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Résumé: Les auteurs étudient la structure de xyléme secondaire de quatre especes d’arbre et arbrisseau exotiques
(en appartiennent des genres Ailanthus, Paulownia, Phellodendron et Rhus) cultivés dans les conditions
pedoclimatiques d’est de la Roumanie. Les individus analysés sont agé de 40 et 50 années. Des coupes
transversales et longitudinales (radiaires et tangentielles) ont été analysés sur le tronc, en suivrant: la
disposition, le groupement et le diamétre des vaisseaux, leur nombre sur ’unité de surface, le type de
parenchyme ligneuse, la fréquence, I’hauteur et la largeur des rayons médullaires, la quantité de
libriforme etc.; pour toutes les espéces étudiées nous avons en égard tant la structure de xyléme précoce
tant que la structure de xyléme tardif. Les distinctions en ce qui concerne la structure des individus
cultivés dans le Jardin Botanique de Iasi et les données qui sont trouvées dans la littérature specialisée
sont seulement d’ordre quantitative; elles se référent a 1’épaisseur des anneaux annuelles, le rapport
entre le xyleéme précoce, xyléme tardif, la quantité de libriforme et son degré de lignification.

Mots clés: la structure de xyléme secondaire, Ailanthus, Paulownia, Phellodendron, Rhus.

Referinte istorice

Structura lemnului la speciile de arbori si arbusti a fost bine studiatd, aga cum
rezultd mai cu seama din valoroasa lucrare de xilotomie publicata de Pall Greguss in 1959;
este firesc ca structura lemnului sa fi atras atentia de multa vreme anatomistilor, pentru a se
putea pronunta asupra calitatii unor specii lemnoase in vederea diferitelor lor utilizari. Un
asemenea interes s-a manifestat si in tara noastrd, dovada fiind lucrarile monografice de
referinta, elaborate de Ghelmeziu si Suciu (1959), Simionescu si colab.(1964, 1973), Suciu
(1975), ca si diferitele articole originale publicate in ultimele doua decenii de Lal si colab.
(1976), Rozmarin si colab. (1983), Simionescu si colab. (1984) s.a.

Cat priveste literatura referitoare la structura lemnului in general, aceasta este
foarte bogata; aici vom mentiona doar sintezele care ne-au stat la dispozitie (Filipovici,
1964, 1965; Gammerman si col., 1946; Ghelmeziu si Suciu, 1959; Greguss, 1959; Iatenko -
Hmelev Skij, 1954; Metcalfe si Chalk, 1950, 1983; Simionescu si colab., 1964; Toma si
colab., 1975; Vihrov, 1959) si in care am gasit marturii privind structura lemnului la
speciile luate 1n studiu.
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Material si metoda de lucru

Materialul de studiu provine de la Gradina Botanicd din lasi si apartine la
urmatoarele specii: Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, Paulownia tomentosa (Thunb.)
Sieb. et Zucc., Phellodendron amurense Rupr. si Rhus typhina L.

Materialul (fragmente de lemn) a fost inmuiat In amestec de alcool etilic si
glicerind, in parti egale (in etuva, la 56 °C) sau a fost fiert in solutie apoasa de hidroxid de
sodiu 2 - 4%. Lemnul astfel pregétit a fost sectionat (transversal si longitudinal) cu ajutorul
briciului botanic, la microtomul de mana. Dupad o prealabila javelizare (cu solutie de
hipoclorit de sodiu) sectiunile au fost colorate cu sulfat de anilind, cu verde iod si carmin
alaunat sau cu safranina si fast green, iar apoi incluse 1n glicero - gelatina.

Preparatele astfel obtinute au fost analizate la microscopul Amplival. Desenele au
fost facute la microscopul L - Zeiss, cu Projektionszeichenspiegel si grupate in 5 planse.

Rezultatele cercetarii

AILANTHUS ALTISSIMA (Mill.) Swingle (fam. Simarubaceae)

Arbore de 15-30 m indltime, cu scoartd cenusiu-deschisa, netedd; infloreste in
lunile mai-iunie si fructificd in lunile iulie-august. Originar din China. La noi, cultivat si
sdlbaticit pe locuri virane. Lemnul este alb-gélbui sau galben-verzui.

Aspect microscopic. Sectiune transversala (Pl. 1, Fig.1; PL II, Fig.1 si 2). Lemn
de tip inelo-poros, vasele cele mai largi fiind la fata internd a fiecdrui inel anual.
Majoritatea vaselor din lemnul timpuriu sunt solitare, iar cele din lemnul tarziu formeaza
siruri radiare (8-20 vase) Inconjurate de numeroase elemente de parenchim lemnos de tip
circumvascular.

Masa fundamentald a lemnului este reprezentatd de libriform, format din fibre cu
pereti foarte ingrosati in lemnul tarziu, si din putine elemente de parenchim lemnos
metatraheal, cu peretii subtiri, dar lignificati in lemnul timpuriu. Vasele din lemnul
timpuriu sunt de 4-5 ori mai largi decat cele din lemnul tarziu.

Grupele de vase mentionate mai sus sunt dispuse neregulat in lemnul tarziu si
adesea umplu spatiul dintre doua raze medulare; unele vase sunt obturate de tile.

Razele medulare sunt uniseriate sau pluriseriate, de latime diferitd (1-7 mm),
frecvente pe unitatea de suprafata.

Sectiune longitudinal radiara (PL. 11, Fig. 3). Razele medulare formeaza pachete
scurte, dar inalte, celulele componente avand peretii moderat ingrosati si cu punctuatii
vizibile. Vasele sunt straimte si aproape toate de aceeasi lungime. Parenchimul lemnos este
vizibil doar in apropierea vaselor.

Sectiune longitudinal tangentiala (Pl 11, Fig. 4). Razele sunt omogene, eliptic-
fusi- forme, cu latimea de 4-5 (6) celule si inaltimea de 20-40 (60) celule; celula terminala
este poligonald, iar celelalte sunt eliptice ori circulare, la fel de largi ca si vasele.
Punctuatiile vaselor largi din lemnul timpuriu si ale celor strAmte din lemnul tarziu sunt
numeroase, de forma elipsoidala. Fibrele lemnoase au peretii puternic ingrosati si capetele
ascutite, fard punctuatii in peretii tangentiali, acestea fiind prezente, chiar numeroase, in
peretii radiari. Celulele de parenchim lemnos au adesea punctuatii simple, circulare, de
dimensiuni diferite in peretii lor tangentiali.



PAULOWNIA TOMENTOSA (Thunb.) Sieb. et Zucc. (fam. Scrophulariaceae)

Arbore inalt de 10-15 m (adesea arbust in conditiile pedoclimatice de la noi), cu
scoarta cenusie. Infloreste in lunile iunie-iulie. Cultivat sporadic mai ales in sudul si vestul
tarii, In scop ornamental. Originar din Japonia.

Aspect microscopic. Sectiune transversala (PLL, Fig. 2; PL. 111, Fig.1).Lemn de tip
inelo-poros, distingandu-se clar lemnul tarziu de cel timpuriu dupd diametrul vaselor.
Vasele, solitare sau grupate cate doud la un loc, de contur tipic circular in lemnul tarziu si
usor turtit in lemnul timpuriu sunt inconjurate de doud sau mai multe randuri de celule de
parenchim lemnos de tip paratraheal.

Masa fundamentald a lemnului este reprezentata de libriform (format din elemente
cu peretii moderat ingrosati si lignificati); acesta este intrerupt pe alocuri de zone
tangentiale pluristratificate de elemente cu peretii mai subtiri i mai slab lignificati ( astfel
de zone sunt mai groase la fata interna a inelelor anuale).

La fata externd a lemnului tarziu sunt vizibile cateva straturi de celule
dreptunghiulare, alungite tangential, cu peretii ingrosati si intens lignificati; acestea, ca si
cele din zonele tangentiale mentionate mai sus apartin tesutului parenchimatic.

Razele medulare sunt inguste, mai adesea biseriate, cu dispozitie neregulatd, avand
celule vizibil alungite radiar, cu pereti subtiri si slab lignificati; in lemnul timpuriu celulele
razelor se latesc si sunt mai scurte.

Sectiune longitudinal- radiara (Pl 111, Fig.3). Libriformul este traversat de raze
parenchimatice, de indltime diferita, celulele componente avand forma trapezoidala sau
dreptunghiular-alungitd, cu peretii subtiri. Din loc in loc se observa vase si celule de
parenchim paratraheal.

Sectiune longitudinal- tangentiala (PLIIL, Fig. 4). Masa fundamentald a lemnului
este reprezentatd de libriform, ale carui fibre au peretii moderat ingrosati. Vasele sunt
relativ rare, cu ingrosari diferite, peretii dintre articulele componente fiind orizontali sau
oblici, iar capetele sunt diferit conformate.

Razele medulare, de indltime diferita, sunt fusiforme, late de 2-3 (6) celule si
inalte de 20-25 celule, eliptice, sferice sau neregulate; pe alocuri se observa si 2-3 randuri
de celule de parenchim relativ scurte, cu peretii subtiri. Punctuatiile din peretii radiari sunt
abia vizibile, iar cele din peretii tangentiali se formeaza mai tarziu ori lipsesc. Punctuatiile
vaselor sunt elipsoidale, iar cele ale fibrelor lemnoase sunt eliptic-circulare, ca si cele ale
celulelor de parenchim lemnos.

PHELLODENDRON AMURENSE Rupr. ( fam. Rutaceae)

Arbore sau arbust inalt pand la 15 m, cu ritidoma groasa, suberoasa, cu lemn
galbui, elastic si foarte rezistent. Originar din Amur, Manciuria si Mongolia de nord. La noi
este cultivat, in scop ornamental, mai cu seama 1n regiunile sudice si vestice; recent a fost
introdus 1n plantatii forestiere experimentale.

Sectiune transversala (Pl. 1, Fig.3; PL. 1V, Fig.1 si 2). Lemn de tip inelo-poros.
Vasele lemnului timpuriu sunt mai adesea solitare si de contur circular; cele din lemnul
tarziu ne apar grupate céte 2-3 la un loc, fiind vizibil mai stramte.

Masa fundamentald a lemnului este reprezentata de librifom, alcatuit din elemente
fibroase cu peretii puternic ingrosati si intens lignificati.



In lemnul tarziu se disting grupe de elemente mai mari, cu pereti relativ subtiri, in
contact sau nu cu vasele; aceste elemente apartin parenchimului lemnos, lignificat dar
moderat sclerificat.

Pe toatd grosimea inelului anual, dar mai ales in lemnul tarziu, elementele
libriforme au dispozitie strict radiara.

Razele medulare au latime variabild, cele mai multe fiind insa bi- sau triseriate.

Sectiune longitudinal - radiara (Pl. 1V, Fig. 3). Razele medulare sunt frecvente pe
unitatea de suprafatd si au inaltime diferitd, toate fiind formate din celule cu pereti subtiri,
dar lignificati.

Sectiune longitudinal - tangentiald (Pl. 1V, Fig. 4). Razele medulare au contur
eliptic - fusiform, late de 5-6 celule si inalte pana la 27 de celule. Vasele sunt largi, de tip
reticulat si punctat.

RHUS TYPHINA L. ( fam. Anacardiaceae)

Arbust sau arbore nalt pand la 10 m, cultivat in scop ornamental. Originar din
regiunile estice ale Statelor Unite ale Americii. La noi este cultivat mai ales In Maramures
si Transilvania.

Sectiune transversala (PL. 1, Fig. 4; PL. V, Fig. 1 si 2). Lemn de tip difuz - poros,
cu vase mai largi la fata interna a inelului anual si foarte stramte la fata sa externa. Vasele,
numeroase pe unitatea de suprafatd, pot fi solitare sau grupate cate 2 - 3 la un loc; in acest
caz vasele nu mai pastreaza conturul tipic circular.

Masa fundamentald a lemnului este reprezentata de libriform, format din elemente
cu peretii puternic ingrosati si lignificati.

Parenchimul lemnos este discontinuu si de tip terminal, aflandu-se la fata externa a
fiecarui inel anual.

Razele medulare sunt pe alocuri sinuoase, uni - sau biseriate, formate din celule cu
continut brunificat.

Sectiune longitudinal- radiara (Pl. V, Fig. 3). Razele medulare sunt frecvente si
de naltime diferitd, ajungand pana la 20 (rareori 30-40 ) de celule. Elementele ce compun
razele sunt dreptunghiular-alungite, mai rar patratice, dispuse in palisada; in contact cu
vasele prezintd punctuatii mari. Vasele sunt de tip reticulat dupd modul de ingrosare a
peretelui, avand articule lungi si cu capetele ascutite.

Sectiune longitudinal-tangentiala (P1. V, Fig. 4). Razele medulare sunt fusiforme,
puternic alungite, cu latimea maxima de doua celule. Celulele terminale sunt triunghiulare,
puternic alungite. La vasele largi se observa multe (10-25) punctuatii.

Concluzii

» Structura lemnului secundar din tulpina celor 4 specii analizate de noi se incadreaza in
planul general prezentat pentru dicotiledonate in tratatele de sinteza, mai cu seama in
cel publicat de Greguss in 1959;

» Compararea structurii lemnului timpuriu §i a celui tarziu pune in evidentd deosebiri
privind numarul, diametrul si dispozitia vaselor, raportul libriform/vase si parenchim;

» Compararea structurii lemnului secundar investigat de noi (la plante crescdnd in
conditii pedoclimatice deosebite fatd de cele din tinuturile de origine), cu cea
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prezentatd in tratatele de sintezd ce ne-au stat la dispozitie relevd o cantitate mai mare
de libriform, vase mai scurte si de diametru mai mic, parenchim mai putin lignificat,
deci numai diferente de ordin cantitativ.
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Explicatia planselor:

Plansa I: Scheme ale sectiunilor transversale prin lemnul secundar din tulpina de: Ailanthus altissima ( Fig.1),

Paulownia tomentosa ( Fig.2), Phellodendron amurense ( Fig. 3) si Rhus typhina ( Fig. 4).

Plansa II: Structura lemnului secundar de Ailanthus altissima

Plansa III: Structura lemnului secundar de Paulownia tomentosa

Plansa IV: Structura lemnului secundar de Phellodendron amurense

Plansa V: Structura lemnului secundar de Rhus typhina

Pentru Plansele II - V: Fig.l - sectiune transversald/ lemn timpuriu ( detaliu); Fig.2 - sectiune

transversald/ lemn tarziu ( detaliu); Fig.3 - sectiune longitudinal - radiara ( detaliu); Fig.4 - sectiune longitudinal -

tangentiala (detaliu).

Explicatia abrevierilor din plansele II - V: c.p - celule de parenchim lignificat; c.p.clz - celule de



parenchim celulozic; f.lm - fibre lemnoase (libriforme); Im - lemn ( tmp - timpuriu; trz - tirziu); r.m - raza
medulara; tl - tile; vs - vas lemnos.
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Lacramioara Ivanescu, Rodica Rugina, C. Toma Plansa I1
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Lacramioara Ivanescu, Rodica Rugina, C. Toma Plansa II1
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