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Abstract: Was analysed tho assimilable and carotenic piginents, the dry and the water content, the total
glucidic content, the total nitrogen and raw protcin, and the raw lipid st the Waldsteinia geoides
Willd. and Veratron mignam L. species. ’
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Introducere

Prezenta lucrare continuil o preocupare mai veche 2 colectivaului de cerecetare integrat
de la Griidina Botanick din Iagi si cel dir cadrul Catedrei de Biologie vegetalll a Facultifii
de Biologie din Universitatea ,,Al.I. Cuza® lagi, privind modificiirile biologice cc apar la
plante rare din flora spontatnf a firii, n condifille pedo-climatice oferite de toturile
acesteia.

Scopul cerectirilor noastre este de a veusi 83 injelegem it wmar hine transformirile
apirute in corpul plantelor test, pentru u putea interveni cu wai whlt succos B widcs de
aclimatizare a acestor specii in condifii mai mult san mai pugin diferite de wetin,
comparativ cu zonele lor de origine.

Material §i metoda

S-au luat in studiv doudl specii de plante apartinind familiei Rosaceae - Waldsseinia
geoides Willd i familiei Liliacecae - Veratrum nigrum 1. [3].

Materiatul biologic & fost recoltat pe parcursul perioadei de vegetatie s anulu 1999,
in trei fenofaze distincte: vegetativ, de inflorire §i de fructificare, denumite, in mod
conventional recoltiri, notate cu cifre de la I la III.

In cazul speciei Waldsteinia geoides Willd. in primele doud momente de analizi
determindirile au fost realizate in paralel, pe frunze bazale, provenind din perioada
anterioardi de vegetafie (1998) si pe frunze tulpinale anuale; in cel de al treilea moment de
analizd frunzele bazale biitrine dispiruserii deja, ijar determiniirile s-au realizat mwmnai pe
frunze tinere.

La specia Veratrum nigrum 1. determindirile au fost reafizate numeai pe frunze anuale.

Pe acest material s-au realizat:
© dozarea pigmentilor asimilatori prin metoda Mayer-Bertenrath, cu modificliri aduse de
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® dozarea glucidelor totale §i a formelor lor componeats, prin metoda Bertrand, combinath
cu metoda Borell;

® dozarea lipidelor totale prin metoda Soxhiet;

® dozarea azotului total prin micrometoda Kjeldahl;

® determinares umidititii prin metods gravimetric.

Dozirea azotului total, s glucidelor gi a lipidelor totale s-au realizat pe material
biologic (frunze) uscate la ser, dupi o prefixare Ia 60° C la etuvdi pentru inactivarea
enzimelor iar celelalte determiniiri s-au realizat pe material proaspit,

Pentru fiecare parametru urmiirit s-au efectust cite 3 determindiri rezultatele comunicate
reprozentind media aritmeticd a valorilor numerice astfel cbfinute.

Rezultatele au fost centralizate tn tabele.

Rezultate si dicutii

Pentru special Walsteinia geoides Willd. (Fig. 1-5) putem afirma urmditoarele:

Confinutul de pigmenti asimilatori inregistreazii valori diferite de acumulare si
biosintezi, functie de tipul de frunze anallizat (bazale, bitrine sau tulpinale, tinere).

Pentru frunzele bazale, mai virstnice, se inregistreazi un raport de viosintezi a
pigmenfilor asimilatori (clorofila ,a“ / ,b*) de aproximativ 2/3 in faza vegetativi si de 1/5
In faza de inflorire. Pigmentii carotenoidici se deceleazii in materialul analizat in proportii
sensibil egale (aproximativ 0,0124 - 0,0130) in etapele vegetativi si de inflorire.

In ultima etapi de viai a plantei (etapa de fructificare) frunzele bazale bitrine,
seclituite practic din punct de vedere functional se usuci §i dispar, intrega activitate
functionald fiind preluats de frunzele tulpinale anuale.

Péntru frunzele anuale mai tinere, raportul clorofila ,a“ / clorofila ,b* se modifici
spectaculos, odathi cu inaintarea in virsti a plantelor test (1/14 in faza vegetativi, 2,66/1
In faza de inflorire, pentru a redeveni favorabil clorofilei ,b* in faza de fructificare, cénd
atinge valoarea 1/9).

Pigmentii carotenoidici decelati in frunzele plantelor test ating valori relativ
constante, cu un ordin de mirime de zece ori mai mic decét al pigmentilor clorofilieni; tn
faza de fructificare confinutul acestor pigmenfi se dubleazli, practic, comparativ cu
fenofazele anterioare, determinate, pe ~dit se pare gi de degradarea pigmentilor clorofilieni
in frunzele imbétrénite ale plantelor test.

Confinutul de substani uscati in frunzele bazale (din 1998) inregistreazi valori
mai mici, comparativ cu cele din frunzele anuale (din 1999). Sensul de variatie, pe
parcursul ciclului ontogenetic al plantelor test este acelagi, tn cazul ambelor tipuri de
frunze, atingnd valori minime in perioads de inflorire (33,17 %, respectiv 24,41 g %)

Continutul de apd foliark variazi in sens sirict invers proportional cu cel de substanta
uscati: acesta atinge valori maxime (66,83 g % in frunzele bazale i 75,59 ¢ % in cele
anusic) tot in faza de inflorire faja de care valorile din perioadele vegetativa si de
fructificare sunt net inferioare.
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Continutul de glucide totale si pe forme componente foliare diferi funcie de tipu
de frunze analizat gi de fenofaza surprinsi, astfel:

Monozaharidele, dizaharidele 5i glucidele solubile ating pentru frunzele bazale valori
ridicate in perioada vegetativé, scdzind apoi in pericada de inflorire. Glucidele insolubile
variazil in sens invers, inregistrind cantitagi mici de biosintezl §i de acumulare in perioada
vegetativd §i valori crescute in cea de inflorire.

In frunzele anuale monozaharidele si glucidele insolubile se sintetizeaza in cantitifi
crescute in perioada de inflorire, iar dizaharidele i glucidele solubile se biosintetizeaz! i
se acumuleazii cantitativ in sens invers proportional (sunt minime la inflorire, inregistrind
in schimb, valori mai mari in faza vegetativi, respectiv, de fructificare). Aceastii variafia
cantitativd se poate explica prin faptul ci in perioada vegetativi planta, urmirind, ca dupd
o relativi perioadi de reducere a acestora (faza de inflorire) sd facd din nou, efortuni
anabolice crescute, o data cu formarea fructelor si semintelor din ultima fenofaza snalizati.
Cantitatea totalii de glucide foliare in frunzele bazale (din 1998) este mai mick fatd de cele
anuale (din 1999}, frunzele bazale apirind secdtuite de rezervele proprii, datorits inaint¥ri
in virsti. .
Cantitatea de glucide descreste, in general, de la etapele de tinerefe spre cele de
maturitate, inregistrand un declin considerabil, logic din punct de vedere fiziologic, i 2taps
formirii fructelor {2].

Continutul de azot si proteind brut# foliari variazi cantitativ in sens paralel in cefe
doud tipuri de frunze supuse analizei: este maxim in pericada de vegetatie (4,015 g %),
corespunziitoare etapei de tinerefe a plantelor §i atinge o valoare minim# in faza de
fructificare (1,928 g %), corespunzitor etapei de imbétrinire, acest element chimic (azotul)
constituind baza materiali de biosintezi a proteinei foliare proprii.

Continutul de lipide totale foliare variazi cantitativ in mod aseminitor in ambele
tipuri de frunze analizate: atinge valori maxime in pericada de fructificare gi valori minime
in cea de inflorire, iar in perioada vegetativil atinge valor intermediare celor dous extreme
prezentate.

Continutul maxim de lipide foliare corespund perioadei in care are loc acumularea
maxim# de substanje de rezervi (perioada de fructificare), fatii de perioada vegetativii, cind
aceste lipide se sintetizeaza §i se utilizeazh ca sursd energetic de bazi in corpul plantelor
test.

Putem considera, prin generaliziri, c ambele tipuri de frunze prezentate de ciitre
specia testatd ca funclionali pe parcursul pericadei de vegetafie, desfisoars procese
fiziologice, decelabile prin parametri biochimici specifici, in acelagi sens, valorile
inregistrate de frunzele mai vérsnice (din 1998) atingdnd valori sesizabil mai mici in valoare
absoluti, .

Pentru specia Veratrum nigrum L. (Fig. 5-8), putem afirma:

Continutul de pigmenti asimilatori variazi cantitativ pe parcursul pericadei de
vegetatie inregistrind curbe de biosintezi gi acumulare carecum asemipatoare pentru
clorofila ,a“ si clorofila ,b“, ce ating puncte minime in periaode de fructificare §i valori
intermediare in perioada de inflorire (0,0796 mg cl. ,a*, 0,7715 mg cl. ,b*, raport care
se modificii ugor (1/100 in perioada de fructificare, tot in favoarea clorofilei ,b*.

Urmdirind in paralel, evolutia cantitativii a celor doud forme de clorofils, se observi
cl in faza de vegetatie, continutul de clorofili ,b* este net superior celui de clorofild ,a“.
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Aceasti variatie cantitativi a pigmentilor clorofilieni se poate justifica prin faptui ci
un conjinut ridicat de pigmenti este logic cerut de etapele de inceput ale ciclului
ontogenetic, cfind plantele realizeazi un efort fotosintetic gi ansbolic crescut, pentru
acoperires nevoilor materiale plastice imediate, intrinseci miririi dimensiunii organelor
vegetative.

Pigmentii carotencidici se sintetizeazi in cantitdfi mult mai mici, comparativ cu
clorofilele (de aproximativ 100 ori mai mici} situstia globalX de biosintezi gi de acumulare
8 lor evidentiind un efort metabolic sporit din partea plantelor test pentru protectia
organelor lor vegetative (in special frunze si implicit, clorofila din cloroplaste} contra
efectelor nedorite ale radiatiilor ultraviolete, in special in perioada vegetativi, cind acestea,
datoriti virstei, sunt mai sensibile [1).

Substanta uscat#i foliard variazi cantitativ in sensul unei miriri cantitative graduale
de la etapele timpurii (1,17 g % in perioada vegetativdl) spre cele de final ale cicluiui
ontogenetic (15,07 g % la inflorire, respectiv 18,1 g % fructificare). Variatia acestui indice
biochimic este aproximativ linear#, valorile inregistrate spre sfirgitul perioadei de vegetaie
fiind apropiate.

Confinutul de apd foliari scade o datd cu sporirea cantitativd a substantei uscate
foliare (variafie strict invers proporfionali a acestor doi indici biochimici), plantele
evidentiind gi pe aceastfcale maturarea gi chiar imbditrinires organelor.

Variatia cantitativi a glucidelor foliare totale si pe forme componente se inscrie in
curba normalii pentru acest parametru biochimic [1] pericada de tinerete (faza vegetativi)
caracterizindu-se printr-o sintezii intensd de glucide, iar pericada de bitrfinete (faza de
fructificare) camcterizindu-se prin sciderea cantitativi a glucidelor, datorith transportului
lor rapid spre organele de depozitare gi a polimeriziirii lor imediate.

Continutul de azot total i de proteine brute foliare cregte din etapa vegetativa
(3,318 g %) pénii spre cea de inflorire (4,9 g %) sciizind apoi in cea de fructificare (10,37
g '%); aceasti variafie cantitativ este justificath prin necesarul sporit al acestui element
chimic (azotul) i a proteinelor totale ce-1 conin, in etapa de inflorire, pentru formares
organelor de reproducere ale plantelor test.

Conginutul de lipide brute foliare cregte linear in frunzele plantelor test o data cu
parcurgerea ciclului ontogenetic (5,0 g % in perioada vegetativi, respectiv 10,74 g % in
cea de fructificare) constituind principalul substrat energetic in organele vegetaive gi de
reproducere ale plantelor supuse analizelor,

Concluzii

Din analiza cdtorva indici biochimici si fiziologici la cele doud specii de plante Iuate
in lucew: Waldsteinia geoides Willd. si Veratrum nigrum L., cultivate in condifiile
pedoclimatice oferite de Gridina Botanic# lasi, putem concluziopa urmitoarele:

- Confinutul de pigmenfi asimilatori determinat in frunzele plantelor analizate le
caracterizeazd, din punct de vedere a raportului clorofila ,a* / clorofila ,b“ drept plante
iubitoare de lumini;
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- Coninutul hidric permite, prin valorile turegistrate, realizarea tuturor reactiilor
metabolice care implick prezenta apei pentru buna lor desfigurare, pe fatreg parcursul
ciclului ontogenetic;

- Continutul glucidic evidentiazi toate formele de zzharuri components, variabile
cantitativ pe parcursul ciclului ontogenetic, ca efect al proceselor sintetice realizate cu
intensitate mai mare sau mai micd, precum gi a produselor de hidrolizk & glucidelor de
rezerva prin reactii catabolice, produciitoare de energie i de subprodugi neutilizabili tn noi
procese de sintezi;

. Continutul de azot total §i de proteinii brutd foliarh scade spre pericada de
senescentd a plantelor tinere, ca urmare & imbitrénirii str icturilor celulare gi a degradiirilor
intrinseci ,inaintirii in virstd“ a organismelor vegetale analizate.

- Cantitatea de lipide totale foliare creste odath cu parcurgerea ciclului ontogenetic,
acestea reprezentind substratul energetic ciclului degraddrilor respiratorii anaerobe, ce
formeazil energia metabolicd necesard cresterii §i maturiirii organelor plantelor test, precum
si adaptirii la condifile de viatli oferite de Gridina Botanich lagi.

Analizind comparativ cele dous specii luate in studiu, pe parcursul ciclului ontogenetic
din anul 1999 putem considera ca Waldsteinia geoides Willd. pare s& se fi adaptat rsai bine
la condifiile pedoclimatice ale Griidinii Botanice lagi, fofi indicii s#i biochimici find
superiori cantitativ, celor apartinind speciei Veratrum nigrum L.
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Fig.1. - Variatia cantitativa a pigmentilor asimilatori la

Waldsteinia geoides Willd., pe parcursul perioadsl de vegetafle
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Fig. 2 - Variatia cantitativi a confinutului de apa gi de substanfd uscats la
Waldsteinia geoides Willd., pe parcursul perioadel de vegetagle
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Fig. 3. - Variatia cantitativd a confinutuiul de glucide totale gi pe forme
componente ia Waldsteinia geoides Willd., pe parcursul perioadei de
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Fig. 4. - Variatia cantitativil a confinutului de azof fotal gi
de profeind brutd la Waldsteinia geoides Willd.
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Fig. § - Variatia cantitativé a confinutului de lipide la
Waldsteinia geoides Wille. §i Veratrum nigrum L.,
pe parcursul perioadei de vegetatie
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Fig. 6 - Variatia cantitativd a pigmenilor asimilatori \a
Veratrum nigrum L., pe parcursul perioadei de vegetatie
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T
- Variatia cantitativa a confinutului de ap3 si de substants

uscatd la Veratrum nigrumL., pe parcursul perioadel de vegetatie

Fig. 7
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Fig. 8 - Variatia cantitativd a confinutului de glucide fotale i pe
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