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OXALATUL DE CALCIU LA CATEVA SPECH DE Prunus L.
STUDII DE ANATOMIE

VIOLETA FLORIA", ELENA DERID™

Abstract:  In this paper we studied the spreading, the frequency and the assignment of the oxaliferous cells at
the Prunus L. species (P. cerasifera Ehrh., P. spinosa L., P. domestica L., P. mahaleb L., P.
pumila L., P. avium L.). We have evidenced their constancy at the species which they were
analysed as material with taxonomical value, the selection and the improvement works.

Key words: anatomy, oxaliferous cells, Prunus L., species

Cercetarea depunerilor de oxalat de calciu in viata plantelor este una din problemele
de mare importanti. De la descoperirea lor in lumea vegetald de ciitre MALPIGHI, in 1687
(cf. 7) 5i pini in prezent, se tot pun numeroase intrebliri, legate de cauzele care duc la
formarea uneia sau alteia dintre varietifile oxalatului, o anumiti dispozitie, precum gi rolul
lor in celulele vegetale (2, 3, 5, 7, 8).

Pirerea potrivit ciireia oxalatul de calciu este un rezidiu apare destul de des in
literaturd; alteori s-a demonstrat participarea acestuia la procesele metabolice. Degi unii
autori susfin modificarea oxalatului de calciu la nivel de specie, sub influienta unor cauze
exterioare; allii consideri cristalele ca fiind o imagine a raporturilor fizico- chimice
existente intre diversele elemente ale celulelor, raporturi legate intr-o manierd precisi de
o specie datd, ulterior ajungindu-se la demonstrarea importantei celulelor oxalifere in
studiile de taxonomie (1, 5, 7, 8).

Dup# METCALFE gi CHALK (1957), tipul de cristalizare a oxalatului de calciu este
caracteristic pentru un grup de specii, iar la genul Prunus L. apar cristale speciale, largi,
dispuse sub formi de rozeti.

Material §i metodi

Materialul de studiu este reprezentat de organele vegetative de la 6 specii ale genului
Prunus L. (P. cerasifera Ehrh., P. spinosa L., P. domestica L., P. mahaleb L.., P. pumila
L. §i P. avium L.}; el a fost recoltat in mai multe stadii de dezvoltare ontogenetica.

Fixarea materialului s-a ficut in alcool de 70 de grade, iar sectiunile la micgotomul
de méni, dupl care s-au colorat cu carmin alaunat si verde iod si s-au montat in glicero-
gelatini.

Observatiile efectuate sunt prezentate pe micro-fotografii realizate la microscopul
Olimpus.
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Rezultate si discutii

Oxalatul de calciu este prezent la toate speciile analizate: atit in structura frun -
zei — limb (parenchimul cortical — mf. 1 gi liberul din nervura mediani, tesutul palisadic
si lacunos din mezofil), petiol (parenchimul cortical si liber — mf. 1°, 7) si glandele
nectarifere — mf. 2, 3; cit si in structura rddaAcinii si a tulpinii.De
asemenea, prezenta oxalatilor se face remarcatd atit in mugurii vegetativi cét si in cei
floriferi — mf. 4, 6.

® Distributia gi frecventa celulelor oxalifere este extrem de variati, atit la nivel de
specie céit §i intre speciile analizate. Astfel, un mare numiir de celule oxalifere (in frunze)
apare la porumbar, prun gi corcodus; iar un numir mai mic la visin si cires.

® Studiul a 32 de forme de corcodug cu gamiturd cromozomiali diferitd (2x, 3x, 4x)
au demonstrat cii densitatea celulelor oxalifere variazi nu numai la nivelul {esuturilor ce
apartin aceleiagi forme, ci §i intre forme, indiferent de gamitura cromozomiali (in general
mai numeroase la diploizi si mai rare la unii triploizi si tetraploizi, cu unele exceptii).

® S-a constatat, la mugurii vegetativi, o corelatie pozitivi intre densitatea celulelor
oxalifere din mugur i cea din petiol (la frunzele mature). Cunoagterea acestui aspect ne di
posibilitatea testirii fiecirei forme in parte, in munca de selecfie a formelor pretioase si
eliminarea celor sensibile, cunoscut fiind rolul oxalafilor ca indicatori ai activititii
metabolice din planti i ai rezistenfei lor la ger (2, 3).

® Mugurii floriferi la toate speciile analizate au mai putine celule oxalifere in
comparatie cu mugurii vegetativi {mf. 4, 6). Densitatea oxalatului de calciu este mai mare
la corcodus, porumbar, prun fati de cires i vigin, iar suprafaa pe care o ocupi este mai
_extinsi, celulele oxalifere tinzind si se apropie mai mult de apexul mugurului.

Zdruncinarea eredititii prin hibridarea sexuati (cazul speciei Prunus cerasifera Ehrh.)
si altoire (cazul unor soiuri de Prunus avium L.) au fird indoiald, un efect direct asupra lor,
determindnd adesea aparitia unor modificiri de tipul cel mai neagteptat.

Cea mai mare densitate a celulelor oxalifere apare in catafile pentru ca ea si scadi pe
misurd ce ne apropiem de apex - pe orizontald (mf. 4, 6); primordiile foliare, cele mai
apropiate de apex, nu au celule oxalifere, iar cAnd acestea existd, se grupeazi ciitre partea
externd a lor, cea mai expusd condifitlor neprielnice (Prunus cerasifera - mf. 4, 6). Daci
apexul mugurilor floriferi de corcodus este protejat pe timp de iamd de aceste invelisuri
bogate in celule oxalifere, atunci ce se va intdmpla cu mugurii floriferi ai ciresului, la care
celulele oxalifere sunt mai rare? Apare aici un aspect deosebit: primordiile din imediata
veciniitate 2 apexului prezintd pe latura internd un numiir extrem de mare de peri tectori
lungi, flexuosi, unicelulari rareori pluricefulari (mf. 5), care formeazi o adevirati
»atmosferd internd“ i contribuie alituri de celelalte primordii foliare (mai externe) si de
catafile (cu celule oxalifere in numir redus) la protectia apexului meristematic. Distribuia
perilor in mugur poate fi folositd drept criteriu de separare a celor doui specii (la corcodus
ei existi departe de apex, extern).

® in toate cazurile studiate s-au intilnit cristale de oxalat de calciu sub forma de macle
i ursini. La toate speciile analizate (i foarte rar la corcodusg), pe lingi tipul de ursin
descris in literaturdi pentru reprezentantii familici Rosaceae (rozete mari, speciale, cu
marginile ascutite), am evidentiat un tip nou, reprezentat tot prin ursini de tipul rozetei, dar
cu zona centrald bine delimitati de cea marginali (mf. 1, 1°).
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® Repartitia oxalatilor de calciu in structura glandelor nectarifere extraflorale este
diferitd. La corcodus, porumbar si prun, celulele cu oxalat de calciu se localizeazii mai
departe de epiderma secretoare, la baza glandei si pe flancuri, uneori sub forma de gir san
zid (mf. 2). Unii hibrizi de corcodus se abat insi de la aceastd ,reguld®. Aceastd situatie
se poate datora fenomenului de hibridare sexuatd intre diversi genitori, cind, se modificd
foarte mult, numirul, forma si distribuia celulelor oxalifere in functie de sensul
interactiunii. La cires §i vigin, dispozifia este mai mult sau mai putin lax3; rareori apar
grupe de 4-6 celule oxalifere, in schimb distanta lor fati de epiderma secretoare este mici
(de cele mai multe ori se observi celule oxalifere chiar sub tesutul nectarifer).

Gruparea, pe de o parte, a ursinilor de oxalat de calciu la nivel de fesut (grupe de
celule oxalifere cu un ursin), iar pe de alta la nivel de celuld (2, 3 ursini in celuld) poate
fi, dupi pirerea noastrd, un efect al hibridirii in general sau al poliploidizarii in particular
(mf. 1, 3, 7).

Oxalatul de calciu, in cazurile studiate, este atit degeu (el se elimind odati cu organele
batrane care mor), dar si substani de rezervd (buna parte din el fiind reutilizat}.

fn urma cercetdrilor noastre a rezultat ci o parte din oxalafi sunt solubilizati si
refolosifi de plantd in cursul activiti{ii metabolice. Daci in luna octombrie, oxalatul de
calciu se giiseste in cantitate mare in muguri, spre primdvari incepe un proces de dizolvare;
astfel ci la o frunzi foarte tindrd, cristalele lipsesc. Pe misuri ce procesul de diferentiere
se accentueazi, oxalafii se acumuleazi in ambele fesuturi ale mezofilului in cantitii
variabile, urmind ca in toamnd si fie eliminafi odati cu frunzele mature, moarte. Oxalatul
parcurge, in acelagi timp, doud cii metabolice: de acumulare si de eliminare; el poate fi
considerat un indicator al locului cu intensd activitate metabolici.

Pe langd fenomenele normale de disparifie a oxalatilor (solubilizarea lor), la plantele
lemnoase s-au constatat si cazuri patologice, cind in zona afectatd oxalatul de calciu era
absent. In urma atacului listarului tandr, terminal, de la Prunus spinosa L. de citre un
acarian identificat de noi ca fiind Aceria (Eriophyes) phlaeocoptes pruni spinosae (Nal.),
in zona corticali afectatd s-a observat disparifia in totalitate a oxalatului de calciu,
comparativ cu zonele invecinate neafectate (unde era prezent).

Concluzii

1. Oxalatul de calciu este prezent la toate speciile de Prunus L. analizate.

2. Desi distribufia si frecventa cristalelor de oxalat de calciu este extrem de variati,
atit la nivel intraspecific cit gi la nivel interspecific, prezen{a oxalatilor ne indicd un
fenomen de normalitate a acumuldrii lor in urma activiti{ii metabolice; iar disparifia
oxalatului de calciu indici un fenomen de boald sau o etapd tranzitorie (disparitia lui in
diferite etape ontogenetice).

3. La toate speciile analizate se evidenfiazd un tip nou de ursin de oxalat de calciu,
alcituit din doud zone concentrice distincte.

4. Gruparea ursinilor de oxalat de calciu, la nivel de tesut sau de celuld, este dupd
pirerea noastr#, un efect al hibridiirii.
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5. Localizarea diferiti a oxalatilor in structura glandelor nectarifere extrafiorale, poate
fi utilizath mai mult sau mai putin drept criteriu de diagnozi. Mentionim cu prudenti acest
lucru, intrucit fenomenul de hibridare modifici structura descendentilor intr-un sens sau
altul fatd de genitori, sau acegtia pot avea caractere intermediare {de mozaic).
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mf. 1 — Prunus cerasifera Ebrh, — sectiune tansversald prin nervura mediand a laminei, detaliu la fala adaxialk
{oc. 2, §; ab. 40)

mf. 2’ — Prunus avium L, — Deialiu , la faja abaxiald (parica mediand), in secliune transversali, Ia jumitatea
petiolului de 1a portaltoi (oc. 10; ob. 40)

wf. 2 -~ Prunus cerasifera Ebrh. — Nectarind laminari marginald — aspect general in sectiune longitudinai (oc.
2, 5; ob. 10)

mf. 3 — Prunus avium L. — Nectarin petiolarf - secior in sectiune longitudinald (oc. 2,5; ob 40)

mf. 4 — Prunus ceras{fera Ehrh, — Sefiune longitudinald prin mugurul florifer vegetativ — zona apical¥ si
subapicald (oc. 2, §; ob. 10)

mf, § — Prunus avium L. — Peri tectori pluricelulari pe frunzele tinere ale mugurului, in apropierea apexului
vegetativ in sectivne longitudinall (oc, 2, 5; ob. 40)

mf, 6 — Prunus cerasifera Ebrh, — Sefiune longitudinalk prin mugurul florifer vegetaliv — zona apicald si
subapicalk {o¢. 2, 5; ob. 20)

wf. 7 — Prunus avium L. — ponaloiul Cristimar ~ petiol la jumatate. Detaliu, la fata abaxiala, in partea
mediand, in secfiune transversall (oc. 10; ob. 40)

Abrevieri: ap - apex; cb - colenchim; et - cuticull; ep - epiderml; f.5 - frunze solziforme; p.f - primordii
foliare; p.s - parenchim subiacent; p.t - pir tector; {.n - {esut nectarifer; u. g 2 - ursin; § -
parenchim cortical; 7 - floem; 8 - camhiu; 9 - xilem; 16 - colenchim; 17 - cuticuls; 18 - perete
tangengial de diviziune






46

Vieleta Floria, Elena Derid




