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Abstract:  The stem and leaf structure has been analised on transversal and superficial section on four protected
specics (Petrorhagia saxifraga (L.) Link., Pulsatilla vuigaris L. ssp. grandis (Wend.) Zam.,
Secwtellaria orienzalis L. ssp. sosnovskyl (Takbl.) Fed., Waldsteinia geoides Willd.,
The histo-anatomical dats may be considsred as charscters for diagnoais, aiming at the idemificstion
of these species. .
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Continuim prin nota de fat#, cu analiza structurii unor taxoni cu statut deosebit in
flora Rominiei gi care sunt cultivafi in Gridina Botanic3 din Iagi.

In Iucririle noastre antericare [8, 9, 10] au fost snalizagi 17 taxoni care dupa Lista
Rogie a lw Diheru Gh., Alexandrina Dihoru [2} §i Oltean M. §i colab. [5] apartin la
categoriile sozologice de rar (R-8 taxoni), vulnerabil (V-6 taxoni) i periclitat (E-3 taxoni).

In condiiile celor 100 ha ale Gridinii Botanice iegene [7], acegti taxoni infloresc,
fructifici, unii autoinsiméntindu-se chiar.

Prin evidentierea umor caractere structurale, alfituri de cele morfologice, studiul
intreprins isi propune si faciliteze activitatea de diagnosticare a taxonilor. -

Asemenea preocupin au existat [cf. 1, 8, 9, 10, 11, 12] la Scoala de morfologie gi
anatomie din lagi, cfind unii taxoni ocrotifi din flora {iirii noastre au fost analizafi s in
cadrul lucririlor de anatomie sistematic3 gi ecologici sau atunci céind s-a analizat structura
unor plante medicinale [10].

Asupra genurilor Pulsatilla, Waldsteinia si Scutellaria se fac referiri sumare in
tratatele de anatomie {3,4] cind se analizeazi petiolul si tipurile de pen; despre
Petrorhagia (syn. Tunica) referirile lipsesc, fie ele chiar sumare.

Materialul analizat, recoltat in faza de antezi, provine din colecqiile diferitelor Sectii
ale Griidinii Botanice din tarii, san recoltat direct din flora spontans.

S-au analizat astfel pe secfiuni transversale g1 superficiale organele vegetative aeriene
(tulpindi, frunzi) §i subterane (rizomul), de la Petrorhagia saxifraga (L.) Link., Pulsatilla
vulgaris L. ssp. grandis (Wend.) Zam., Scwtellaria orientalis L. ssp. sosnovskyé (Takht.)
Fed. si Waldsteinia geoides Willd.

Modul de prelucrare al materialului este cel cunoscut din lucriirile noastre anterioare
[8, 9, 10, 11, 12].

Rezultate

Petrorhagia saxifraga (L.) Link. (PL. I)

Tulpina in sectiune transversald are contur circular sau ugor patrunghiular.

Epiderma prezinti celule mari cu perefii externi mult ingrogati si puternic cutinizati,
cu relief cuticular; uneori perefii externi apar cu evaginiri papiliforme sau aculeiforme.

‘Grddina Botanica ,Anastasie F&u* lagi



Stomatele, frecvente, au crestele anterioare. dezvoltate.

Scoarta este subfire, 3-4 stratificatii. Primele trei straturi (cu celule mici), cu tendinfa
de alungire anticlinalé, alcituiesc un clorenchim. Cel de-al patrulea strat, endoderma, are
celule mult mai mari, alungite tangeagial, cu briiele lui Caspary in peretii laterali.

Periciclul, cu celule poligonal rotunjite, sclerenchimatice, este inelar, 3-4 stratificat.

Tesutul conduciitor este alciituit din 4 fascicule opuse; din care douii mult mai mari,
au diametrul tangential de 2-3 ori mai mare ca cel radial. Liberul este alciituit din grupe de
elemente poligonale inguste (tuburi ciuruite, celule anexe) si din celule pareachimatice mai
largi, toate cu pereti colenchimarizati. Lemmul are vase putine, poligonal-rotunjite, izolate
sau in giruri scurte, impldntate intr-un parenchim lemnos celulozic.

Miaduva are celule mari, poligonsl rotunjite, cu pereti subtin.

Frunza. Epiderma vizutd de fopd are celule alungite in lungul limbulvi, cu peretii
laterali frecvent gi adinc (epiderma infericaril) san rar gi superficial (epiderma superioari)
ondulati, cu numercase stomate de tip diacitic (limb amfistomatic).

Sectiunea sransversald are forma mai mult ssu mai putin triwnghiulari cu faga adaxiald
ugOr concavi.

Epiderma are celule mari, pitratice (ebaxial) sav ugor alungite tangenfial (adaxial), cu
pere{ii externi mai grosi, striat-cutinizafi.

Mezofilul este palisadic (34 straturi) la fafa adaxiald §i pe margini §i doar unistratificat
la fam opusi. Celulele sunt scurte de 1,5-2 ori mau inalte decdt largi, cu capetele usor
ascutite. In rest mezofilul este iacunar, in el aflindu-se trei fascicole libero-lemnoase din
care unul mare, in dreptul nervurii mediane. Unele celule din mezofil au cite un ursin de
oxalat de calcru.

Pulsatilla vulgaris Mill. ssp. grandis (Wend.) Zam. (Fi. Il)

Tulpina. Conturul este circulsr.

Epiderma, are celule pitratice cu peretii interni §i externi usor ingrosafi, ultimii fiind
bombats §i acoperiti de o cuticul striath. Din loc in loc se observd stomate, situate ugor
peste nivelul epidermei. Perii tectori, rari, unicelulari, au ia bazi un mic bulb format din
citeva celule epidermice.

Scoarta (9-10 straturi) este alclituitd din celule rotunjite (ceve mai man in zona
mijlocie) cu numeroase spatii aerifere intre ele.

Tesutul conducitor este reprezentat de 19-20 fascicole libero-lemnoase marni §i mici,
alterniinde, toate avind la exterior ciite o teacd mecanick pluristratificath (7-13 straturi).
Liberul prezints tuburi ciuruite, celule anexe gi mult parenchim. Lemnul este alcituit din
putine vase, inguste, rotunjite, cele de metaxilem fiind inconiurate de un parepchim lemnos
lignificat. Vasele de protoxilem, multe obliterate, sunt impléntate intr-va parenchim
celulozic. Intre lemn gi liber se observii 1-2 straturi de procambiu. Razele medulare suat
largi, ugor sclerificate.

Maduva, largh, parenchimatic#i, de tip meatic este parfial inlocuitd de o camerdl mare
aeriferd.

Frunza. Pestioiul, in sectiune transversald, are contur semicircular, cu faga adaxiali
concavd, de forma literei V.

Epiderma are aceeagi alclituire ca la nivelul mipinal, cu deosebirea c3 perii sunt mult
mai frecventi, indeosebi pe piittile laterale ale pegiolutui.
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Tesutul conduciitor este reprezentat de 18-19 fascicole mari gi mici alterninde, dispuse
pe un arc ce urmeazi conturul extern al pefiolului. In dreptul sanfului sdaxial se aflli doud
fascicole foarte apropiate intre ele, avind o teacl sclerenchimsticd, perifloemicd comuni.

Structura fascicolelor este aseminiitoare celor tulpinale cu deosebirea ci tecile
sclerenchimatic : perifasciculare sunt mult mai dezvoltate, punindu-ee in legiturd pe laturile
fascicolului cu lemnul acestora; liberul apare sub forma unor insule celulozice intr-0 mask
sclerificati §i lignificati, Totodatl, tecile sclerenchimatice se unesc intre cle in portiunes
lor externd, prin sclerificarea gi lignificarea razelor medulare.

Parenchimul fundamental este parenchimstic-lacunar, in centru fiind inlocuit de o
camers aeriferi mare de forms literei U.

Imma.Ep:dcanszefaﬂ, moe.lulopohgomlempuw:hmhdrepp
{epiderma superioars) sau rar §i superficial unghinlar-ondulali (epiderma inferioar). Perii
tectori, mai ales la fafa infericardi, sunt lungi, flexuom, cu membrana ingrogatd,
suberificati. Stomatele sunt frecvente la ambele fefe (limb amfistomatic).

In secpiune transversald lacinia are forma unei benzi sinucase cu adincituri g
proeminenie Iz ambele fete, cu deosebire in dreptul fascicolelor conduciitoare mari.

In ambele epiderme celulele sunt alungite tangential cu peresii externi mai grogi si ugor
cutinizati. Stomatele prezente pe ambele fele sunt situste ugor peste nivelul epidermei
{lbmbul amfistomatic). Perii tectori sunt rari.

Mezofilul este 7-8 stratificat cu un tesut palisadic ale ciirei celule sumt de 5-6 ori mai
inalte decdt largi; In fesutul lacunar celulele sunt siungite tangential.

In mezofil se afli 9-10 fascicole mari (sprijinindu-se pe epidermd prin citeva celule
colenchimatizate) gi mici, toate cu cite o teacl parenchimaticl unistratificath.

Limbul are deci o structurd bifecial dorsiventrali.

Scutellaria orientalis L. ssp. sosnovskyi (Takht.) Fed. (F1. IIN)

Tulpina este protejati 1a suprafatd de un periderm format dintr-un suber 3-4 stratificat
gt un feloderm bi- sau tristratificat, {esuturi apirute dintr-un felogen subepidermic.

Scoar{a primard (5-6 straturi) are celule cu perefii ingrogati ca si cei din feloderm, si
alungite tangential datoritd presiumii {esuturilor interne. Majoritatea au cite 1-2 pereti
anticlini (perefi de sprijin).

Tesutul conduciitor este de tip inelar, inelul liberian fiind mult mai subtire decfit cel
lemnos. Liberul este alcituit din tuburi ciuruite, celule anexe §i de pareachim. Lemmul
formeazii un inel compact, sclerificat gi ugor lignificat, cu vase inguste (20-3%40) pm)
solitare, in giruri scurte (2-3 vese) radiare sau tangentiale §i mult Libriform. Parenchimuil
lemnos este vasicentric, putin reprezentat. Razele medulare sunt uniseriate, cu celule
alungite radiar. La poiul intern, fascicolele se disting prin parenchimul primar, in care se
observii vase de protoxilem obliterate.

Miduva relativ ingusth, parenchimaticl, are celule mari, unele cu pere{ii ingrogaf.

Frunza. Pefiolul, in sectiune transversalli, are formi semicirculari cu douii aripi
scurte, divergente.

Epiderma are celule pitratice sau usor alungite anticlin, cu peretii ingrogafi, indeosebi
cei externi care surt striat-cutimizafi. Stomatele ca si perii tectori gi secretori, sunt
asemdnitoare ceior din limb.
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lamelar. in centru si cte 1-2 in aripi.

Parenchimul aripilor, subepidermic,este de tip palisadic gi lacunar in rest.

Limb. Epiderma wizutdi de fagd are celule poligonale, cu peretii laterali rolativ drepfi
la faa superioark gi ugor ondulaji pe cea opusi. _

Sec;iuneaunnsvemallmformauneibenziwpminfuiouivﬂumﬂgicn
marginile riisfrinte (limb revolut). Evaginiirile (2-3) fefei abaxiale apar mai ales in dreptul
fasciculelor conducitoare. Epiderma superioarll prezintii celule mari, do regulé ahmgite
tangential, cupem;iicxwmimaiingropﬁsisuiuanininﬁ.hﬁtainfﬂiouieduhh,
sunt mult mai mici, heteromorfe, cu toti peretii ugor ingrogati. Stomatele prezente la ambele
fete (limb amfistomatic) sunt mai numeroase gi situate peste nivelul epidermei la fafn
inferioard.

Perii tectori, lungi gi scurti, bi-, tri-, §i tetracelulari sunt foarte degi In epiderma
inferioarsi. Indiferent de lungime, perii sunt incovoisti (epiderma superioard) sau flexuogi
(epiderma inferioari), cu celule alungite gi cu suprafata verucoasi sau au.

Perii secretori, frecventi in epiderma infericari, sunt scorti si lungi, cu piciorul uni-
§i respectiv bicelular, cu glanda bi- §i tetracelulari (in ultimul caz foarte mare de tip
Mentha).

Mezofitul este 4-5(6) stratificat cu o palisadit bistratificats la faja supericarf i
unistratificatd, cu celule scurte, la fata opusd. Limbul are deci o structurd bifaciald
ecvifaciald.

Tesutul conduciitor este reprezentat de 1-3 fascicule man in nervurs mediani gi mici
in rest, toate inconjurate de o teacH perifascicularii parenchimaticd.

Waldsteinia geoides Willd. (1. IV)

Rizomul. Epiderma §i scoarfa primard sunt sfigiate de fesuturile inteme secundare
produse de felogen §i cambiu.

Felogenul aplirut in scoarta internd (probabil in endoderm) & generat 3-4 straturi de
suber si 2-3 straturi de feloderm.

Tesutul conduciltor este de tip inelsr format pe seama unui cambiu bistratificat, care
a funcfionat intra- §i interfascicular, dar in care se disting 8 fascicole libero-lemmoase.
Liberul este formst din tuburi civruite, celule anexe gi putine celule de parenchum, separate
de raze uni- gi bistratificate. Lemnul este format din vase rotunjite, inguste (20-30 um),
izolate sau in giruri scurte, implantate intr-un pareachim lemnos celulozic. In patru din cele
8 fascicole se distinge cite o lami tangentialli de libriform.

Miduva este largd, parenchimatic-celulozics, unele celule continfind cfite un cristal
prismatic de exalat de calciu.

Tulpina aeriand. Conturul este circular, ugor modificat de 2-3(4) coaste largi, obtuze.

Epiderma prezintii celule de regulk pitratice, cu pevetii externi mai ingrogati, strist-
cutinizafi. Din loc in loc se observil peri unicelulari, lungi i scurti, cu virful ascufit.

Scoarta (7-8 straturi) are celulele parenchimatice, mai mari tn zona mijlocie §i cu
numeroas~ spalii aerifere intre ele. Stratul hipodermic cu celulels cele mai mici este ugor
colenchimatizat. Periciclul este sub forma unui inel sclerenchimatic, 4-6 stratificat.

Tesutul conduciitor este reprezentst de 9-10 fascicole libero-lemnosse ce se sprijinii
cu polul liberian pe periciclu. In liber se disting pe ling grupele de elemente conduciitoare
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(tuburi ciuruite i celule anexe) gi celule de pareachim, evident mai mari. Lemnul este
format din girari scurte cia rare vase rotunjite de proto- gi metaxilem, unsle din acestea dm
urmi fiind imature. Parenchimul lemmos este numai celufozic. La polul intern vasele de
protoxilem sunt in mare parie obliterate.

Miduva este larghi, parenchimatic-celnlozic.

Frunza. Pefiolul are un contur triunghiular cu fata adaxiali concavd g§i unghiurile
larg-obtuze.

Epiderma are celule mici, pétratice, cu peretii externi cova mai ingrogati gi cutinizafi.
Din loc in loc se observa peri tectori unicelulari, aseminitori celor mlpmall

In parenchimui fundamental celulozic, cu celule mici spre exterior §i ceva mai mari
in zona centrald se afli jmplantate 3 fascicole libero-lemnoase. Toate fascicolele au la
exterior ciite o caloti sclerenchimaticd, 7-8 stratificath, ce inconjoar® i pe laturi liberul.

Fasciculele conduciitoare au structurd asemiindtoare celor tulpinale.

Limbul. Epiderria vdzutd de fad prezinti celule poligonale cu peretii laterali onduiati,
mult mai adiinc gi frecvent la faja inferioarh.

Secgiunea transversald in dreptul une: nervuri apare puternic obtuz-proeminents la faga

Fascicolul conducitor ocupd mare parte din nervurd; parenchipiul fuindamental al
acesteia doar ia fata abaxiall se Tolenchimatizeazit (1-2 straturi).

Limbul este subfire, cu structuri bifacial dorsi-ventrali.

Epiderma are celule foarte mari, alungite tangential ia fafa supericard si celule
comparativ ma) mici, pltratice pe fata opuss. In ambele epiderme doar perefii extern: sunt
ceva mai ingrogati §i cu o cuticuld foarte subtire. Stomatele, situate ugor peste nivelul
epidermei sunt prezente numai in epidenmna nferioars.

Perii tectori, unicelulan sunt prezenti, in ambele epiderme.

Peri secretori, foarte rari, se observi numai la fata abaxialii; au piciorul scurt uni- san
tricelular 51 glanda unicelulari.

Mezofilul, 5-6 stratificat, forneaz3 o palisedi scurts, unistratificatéi la faa supericari,
gi un {esut lacunar sub epiderma inferioard, cu celule mult alungite tangential. La nivelul
palisadei unele celule, mai mari, contin cite un cristal poliedric de oxalat de calciu.

Discutii - Concluzii

Spectile analizate provin din colectiile Griidinii Botanice lasi §i au statut de plante rare
(R - Patrorhagia saxifraga, Scutelaria orientalis ssp. sosnovskyl, Waldsteinia geoides) si
vulnerabile (V - Pulsatilla vulgaris ssp. grandis).

Studiul histo-anatomic al organelor vegetative aeriene (tulpini, frunzf) si subterane
(rizomul)a condus la relevarea unor caractere structurale care pot avea valcare de diagnozi.

Petrorhagia saxifraga: in tulpindi, celule epidermice mari, cu peretele extern puternic
cutinizat cu proeminente papiloase sau aculeiforme; periciclul 3-4 stratificat, lignificat, de
tip inelar; tesutul conducitor alcituit din patru fascicole mari, avind diametrul tangential
de doudi ori ma1 mare ca cel longitudinal. Frunza, sesil, de formi# triunghiulary in sec{iune
transversalid; mezofilul este palisadic la ambele fete, cu 3-4 straturi la fata superioard §i
doar un strat la cea inferioardi; pe margini se afli nuroerosi perl scurfi, uni- sau bicelulari.

Puisatilla vulgaris ssp. grandis: tulpina, cu peri tecton rari, unicelulani situafl pe un
mis soclu; fesutul conduciitor cu 19-20 fascicule mari si cu céte o calotdi periliberiand ugor
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lignificath; miiduva partial fnfocuitd de o camerd mare, serianii. Petiolul avind contur in
formi de V, fascicole conduciitoare mari §i mici aranjate pe un arc abaxial inchis de doust
fascicole adaxiale; parenchimul fundamental intern, partial inlocuit de o lacunii; mezofilul
laciniei cu o palisadi unistratificath.

Scutelaria orientalis ssp. sosnovskyi: tulpina, protejati de un pesiderm subire; fesutul
conducitor de tip inelar; in lemn vase inguste, solitare, sau giruri scurte, mult libriform.
Pegiol de contur semicircular cu doufl aripi scurte adaxiale, si 4-5 fascicule conducitoare
(unul mase, central §i cite 1-2 in aripi); limbul amfistomatic, de forma unei benzi vilurate;
in epidermi cu peri tectori bi- §i tricelulari, cu suprafata verucoasi; peri secretori de tip
Meniha sau cu glanda bi- si tetracelulari; mezofil 4-5 (6) stratificat, cu o palisadi
bistratificats adaxial §i unistratificath abaxial; limb cu structurd bifaciald ecvifacial.

Waldsteinia geoides: vizomul protejat de un periderm subtire, cu un suber atipic; fesut
conduciitor de tip inelar; lemn cu vase inguste in girun scurte, parenchim lemnos ceiulozic;
tulpina aeriandi, de contur circular, modificat de 2-3(4) coaste obtuze; peri unicelulari
lungi cu virful ascutit; stratul hipodermic cortical colenchimatizat;, periciclu
sclerenchimatic, inelar; fesut conduciitor de tip fascicular (9-10) fascicule; vase lemnoase
rare, rotunjite, parenchim lemnos celulozic. Pefiol de contur triunghiuiar cu faja adaxiald
concavi; (esut conducitor trifascicular. Limb subtire, cu structurd bifacial-dorsiventratl;
pen tectori unicelvlari si peri secretori rari, cu glanda unicelularh §i pedicel uni- sau
bicelular; mezofil (5-6 stratificat}, cu o palisadh scurtd, unistratificath
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Abrevieri: ct - cuticly; col - colenchim; end - cndodermil; ep - cpiderma (8 - superioadd, i - inferioar®);
fasc.cond - fascicol conducitor; fh.tm - fibre lemnoase; fg - felogen; fd - feloderra, lac - Jacund;
Ib -liber; b - lemn; md - mAduvi; p.t - phr lector; par - psrenchim (cort - cortica; fdm - funda-
mental; bn - lemnos; md - medular); per - pericichy; re.md - mzl wmedulark; ab - sber; st - &o-
mat¥; § - tesut (k¢ - lacunos; ps - palisadic); ve.lm - vas de lemn; us - ursie
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Pulsasilla vulgaris var. grandls — Detalii de structur} din wipine florifird (A)
& o lacinie (B - 1o drephil servurii wediane, T - #i Interal scesteia)
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Scutellaria orientalis ssp. sosmovskyl — Schemd (B) 3 detalii din wipina (A) 3i frunzk (B, C, D)
Al - periderm; A2 - lemn; B - petiol; C - epiderma vizuii de fatd (in C1 peri tectori marginali );
D - limbul foliar in dreptul nervurii mediane
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Rugini Rodica g colab

Waldsteinia genides
Schemd (B) i detalii (A, ™) din mipin# (A) g frunzd (B, ™ B - nervurk mediand; C - lawrai avesteia



