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Abstract:  After fungicides edministration - Bayleton triple 20d Bayleton 25 - have been appearcd some
morphological and structursl modifications in Hondeum vuigare L. analysed individuals. All these
modifications are few and only quantitative, but culture plant has unaffected mainly. The abscence
of significal modifications in the culture plant is & positive feature which confirm that the utilized
pesticides have a positive character. Sometimes, in doses and applied phases, the utilized fungicides
have a stimulative character for some structure feature and advantageous for culire plant.

in scopul deceldrii efectelor secundare induse de pesticide in general, de fungicide in
special, asupra plantelor de culturi, atunci cind aceste substanie se administreazi fmpotriva
parazitilor vegetali, sunt necesare si cercetiri de morfologie si histo-anatomie, pentru a
surprinde eventualele modificiri apirute la nivelul organelor vegetative si de reproducere,
utilizate de om i animale. )

Referinte istorice

Intre lucriirile de bazi care se ocupd de morfologia §i anatomia plantelor cultivate,
inclusiv a orzului, men{iondm pe cele elaborate de ANGHEL §i VELICAN (1972), DRAGHICI
si colab. (1975), HAYWARD (1967), ZANOsCHI si Toma (1985). Date de anatomie
comparati §i experimentali referitoare la structura paiului §i a frunzei la mai multe specii
de Hordeum sunt precizate in lucririle de sintezi publicate de METCALFE (1960) §i NaPP-
ZINN (1973, 1974, 1988). Unele lucriri se referd la anatomia gramineelor in general
(AUQUIER si SOMERS, 1967; INAMDAR, 1970), exemplificind structura diferitelor fesuturi
si organe la specii aparfinind genului Hordeum; altele iau in atentie aspecte de morfo-
biometrie i histo-anatomie, dar pentru alte specii de graminee (TOMA si colab., 1984).

Desi planti de culturd cu valoare economicd, orzul a fost putin cercetat din punct de
vedere morfo-anatomic in comparatie cu alte cereale. Este si motivul pentru care in
literatura care ne-a stat la dispozitie am gisit putine lucriiri referitoare la specia analizatd
(AUFHAMMER §i PECH, 1931; NIKOLAEVSKU, 1972; POLUHINA, 1954).

Daca in lucririle consultate se descrie detaliat histo-anatomia organelor vegetative,
putina atenie s-a acordat pind in prezent structurii inveligurilor florale.

Desi lucririle referitoare la influenta diferitelor substane chimice asupra structurii
organelor vegetative si de reproducere de la plante cultivate sunt numeroase (NITA, 1994}
pujine referiri se fac la influenta diferitelor pesticide (altele decit fungicide) asupra
structurii orzului (ESAU, 1957; RUSSEL si KIMMINS, 1972; SHAH §i STEBBINS, 1962).
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Material si metode de lucru

Materialul de studiu provine din cimpul experimental al Stafiunii de cercetiri agricole
Podu Toaiei (jud. Iagi).

Plantele au fost prelevate in vara anului 1984 de pe parcelele experimentale in care
se studia efectul dozelor de pesticide (erbicide §i fungicide) asupra buruienilor
dicotiledonate din cultura de orz.

Probele analizate apartin la 3 variante: V, - martor; V, - Bayleton triplu -2 I/ha; V, -
Bayleton 25 - 0,5 kg/ha, tratamente aplicate in doudi faze: la impiiere si la inspicare.

Pentru studiul morfo-biometric al sparatului aerian s-au efectuat miisuriitori privind
lungimea totald a plantei (partea aeriand fird spic), lungimea §i limea limbului foliar,
lungimea spicului, numirul de cariopse. Datele misuritorilor au fost prelucrate dupa
metoda calculului biostatistic (CEAPOIU, 1965), fiind interpretafi estimatorii pentru cele 6
caractere luate in studiu: media aritmetici (x), abaterea (deviatia) standard a mediei
aritmetice (¢), coeficientul de variafie (C), eroarea standard a mediei {m), coeficientul de
precizie (m%) si testul Student (t).

Studiul histo-anatomic comparativ, martor-tratat, s-a ficut pe sectiuni transversale prin
rédicind, tulpin (atit la niveluri neacoperite, cat §i la cele acoperite de teack foliara),
frunzi (teacd si limb), rahis gi inveliguri florale, efectuate 1a niveluri diferite.

Rezultate si discutii
A. Date de ordin morfo-biometric

Lungimea totala a plantei (Tab. 1, 2; Gr. 1). Amplitudinea variafiei acestui caracter
este de 31 cm, valoarea minim# fiind de 45 cm, iar cea maximi de 76 c¢m la Y,. Existd
diferenje statistic semmificative atunci cind se compard martorul (V;) cu variantele
experimentale (V,, V,). Creste lungimea plantelor tratate i amplitudinea de variafie are
aproximativ aceleagi valori la variantele experminentale (V,, V). Doar la V,, valoarea
mediei scade sub cea 8 martorului (V).

Lungimea limbului foliar (Tab. 1; Gr. 2). Acest caracter, considerat pentru frunzele
superioare (1 gi 2) se aseamiini cu cel al variabilitaii mediei lungimii limbului (& martor
§i cele doust variante tratate). Cele mai mici medii se inregistreazi la V, gi cele mai mari
la V,.

Litimea limbului foliar (Tab. 1; Gr. 3). Existi o aseminare in privinga tipului de
variabilitate la limbu] frunzelor 1, 25i 3, V, prezentind mediile cele mai mici, iar V,, cele
mai mari. Agadar, la V, are loc o cregtere, iar la V; o ugoard sciidere a suprafetei
aparatului foliar fati de martor (V).

Lungimea spicului (Tab. 1; Gr. 1). Acest caracter are o variabilitate foarte mare la
martor (V,), comparativ cu variantele experimentale (V,, V), de unde rezuitd ci pesticidele
pot avea, pentru apumite caractere, efecte de uniformizare a populatiilor. Diferenfele ce
apar intre media aritmeticl a martorului (V) si mediile variantelor experimentale V., Vy)
sunt de mick importang#i i statistic nesemnificative.

Numiirul de cariopse (Tab. 1, 2; Gr. I). Amplitudinea variaiei este de 52 cariopse,
limitele variind intre 15 cariopse la V, §1 67 cariopse la V,. Media aritmetici variazi si ea
in limite largi, intre 33 la V, i 53,2 la V, (la martor, X = 37,3). In unele cazuri s-au
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observat sciideri semaificative ale valorilor mediei la variantele experimeatale (V,, V), fafi
de martor (V,). Deci, fati de martor (Vy), se observii o sciidere ia V, gi o crestere la V,
a valorii mediei aritmetice.
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TABEL 1
Date numerice medii referitoare la unele caractere morfologice

Vi - MARTOR: V,. ¥y - TRATAT

hm"‘;:f Langimea frunzei (F) Litimea frunzei (F)
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B. DATE DE ORDIN HISTO-ANATOMIC
Ridicina
Martor (V;) (PL. I: Fig. 1,2)

Planul general de structurd este cel cunoscut: rizoderms, scoar si cilindru central
(HAYWARD, 1967; METCALFE, 1960; ZANOSCHI 5i TOMA, 1985).

Structura ridicinii se caracterizeazd prin endodermi de tip primar (casparian) in
tinerefe §i de tip tertiar (cu celule avind peretele ingrogat in formii de potcoava) la
maturitate deplind, prin vase centrate de metaxilem independente de fasciculele xilemice.

Variante experimentale (V, V) (PL. I: Fig. 3, 4) .

La V, 5 V,, numiirul perilor absorbanii pe unitate de suprafati este mai mic, dar perii
sunt mai luagi (indeosebi la V,); primele 4-6 straturi ale“parenchimului cortical (de sub
exoderma unistratificats) are celule cu peretii subgiri (V,) sau foarte mult (V,) ingrosafi si
lignificafi, in ultimul caz rezultind un veritabil inel de sclerenchim periferic. Endoderma
de tip terfiar are celule cu peretii extrem de ingrogafi si lignificati. Numirul fasciculelor
vasculare este mai mare ca la martor (V,), indepsebi la V,, atingind cifra de 20 fascicule
de xilem, alternand cu tot aidiea de floem. Nwnirul vaselor centrale de metaxilem este mai
mare ca la martor (V,).

Tulpina
Martor (V) (PL. II; Fig. 5, 6)

Cantitatea de clorenchim scade, iar cea de sclerenchim creste spre baza paiului, in
schimb gradul de lignificare a peretilor elementelor mecanice cregte de la bazi spre virful
organului; aceasti trisiturd cito-chimici se pune in legituri cu factorul lumind, ce
actioneazi mai intens in treimea superioard a tulpinii. Dezvoltarea sclerenchimnlui este mai
slabd la nivelurile caulinare acoperite de teaci foliari, ceea ce se pune tot in legituri cu
factorul lumini; la acelasi nivel, fenomenul de histogenezi este totdeauna mai intarziat.

Urmirind structura paiului de la nivelul rahisului pénd la internodul bazal se confirms
§i pentru aceast? specie fenomenul de simetrie longitudinali anatomici.

Variante experimentale (V,, V) (P 1I; Fig. 7-11)

La V, si V;, se constath puline modificiri si mai ales de ordin cantitativ. La V.,
fasciculele vasculare nu vin in contact cu stalpii de sclerenchim hipodermic, nici cu inelul
mecanic sinuos, ci sunt complet izolate in parenchimul fundamental; canalul gerifer central
este mai strimt.

La V,, stilpii de sclerenchim sunt foarte grosi, mulii dintre ei si foarte laji, celulele
componente avand peretii foarte ingrogati; parenchimul fundamental este ugor sclerificat i
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lignificat; nu prezinti un inel tipic, sinuos de sclerenchim (acesta devine vizibil abia mai
jos §i riméne totdeauna foarte subfire); fati de V,, fasciculele vasculare mari vin in contact
cu stilpii de sclerenchim, iar capalul aerifer central este mai larg.

Frunza
Martor (V,)

Teaca (PlL. HI: Fig. 12) este groas#, cu mezofil omogen, in care sunt infipte fascicule
conducitoare §i fascicule mecanice, iar unele celule epidermice externe sunt transformate
in peri aculeiformi. La tecile mai interne, de reguli mai subtiri, sclerenchimul este mai
putin dezvoltat, iar spre margini mezofilul este redus, fiind distincte doar cele doud
epiderme.

Limbul (Pl. III: Fig. 13, 14), limbul sinuos la ambele fete in secjiune transversald,
are o structurd bifaciali-ecvifaciali, cu celule buliforme in epiderma superioari §i stomate
de tip halteriform in ambele epiderme. Mezofilul este subtire (2-3 straturi de celule) si
destul de compact, cel putin cu celulele straturilor hipodermice de tip palisadic. in mezofil
se mai disting fascicnle vasculare gi, adesea, stilpi de sclerenchim pufin dezvoltati; la
marginea limbului, perii aculeiformi sunt mai mari, iar sclerenchimul este mai bine
dezvoltat.

Variante experimentale (V,, V) )
Teaca. La V, si V,, structura este asemindtoare cu cea de la martor (V).
Limbal (PL. III: Fig. 15). La V,, celulele buliforme sunt mai mici decét la martor (V,)
i la V.

Rahisul (PL II: Fig. 16)
In sectiune transversali are contur eliptic. Epiderma prezintd mul{fi peri tectori
unicelulari, sclerenchimul hipodermic formeazi un inel gros intens lignificat, iar fasciculele
conducitoare sunt numeroase.

fnveligsurile florale

Plaeea inferioard (Pl. I1I; Fig. 17). Epiderma inferioard are celule alungite tangential
cu peretele extern foarte ingrogat, iar cea superioarll are celule foarte mari, adesea inalte
si cu tob peretii subfiri. Din loc in loc, se afld peri tectori unicelulari §i stomate cu cameri
suprastomaticd vizibila. Sclerenchimul este continuu la fafa abaxiali si formeazi doar un
stilp median la cea adaxiald. Fasciculele conducitoare, in numir mic, sunt sprijinite de
epiderma superioard prin stiipi de sclerenchim.

Paleea superioard (Pl. 111: Fig. 18) are sclerenchim abaxial mai gros, peri teciori mai
numerosi §i mai lungi, iar marginile sunt complet sclerificate.

Arista (Pl. ITII: Fig. 19) are contur triunghiular in sec{iune lransversald, baza
reprezentind faga adaxiali. Toate celulele epidermice au peretele exiern foarte ingrosat gi
lignificat, iar perii tectori sunt foarte scurfi. In parenchimul fundamental central, puternic
sclerificat gi intens lignificat, sunt prezente trei fascicule conducitoare de mirime diferiti.

CONCLUZII
Din cele de mai sus rezultd ci in urma administrini fungicidelor Bayleton triplu i
Bayleton 25, modificirile morfologice si structurale apirute la indivizii de Hordeum
valgare L. analizati sunt putine si doar de ordin cantitativ, neafectind in misuri insemnati
planta de cultura,
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4 In urma tratamentului aplicat, trei caractere morfologice s-au dovedit a avea
variafii semnificative la variantele experimentale (V,, V), in comparatie cu martorul (V,):
lungimea totald a plantei, lungimea limbului foliar §i, uneori, numirul de cariopse.

# Se pare cii fungicidele au chiar un efect stimulator (in dozele si fazele
aplicate) pentru cresterea plantelor gi, uneori, de uniformizare a populatiilor din variantele
experimentale (V,, V).

+ Absenta unor modificiri semnificative la planta de culturd este o trisituri
pozitivli, ceea ce confirmé caracterul selectiv al fungicidelor utihizate. Aceasta s-ar putea
explica prin doza bine aleasi, prin modalitatea (postemergent3) si timpul cind s-au
administrat fungicidele (la impiiere si la fnspicare}, asa cum cere, de altfel, practica
agricoli.

+ Nu negiim existenia, in paralel, a unui fenomen de remanentd a fungicidelor
in cariopse, ceea ce dipigeste preocupiile noastre, fiind necesare studii aprofundate de
fiziologie g1, mai ales, de biochimie.

# In timpul si la nivelul cercetat, eventualele modificiri fiziologice, biochimice
si chiar ultrastructurale nu s-au putut fenotipiza in modificin importante de ordin histo-
anatomic.

% Uneon, chiar in dozele folosite, fungicidele cu care s-a lucrat au caracter
stimulator pentru unele trisituri de structurd, avantajoase plantei de culturd.

Bibliografie

Anghel Gh., Velican V., 1972 - Hordewn L. In Flora R.5.R., 12, Ed. Acad. R.S.R.,Bucuregti, 583-595

2. Auquict P., Somers Y., 1967 - Recherches histolaxonomiques sur le chaume des Poaceae. Bull. Soc. roy. de
Bot. de Belgique, C, 95-140 g R

3. Authammer G., Pech W., 1931 - Die Behaarung der Basalblattscheiden bei Hordeum sativien Jess.
Pflanzenbau, Pllanzenschutz und Pflanzenzucht, 8, 2, 49-61 .

4. Ceapoiu N., 1965 - Metode starisiice aplicate in experienjele agricole §i biologice. Ed. agrosilvicd, Bucuregi

5. Drighici L., Bude Al., Sipog Gh., Tuga C., 1975 - Orzul. Ed. Acad. R.5.R., Bucuregti

6. Esau K., 1957 - Anatomic effects of barley yellow dwarf vius and maieic hydrazide on certain Gramineae.
Hilgardia, 27, 15-69

1. Hayward E.H., 1967 - The structure of economic planis. Verlag von J. Cramer, New York

8. Inamdar A. J., 1970 - Epidermal structure and development of stomata in some Gramineae. Bull. Soc. Bol
de France, 67 7-8, 395-398

9, Melcaife C.R., {960 - Anatomy of the Monocetyledons., I. Gramineee. Clarendon Press, Oxford

10. Napp-Zinn Kl., 1973, 1974, 1988 - Anaiomy des Blartes. Il Angiospermen. In Handbuch der ﬂan.mnanawmlc,
8, A, B, Gebruder Borntracger, Berlin, Stuttgart

1. Nikolaevskij V.G., 1972 - O tipah strukury lista v zlakov. Bot. SS5R, 57, 3, 313-321

12, Nitd M., 1994 - L’effet du simasin sur la structure des plantules de mais (Zea mays L.). An. gl. Univ. lagi,
s.]1 a (Biol. veget.), 40, 57-66

13. Poluhina LN., 1954 - Stravaitel’no-znatomiceskoe izucenie veghetativnyh organov pgénity i i v
ontogheneze. Dissert. na soisk. ug. step. kand. biolog. nauk., Leningrad

14. Russel §.L., Kimmins W.C., 1972 - The effect of 2-chloroethyl)-ttimethylamonium chloride on the growth
of barley. Ann. Bot., N.§., 36, 785-790

15. Shah §.5., Siebbins G.L., 1962 - Change in direction of cell division in stomatal inittals of Hordeum vulgare
induced by 2-mercapto-ethanol. Am.J.Bot., 49, 657-660

16. Tobler Fr., 1957 - Die mechanischen Elemente und das mechanische System. In K. Linshaver, G. Tischler,
W. Zimmermann: Handbuch der Pilanzenanstomie, 4, 6

17. Toma C., §alar D., Nitd M., 1984 - Cercetiini morfo-biometrice gi histo-anatomice asupra unor soiuci de
timoRic# (Phleum pratense L.). In: 125 de ani de la infiingarea Muzeului de istorie naturald din Iagi (volum
festiv), lagi, 85-96

18. Zanoschi V., Toma C., 1985 - Morfologia §i anatomia plantelor cuftivate. Ed. Ceres, Bucuresti



Mihaela Nigd §i colab. Planga t

Planga I: Structura rid3cinii la martor (V,: Fig. 1,2) si la
tratat {V,: Fig. 3; Vy: Fig. 4): microfotografii ale secjiunilor lransversale
Fig. I - rizodermdi cu peri absorbanji 3i exodermnd; Fig. 2 - parenchim medular sclerificat; Fig. 3 - endodermi
de tip terfiar, pericicly, vase de protoxilem gi parenchim medular sclerificat; Fig, 4 - inel hipodermic sclerificat



Planga §i: Structora tulpinii la manor (¥, Fig. 5, 6) 8 e
tratat (Vy: Fig. 7,8; ¥y Fig. 9-11): microfotografii ale seciiunilor transversabe

Fig. 5 - clorenchim de tip palisadic; Fig. 6 - epidermd §i sclerenchim; Fig. 7 - sector: epidermb, hipodermb
perenchimatich, inel de sclerenchim §i fascicul conduckor intern; Fig. & - fascicul conducBior mig; Fig. # -

epidermil gi sclerenchim; Fig. 10 - sector: epidermb, scoari 5i cele doul categorii de fascicule conduckioans; Fig.
11 - epidermh i sclerenchim




Planga 1H: Siructura tecii foliare la martor (V;: Fig. 12), a limbului foliar la martor (V,: Fig. 13, 15) si la
tratat (V;: Fig. 14) g a inveligurilor florale (Fig. 16-19): microfolografii ale secliunilor transversale;
Fig. 12 - sector: epiderme, clorenchim, stlp de sclerenchim, lacune serifere gi fascicul conduchior; Fig. 13 -
epiderml cu stomatd; Fig. 14 - clorenchim mai mult sau mai pujin de tip palisadic; Fig. 15 - celule buliforme in
epiderma superioard; Fig. 16 - rehis: epidermi §i sclerenchim; Fig. 17 - pale¢ infericardi: epidermi §i sclerenchim;
Fig. 18 - pales superioard: cpiderme, sclerenchim, clorenchim §i fascicul conducktor; Fig. I9 - aristh: epidermi
§ sclerenchim vizibil mai ingrogat





