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CERCETARI PRIVIND UNELE MODIFICARI HISTO-ANATOMICE

INDUSE DE POLUANTII ATMOSFERICI ASUPRA APARATULUI

FOLIAR DE LA SPECII LEMNOASE APARTINAND FAMILILOR
Aceraceae S1 Oleaceae (NOTA 1I)
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Résimmé: Nous présentons dans ce travail quelques résuliats obtenus & la suite des modifications
morphologiques et histo-anatomiques sur 'apparcil foliaire de Acer negundo L., Acer
psendoplatanus L. el Fraxinus exclesior L. qui vivent aux alentours de Combinat de caoutchouc
synthétique ¢t de Combinat chimique des produites de chlor qui se trouvent 3 Borzesti {district
du BacBu). Les polluants atmosphériques sont des gazes (S0, S0,, Cl, H;S), des vapeurs (HCI,
NH,). noir de fumée et la suie.

Sursele de poluare vizate (Combinatul de cauciuc sintetic si Combinatul chimic de
produse clorosodice) utilizeazi o gami largd de materii prime chimice a ciror ardere sau
prelucrare este insofitd de eliminarea in atmosferd a unor gaze toxice (50,, $O;, Cl, H;S),
vapori (HCl, Ny, negru de fum si funingine. Impactul acestor imisii industriale asupra
vegetafiei din jur se traduce adesea prin defolieri, vestejirt, lipsa fructificiirii. In cele ce
urmeazi, vom prezenta citeva dintre modificinle histo-anatomice produse de aceste noxe
asupra aparatului foliar de la citeva specii lemnoase.

Rezultate si discutii

Acer negundo L. (PL. 1, II)

Marginile foliolelor prezintd benz continue galben-cenusii ce pot fi asimilate cu
arsurile foliare provocate, de reguld, de concentratiile crescute de SO, (pe suprafata
disamarelor sunt evidente necroze punctiforme). Exemplarele luate in studiu au partea
superioard defoliata §i cea infericard cu frunzig si se afli la cca 350 m de Rafinina or. 10.
in imediata vecinitate se afli exemplare de Populus tremula, defoliate in treimea inferioard
st cu frunzig in partea superioard. Probabil, cele doul specii se afld in calea unui curent de
aer cu noxe poluante si datoritd diferentei de talie, artarii sunt defoliafi in partea superioard,
iar plopii in cea infericard.

Structura normali. Nervura mediandi proemineazi vizibil Iz fafa inferioard a
limbului, ca i nervurile de ordinul I, in dreptul tuturor observindu-se pen tectori
unicelulari cu virful ascuit. In parenchimul fundzmental al nervurilor se aflid cite un
fascicul conducitor inconjurat partial sau total de elemente sclerenchimatice.

Ambele epiderme au celule usor alungite tangeniial, totdeauna mai mari la faja
superioardi a limbului. Din loc in loc sunt prezenti peri tectori. Mezofilul este relativ
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omogen §i compact, in totalitate de tip palisadic, tetrastrificat, indlfimea celulelor
descrescéind treptat de la epiderma superioardi spre cea inferioari. Asadar, structura limbului
este bifaciald ecvifaciald.

Dintre modificirile histologice care ar putea fi puse pe seama actiunii poluantilor
atsnosferici menfionim:

- degirarea §i exfolierea epidermei in anumite porjiuni, concomitent cu modificarea
structurii mezofilului, in care unele straturi au celule mult mai tnlate, cu peretii grogi i cu
confinut taninifer la faja supericari a limbului, iar la fata opusi celulele devin
izodiametrice;

- suberificarea peretilor unor celule din mezofil pe anumite portiuni ale sectiunii;

- acumularea de tanin in unele celule ale cordoanelor perifloemice.

Acer pseudoplatanus L. (Pi. 1II)

Exemplarele analizate se afld la distanfe cuprinse intre 150 si 600 m de Uzina de
cauciuc sintetic si atrag atenfia prin defoliere de pini la 50 % din coronament, precum §i
prin faptul ¢4 unii arbori au partea bazali complet uscatd, iar spre vérf se formeazi citeva
ramuri cu frunze foarte tinere. Frunzele au necroze cantonate mai mult la vérfuri §i mai
putin pe margini, caz in care nu se prezinti in benzi continue ca la Acer negundo, ci in
benzi discontinue.

Structura normali. Nervura medianX este puiin proeminenti la fata inferioars,
cuprinzind sub cele doui epiderme colenchim, iar in centru un fascicul conduciitor de
form3 sipuocasi cu lemnul orientat spre faja adaxiald, inconjurat de un inel de sclerenchim.
Intre nervuri, cele douli epiderme prezints celule mari, indeosebi la fafa superioar, cu
perete extern doar putin mai fngrogat decit ceilalfi.

Mezofilul este diferentiat in fesut palisadic unistratificat [a fafa superioard §i fesut
lacunos la cea inferioarH, deci limbul are o structurd bifaciald heterofaciald (dorsiventraid).
La polii tuturor fasciculelor conducitoare laterale se afli numeroase celule cu cristale
simple de oxalat de calciu.

Dintre modificiirile semnalate la materiaiul anahmt de noi semnalim ¢ nervura
mediana de la baza limbului are epiderma inferioarii exfoliati datoriti formirii unei zone
groase de suber; in acest caz, inelul de sclerenchim este discontinuu la contact cu suberul.
In grosimea liberului i in zona unde inelul de sclerenchim este discontinuu se observi
céteva celule foarte mari cu un coafinut verzti care reprezintd celule cu masd cristaling
dezorganizats; la fata opusd, celulele epidermice au peretele extern foarte ingrogat si
cutinizat, cuticula pAtrunzind sub formi de "pani” spre baza celulelor.

Fraxinus excelsior L. (PL. IV)

Exemplarele analizate nu manifestd defolieri, insd pe suprafata foliolelor se observ
depozite de funingine. Unele foliole an virful necrozat si au marginile risucite spre faja
inferioari,

Structura normalli, Nervura mediansi proemineazi foarte mult la fata inferioars a
limbului cuprinzind epiderma, cu celule izodiametrice avind peretele extern mai ingrogat
decdt ceilalfi si cutinizat; tesutul colenchimatic hipodermic; parenchim fundamental;
numeroase fascicule conducfitoare foarte apropiate intre ele, dispuse pe un arc, in
deschiderea ciruia se afli un al doilea arc de fascicule, mult mai mici. La periferia tuturor
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fasciculelor se afl3 fesut sclerenchimatic. Liberul prezint tuburi ciuruite, celule anexe g
foarte putine celule de parenchim, iar lemnul are vasele dispuse in giruri radiare separate
de parenchim celulozic la nivelul structurii primare si de libriform la pivelul celei
secundare. Elementele razelor medulare ce separd fasciculele conduciitoare au pereti
moderat scierificati si lignificafi.

fntre nervurile laterale, ambele epiderme au celule mai mari si ugor alungite tangential,
cu peretele extern pufin mai ingrogat decdt ceilalii. Mezofilul este diferentiat un (esut
palisadic bistratificat cu celule foarte inalte §i tesut lacunos ale cirui celule, de forma
peregulati sunt de asemenea ugor perpendiculare pe epiderma inferioari, asadar foliola are
o structurd bifaciald heterofaciali. La nivelul nervurii medianem, dar §i intre nervurile
laterale, epiderma inferioard prezintd peri tectori lungi, pluricelulari, cu peretele putin
ingrogat.

Poluantii afecteazi putin structura foliolelor. Dintre modificirile observate semnalim
depozite strdine de structura limbului la nivelul epidermei inferioare, ca i in concavitatea
fetei adaxiale a nervurii mediane; lagire de celule cu confinut negricios in {esutul lacunos,
ceea ce afecteazdi, in final cantitatea si structura cloroplastelor si implicit procesul de
fotosintezd.

Concluzii

Actiunca poluanfilor primari, precum si combianiile secundare rezultate din
interactiunea acestora se fenotipizeazi prin defolieri, arsuri foliare, uneori chiar uscarea
unei porfiuni a arborelui. in unele cazuri, nu apar modifidiri morfologice evidente din
cauza dispunerilor masive de funingine i negru de fum (Fraxinus excelsior).

Din punct de vedere histo-anatomic, la materialul anatizat de noi, putem evidniia
urmitoarele modifickri:

- 1a nivelul epidermei: degirarea si exfolierea epidermei pe anumite portiuni {Acer
negundo);

- 1a nivelul peiolului §i in continuare pe nervura mediand se formeazi o zond
groasd de suber (Acer pseudoplatanus), epiderma inferioari §i tesutul colenchimatic fiind
complet dezorganizate si exfoliate, in locul lor aflandu-se o zoni de suber netipic, taninifer,
in contact direct cu fasciculul conducitor;

- 1a nivelul mezofilului: modificarea structurii acestuia, in care unele straturi de celule
mult mai inalte, au peretii grosi si coninut taninifer la fata superioard a limbului, iar la fata
opusi celulele devin izodiametrice (Acer negundo);

- 1a nivelul fesuturilor conduciitoare: acumularea de tanin in celule ale cordoanelor
perifloemice (Acer negundo);

- la nivelul fesuturilor mecanice: inelul de sclerenchim perificemic al fasciculului
conducitor din nervura mediani este discontinuu la contact cu suberul; upele celule
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colenchimatice se dediferentiaz forméind un felogen generator de suber la faia abaxiald a
nervurii mediane (Acer pseudoplatanus).
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Abrevieri: c - celuli (ap - aplatizas; ep - epidermick; Igf - fignificatd; psd - palisadick; tan - taniniferd;); ct -
cuticul; col - colenchim; dp. 8 - depuneri strine; e - epidermi (i - inferioard; ds - discontinuk; § -
superiosrd; f - fata (abx - abaxiali; adx - adaxial®); f.c. - fascicul conducitor; fg - felogen; lb - fiber; b -
lemn; mzf - mezofii, n¢ - necrozd; p.fdm - parenchim fundamental; p - pr (s - secretar, t - tector); sb -
suber (an - taninifer); sel - sclerenchim; st - stomatd; § - 12sut (psd - palisadic; lac - lacunos); urs - ursin
de oxalat de calciu; z.af - zonk afectath



Acer negundo L.
-F-C A - Detalii ale sectiunii transversale prin
limbul foliar neafectat (intre nervun)
B - Schema secfiunii transversale printr-
un limb foliar afectat §i detalii ale
zonclor afectate (1, 2, 3, 4).
5§, 6 - Detalit ale unor porfiuni afectate
din limbul foliar
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Acer negundo L.
Schemb §i detalii (1, 2, 3, 4, 5) ale sstiunilor
transversale printe-un limb foliar ce nu manifesth
modificliri morfologice vizibile o
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Acer pseudoplatanus L.
A - Schema gi detaliul secfiunii transversale printr-un limb foliar normal

B - Scheme ale sectiunilor transversale prin limburi foliare cu grade diferite de afectare a nervuni mediane
C - Detalii al sectiunii transversale la mvelul nervuni mediane sfectate
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