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Abstract:  In this paper it is analysed the vegetative organs (the stem and the leaf) on the transversal and
superficial sections, of the following species: Crocus chrysanthus Hesb,, Echinops banaticus
Roch,, Ferula sadleriana Ldb., Gymnospermium altaicum (Pallas) Spach., Ornithogalum
Simbriatum Willd., Serratula bulgarica (Acht.) Stoj.

It is evidenced some structural peculiarity which are diagnostical importance as following: in the
root and stesn the contour of the stem in transection, the structure of the pericycle and of the
vascular tissue, specully of the xylem: in the leaf the petiole contour in transection, type of the
stomates, trichomes, glandular hairs and of mesophyll structure.

Analiza fondului de plante existent in Griidina Botanici iegeani [10] a relevat faptul
ci 1,5% din inventarul flonstic il constituie plantele ameningate cu disparifia.

fotre multiplele aspecte urmirite odati cu intorducerea acestora in culturd, este si cel
de eviden(iere a caracterefor de structurs.

Structura organclor vegetative aeriene §i subterane de la specii cu statut deosebit in
flora tani a fost analizati maj ales in cadrul lucririlor de histo-anatomie sistematich gi
ecologicd {9].

Referin asupra unor specii din genurile Crocus, Echinops, Ferula, Gymnospermium,
Ornithogalum i Serratula din care fac parte taxonii de noi analizati, am intilnit i in
literatura striind. Astfel, se analizeaza trecerea de la structura bifaciald la cea monofaciald
a frunzelor acriene de Crocus sp. {1, 6], sunt evidentiate caracterele anatomice cu valoare
de diagnozi la specii de Ornithogalum si Leontice [11, 13], iar la specii de umbelifere si
compozee (Ferula marthex i respectiv Echinops sphaerocephalus si Serratula radiata) se
analizeazd structura §i pozifia canalelor secretoare, tipul perlor tectnri.

In lucrarca de fald se analizeazd structura organelor vegetative aeriene (tulpini, frunzX)
de la unele specn din tlora Romédmies, din categoriile sozologice de periclitat (E) (Crocus
chrysanthus Herb., Gymnospermium altuicum (Pallas.) Spach}, rar (R} (Echinops banaticus
Roch., Ornithogalum fimbriatum Wiild.) si vulnerabil (V) (Ferula sadieriana Ldb.,
Serratula bulgarica Acht. <t Stoj).

Materialul recoltat in faza de antezd provine din colectiile Gridinii Botanice Iasi
(exceptind Ferula sadlerianu) §i a fost prelucrat dupa mod:le practicate [9] in mod curent
de scoala ieseand de morfo-anatomie.
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Rezultate

Crocus chrysanthus Herb. (Pl. I)

Frunza. in epiderma vizutd de fad, celulele apar alungite in lungul frunzei: foarte
lungi si inguste pe fafa superioard, cu peretii drepfi, moniliform ingrogati §i ceva mai scurte
la faa cpusi, cu peretii lateral frecvent-mirunt ondulafi. Stomatele sunt prezente numai la
fata inferivard, situate la capetele celulelor.

Sectiunea transversald prezinti un contur deosebit datorat formei nervurii mediane.
Este puternic proeminenti la fata inferioari in forma literei T cu braful mic paralel cu
limbul.

Celulele epidermice superioare sunt usor alungite anticlin, cu peretii intern §i extern
usor bombali, cei din urmi fiind §i cutinizati. Fiecare celul prezinti in mijlocul sdu cite
o proeminenti + acutd, amintind ocelii. in epiderma inferioar, celulele sunt mai mici,
aproximativ patratice, cu peretii interni drepi, iar cei externi papiliformi. Stomatele sunt
situate sub nivelul epidermei.

Mezofilul (4 straturi) are o structurd compactii, bifacial-dorsiventrald cu o palisada
bistratificats sub epiderma superioari §i un mezofil avind celule poligonal-rotunjite 1a fafa
inferioarii. Uneori celulele de sub epiderma inferioard au tendinti de alungire anticlina. Din
loc in loc in mezofilul abaxial, in celule mici poligonale, se observi cristale poliedrice de
oxalat de Ca.

Fasciculele conducitoare cite 12 de o parte si alia a nervurii mediane sunt foartc man
(la marginea limbului) §i apoi mijlocii si mici, alterndnde.

in nervura mediani se afli 8 (9) fascicule conducitoare din care 2 foarte man la
capetele brafului mic, iar celelalte paralele cu fetele bratulvi lung, toate amintind pnn
aceastd aranjare de litera U. Toate fasciculele au o teacd perifasciculard parenchimatica,
bogat cristalifersi si cite o calotd de fibre (bine dezvoltatd in fasciculele man).

Parenchimul nervurii este alcituit din 34 straturi externe de celule mici, cu stratui
subepidermal palisadic, iar in centru un fesut acvifer ale cirei celule foarte mari veziculoase
ajung péni sub epiderma superioard (la prelucrarea materialului in locul lor se formeazi
o lacuni).

Echinops banaticus Roch. (Pl. II)

Tulpina. Conturul este circular neregulat-costat.

Epiderma are celulele pitratice sau ugor alungite anticlin cu peretii ingrosati, indeosebi
cel externi care sunt i cutinizafi.

Numerogii peri tectori sunt uniseriafi, 3-4 celulari cu celula terminald foarte lungi,
flexuoasi. Conexiunea acesteia cu celulele bazale mai largi si cu peretii mai grosi se face
printr-un perete oblic.

Perii secretori au aceeagi frecventd ca §i precedentii si sunt lungi i scurti cu ylanda
uni- sau pluricelulari (6-8 celule uni- sau triseriate) iar piciorul este uni- sau pluniscriat (tip
Calendula).

Stomatele sunt situate peste nivelul epidermei impreund cu celulele anexe.
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Scoara este parenchimatics cu 18-19 straturi de celule din care primele 2 straturi cu
celulele mici reprezintj un clorenchim. Endoderma, vizibilz mai ales in dreptul fasciculelor
conduciitoare are tofi peretii suberificai.

Tesutul conducdior este de tip fascicular, cele 30-31 fascicule fiind dispuse pe inel
sinuos. Toate fasciculele (chiar si cele foarte mici) prezinti la ambij poli (liberian si
lemnos) céte o teach mecanic pluricelulari. Elementele acesteia, inguste, cu peretii foarte
ingrogati i lignificai au lumenu! redus la un por. Pe alocuri tecile se unesc pe laturile
fasciculelor cu razele medulare sclerificate si lignificate.

Liberul este aic3tuit din tuburi ciuruite, celule anexe §i putin parenchim, iar lemnul
prezinti vase putine, rotunjite, dispuse in giruri intr-un parenchim lemnos celulozic
(protoxilemul) sau sclerificat i lignificat (metaxilemul); spre liber, la majoritatea
fasciculelor mari se afli 3-4 straturi de libriform.

Mdduva este parenchimatic-celulozica, cu celule poligonale i cu putine meaturi.

Frunza. Pefiolul are contur triunghiular, cu doul aripi inguste §i scurte Ia faa
adaxiali.

In epiderma fetei adaxiale §i in aripi sunt frecventi peri secretori lungi (cu piciorul uni-
sau pluriseriat) 1 scurfi (cu piciorul uni- sau bicelular) cu glanda uni- sau bicelulars. Perii
tectori lipsesc, iar stomatele sunt ugor proeminente peste nivelul epidermei.

Fasciculele conducitoare (9-10) forménd un arc, sunt implantate intr-un parenchim
celulozic, care in straturile (2-4) subepidermale se colenchimatizeazi. Structura fasciculelor
este asemidndtoare celor tulpinale cu urmitoarele deosebiri: teaca mecanic interna este
subjire, cu elemente slab sclerificate §i lignificate; in lemn lipseste libriformul,

Limbul Epiderma vizuti de faa, prezinta celulele poligonale cu peretii laterali
frecvent ondulati. Perii tectori 52 secretori, aseminitori celor tulpinali, sunt foarte numerosi
pe ambele fete, cu deosebire pe nervuri. Stomatele de tip ranunculaceu sunt prezente nummai
la fata inferioara (limb hipostomatic).

In sectiune transversali nervura mediand prezinti un contur romboidal, cu fata
adaxiald usor bombat3. Structura este asemanitoare cu cea a petiolului cu deosebirea ¢ in
epidermi stomatele proemineazi peste nivelul acesteia iar in parenchimul fundamental se
afld mai putine fascicule (8-9).

Celulele epidermice alungite tangential la fata superioars si aproximativ patratice pe
faja opusi, eu peretii relativ subtiri cu exceptia celor externi, care sunt ceva maij grosi §i
cutinizafi, indeosebi in epiderma superioars.

Mezofilul (4-5 (6) straturi) este palisadic, unistratificat la fafa superioari gi lacunos la
fafa opusii. Palisada are celule de 2-3 ori mai inalte decit late, ocupénd pe alocuri 1/2 din
grosimea mezofilului,

Ferula sadleriana Ldb. (Pi. 1)

Tulpina. Conturul este circular, cu 8 coaste mici + triunghiuiare.

Epiderma cu celulele mari, alungite tangential, are peretii ingrosafi, indeosebi cei
externi care sunt cutinizafi §i ugor striafi.

Stomatele, frecvente, sunt situate la nivelui epidermei sau ugor sub nivelul acesteia.
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Scoarfa este 7-8 stratificatd. In portiuncs externd (4-5 straturi) celulele mici rotunjite
formeazd un clorenchim, intrerupt din loc in loc de stilpi de coleachim. Ultimele 3-4
straturi cu celute foarte mari, sunt in mare parte obliterate, cu exceplia zonelor de Ia
interiorul siélpilor colenchimatici, unde sunt vizibile 1-2 canale secretoare.

Tesutul conducdior este alcituit din 36-37 fascicule mari (cu cite o caloth de
sclerenchim periciclic) gi mict. Razele medulare pluriseriate sunt puternic sclerificate dar
nelignificate pe toatd lungimea lor, punindu-se in legturd cu calota de fibre de la polul
intern fascicular.

Liberul prezinti tuburi ciuruite i celule anexe gi mult parenchim spre exterior, unde
se observa incli liberul primar obliterat.

Lemnul este alcatuit din vase rotunjite, mici (40-50 y), cu pereti grosi, nelignificafi,
parenchim lemnos celulozic §i mult libriform spre liber. Elementele acestuia din urmd ca
si cele din razele medulare, sunt puternic sclerificate dar neglinifcate.

Mdduva este largs, parenchjmatic-cehﬂozici, in zona perimedulard cu multe canale
secretoare. .

Frunza. Petiolul Conturul acestuia are forma literei V cu bratele ugor
divergente, uneori asimgtric-aripate si fala abaxiali ugor costatd.

Tesutul conducitor este alcituit din 13-14 fascicule aranjate pe un arc abaxial.
Exceptind conturul acestora * circular, structura este aseminitoare fasciculetor tulpinale.

Tesutul fundamental este parenchimatic, cel extern formind un clorenchim intrerupt
de stilpi colenchimatici, iar in cel intern observindu-se canale secretoare. Aripile au
structurd colenchimaticii sau sunt parenchimticef bistratificate.

Rachisul diferd de petiol, prin conturul pentagonal cu un gan{ larg la fata
adaxiala §i prie numarul mai mic (7-8) de fascicule conducitoare.

Lacinia are epiderma (vizuti de fa(d) alc@tuitd din celule poligonale cu peretii
rar (fata superioar#) sau frecvent ondulati (fata inferioard). Stomatele, de tip rubiaceu sunt
frecvente in ambele epiderme (limb amfistomatic).

Sectiunea transversald printr-o lacinie prezintd o ugoard proeminentd abaxiaid in
dreptul nervurii mediane i un gant larg adaxial, marginile fiind usor reflecte.

Epiderma fefei superioare diferd de cea a fetei opuse doar prin celulele mari, alungite
tangenial cu peretele extern gi cuticula mai groasd.

Mezofilul (7-8 straturi) prezintd o palisadd bistratificatd la faja superioard ce se
continui §i pe marginile laciniei si un fesut lacunos la fata opus3, alcatuit din celule mici
cu brate sau septe,

Csle 5 fascicule conducitoare sumnt diferite ca mirime: unul mare in Zona mediani §i
céte doud, mai mici, de reguli numai liberiene, de o parte si alta a acestuia.

Gymnospermium altaicum (Palias) Spach (P1. IV)
Tulpina. Epiderma. Celulele aproximativ patratice au peretii intern §i extern ingrogati,
ultimii fiind papiliformi gi ugor cutinizati; din loc in loc se observd stomate.
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Scoarfa este ingusti (5-6 straturi) parenchimaticX, lacunari cu 1 (2) straturi
hipodermice ugor colenchimatizate. Ultimul strat cu celule ordonat aranjate constituie
endodermoidul, vizibil mai ales in dreptuf razelor medulare, in dreptul fasciculelor
conducitoare mari, fiind intrerupt de celule secretoare.

Tesutul conducdtor este constituit din 12 fascicule libero-lemnoase mari §i mici, ca
structuri amintind Ranunculaceele.

Liberul este alciituit din tuburi ciuruite, celule anexe §i putine elemente de parenchim
iar lemnul din vase poligonaie largi, ugor lignificate ca §i parenchimui lemnos dintre vasele
de metaxilem.

Mdéduva este largd, parenchimatici.

Frunza. Petiolul prezinth un contur circufar cu faja adaxiali ugor concava.

Structura se deosebeste de cea a tulpinii doar prin lipsa celulelor papiliforme din
epidermii, numirul mai mic (7 fascicule) al fasciculelor conducitoare i aranjarea acestora
sub forma unui arc.

Foleola. Epiderma acesteia viizutd de fagli, prezinti celulele poligonale cu peretii
lategali larg §i addnc ondulati la ambele fefe. Stomatele de tip ranunculaceu sunt prezente
in ambele epiderme, ceva mai numeroase la fata infericard (limb amfistomatic).

fn sectiune transversald nervura mediani apare slab proeminentd la faja superioard s
cuprinde un singur fascicul conducitor.

Celuicle epidermice alungite tangential sunt mai mari in epiderma superioard, cu
peretii intern §i extern ugor ingrogati, ultimii flind §i ugor cutinizafi.

Mezofilul este 4-5 stratificat cu o palisadil unistratificath ale crei celule largi, prezinti
in peretele extern sau/§i in cel intemn, septe. in mezofilul lacunos numercase celule, mari
au brate.

Ornithogalum fimbriatum Willd. (Pl. V)

Frunza are structurd monofaciali.

Epiderma vanui de fati prezinti celule inguste, alungite in lungul limbulu, cu peretii
laterali usor ondulagi; stomatele sunt numeroase.

L.a marginea limbului si pe nervun se observl peri tectori uni- §i bicefulari, lungi, cu
peretii ingrogafi. -

In sectiune transversali, frunza apare usor curbati, cu o fafi concavi netedi §i una
convexid avind o sdincituri, ce imparte lamina in douli jumitsfi egale.

Epiderma are celulele de reguld patratice numai cu perefii externi foarte grosi,
cutinizati §i cu un relief cuticular. Stomatele frecvente, sunt situate ugor sub nivelul
epdermei.

Mezofilul prezintd o structurd laxa cu o palisadi unistratificath ce se prelungeste §i pe
marginea laminei. Tesutul lacunos este alcituit din celule mici rotunjite forméind mici girun
orientate spre teaca parenchimaticd perifasciculari §i celule foarte mari veziculoase intre
fascicule, constituind un {esut acvifer; prin prelucrarea materialului in locul lor apar lacune.
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Tesutul conducdtor cuprinde 9-10 fascicule libero-lemnoase mari, alungit-perpendicu-
lare pe epidermi, prin teaca perifasciculard sprijinindu-se pe celulele palisadice §i 12-13
fascicule mici, rotunjite, alternind cu primele, situate in mezofilul lacunos.

Serratula bulgarica Acht. et Stoj. (P1. VI)

Tulpina. Conturul este circular, modificat de 4-5 creste largi, obtuze.

Epiderma are celulele usor alungite tangential mai ales cu perefi externi ingrogafi,
acoperifi de o cuticuld groasd, striati.

Scoarta cu 8-10 straturi de celule, este constituiti in trei subzone distincte:
colenchimatici formati din stratul hipodermic §i calotele din dreptul unor fascicule mari;
clorenchimatica (4-5 straturi) cu celule mici rotunjite; parenchim incolor intern (2-3 straturi)
cu celule alungite tangential, pe alocuri obliterate.

Periciclul este discontinvu: in dreptul unor fascicule formeaza calote de fibre largi,
sclerificate §i lignificate, jar in porfiunea parenchimaticd este stribitut de 1-3 canzle
secretoare.

Tesutul conducitor este de lip fascicular (28-29 fascicule mari gi 16-17 fascicule mici
liberiene) unite intre ele prin razele sclerificate si lignificate.

Fiecare fascicul la ambii poli, liberian §i lemnos prezinti cdte un arc mecanic care pe
flancuri se pune in legiturd cu razele.

fn liber se disting putine elemente de parenchim, pe lang tuburile ciuruite §i celulele
anexe.

Lemnul are vasele de proto- si metaxilem rotunjite, puternic lignificate ca §i
clementele parenchimului lemnos din jur, doar vasele de protoxilem sunt inconjurate de un
parenchim celulozic.

Miduva este partial inlocuith de o lacuni aeriferd, zona perilacunarii avand celulele
lignificate.

Frunza. Petiolul are contur semilunar cu doul aripi inguste. fn parenchimul
fundamental se disting 12-13 fascicule mari §i mici alterndnde. La fata abaxiald primele 2-3
straturi sunt colenchimatice, ce se continui pind la marginile ugor aripate.

Structura fasciculelor este aseminditoare celor tulpinale.

Limbul. Epiderma vizuts de fata are celulele poligonale, cu peretii drepti la fata
superioard gi ondulafi la cea inferioard. Stomatele de tip ranunculaceu sunt prezente la
ambele feje (limb amfistomatic), mult mai frecvente in epiderma inferioari.

Forma si structura pervurii mediane in secfiune transversali este asemdindtoare
petioluiui cu deosebirea ci {esutul conduciitor este alcatuit doar din trei fascicule.

in epidermi celulele cu peretii externi grogi, usor bombafi i cutinizafi, sunt mari §i
alungite tangenfial (epiderma superioard) sau mici §i aproximativ patratice (epiderma
inferioari).

Mezofilul (9-10 straturi) are celulele + mici §i 0 structurd bifacial-dorsiventrali.
Tesutul palisadic este bistratificat cu celulele scurte {doar odati mai inalte lecdt late), iar
‘cel lacunos cu celule alungite tangential.



13

Discutii, concluzii

Taxonii analizati apartin la familiile Berberidaceae (Gymnospermium altaicum),
Compositae (Echinops banaticus, Serratula bulgarica) 5i Umbelliferae (Ferula sadleriana)
dintre Dicotiledonate, iar dintre Monocotiledonate, la familiile Iridaceae {Crocus
chrysanthus) si Liliaceae (Ornithogalum fimbriarum),

Studiul histo-anatomic al acestor taxoni a permis relevarea unor caractere structurale
cu valoare de diagnozi. Astfel, la Gymnospermium altaicum celulele epidermice tulpinale
prezinti proeminene papiloase ale peretelui extern; uitimu! strat al scoartei constituie un
endodermoid cu celule mari ce contin o substanti galben, de tipul berberidinei [cf. 5; in
mezofilul foleolei celulele palisadice (un strat) au peretii intern §i extern septati.

Cele doui specii de compozee (Echinops banaticus §i Serratula bulgarica) prezinti o
serie de caractere specifice familiei, dar i caractere distinctive: la ambele specit tulpina are
un contur circujar-costat (cu coaste neregulate Iz Echinops) - periciclul este pluristratificat,
discontinuu, fiind sclerificat gi lignificat in dreptul fasciculelor si parenchimatic in rest; la
Serratula in periciclul parenchimatic si in zona perimedulard se afli canale secretoare;
tesutul conducitor este de tip fascicular cu numeroase fascicule libero-lemnoase (30-31:
Echinops; 28-29: Serratula); prin calotele scierenchimatice de Ia cei doi poli fasciculari ce
se pun in legituri cu razele, se formeazi un inel sclerificat si lignificat in care liberul se
distinge sub forma unor insule celulozice; sclerenchimul calotelor fasciculare de 1a Echinops
are elemente rotunjite §i lumenul redus ia un por; vasele lemnoase rotunjite dispuse in sirusi
(Echinops) sunt inconjurate de mult libriform (Echinops), pareachim lemnos lignificat
(metaxilemul) sau celulozic (protoxilemut); pefiolul are contur triunghiular-aripat (Echinops)
sdu semilunar-aripat (Serratula); limbul este subjire (4-5 stratificat) si hipostomatic
(Echinops) sau gros (9-10 stratificat) amfistomatic (Serrarula); palisada are celule inalte (1/2
din mezofil: Echinops) sau joase (Serratula); numai Echinops prezinti pen tectori (3-4
celulari uniseriafi, cu celula terminald lungd, flexuoas#) si secretori (picior uni- sau
pluniseriat i glanda 6-8 celulari, uni- sau triseriatd).

Tulpina de Ferula sadleriana are conturul circular-costat; scoarta externd este
clorenchimaticd intrerupti de stilpi colenchimatici; scoarta internd §i zona perimedulari
striibituti de numercase canale secretoare; fasciculele conducitoare (36-37) distincte prin
calotele numai sclerificate de la polul extem si intem; vase lemnoase mici, sclerificate dar
nelignificate ca gi perenchimul lemnos si libriformul; petiolul are conturu! in V iar rachisul
pentagonal; [actnia este amfistomatic3, palisada unistratificatd, ocupind 1/2 din mezofil.

Frunza celor doui Monocotiledopate Crocus chrvsanthus si Ornithogalum fimbriatum
este bifaciald, hipostomatici si respectiv monofaciald; are un contur deosebit datorat formei
de T a nervurii mediane la Crocus sau este semilunari la Ornithogalum; palisada este bi-
(Crocus) sau unistratificati (Ornithogalum); la ambele specii este dezvoltat un fesut acvifer
situat in mezofilul central din gervura medianid (Crocus) sau in cel al limbului
{Omithogalum); numai la Ornithogalum sunt prezenti peri tectori uni- si bicelulari.
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Abrevieri: c.a. - celule apexe; cel. - celule (acy, - acvifere, bz. - bazale, ser. - secretoare); coLscr, - canale
secretoare; ¢ol. - colenchim; ep, - epiderma {i - inferioark, s - superioari); f. - faja (abx. - abaxialk, adx. -
adaxialf); fasc Ib.-lm, - fascicul libero-lemnos; lac. - lacund; Ih. - liber; Ibr. - libriform; bm. - lemn; md. -
méduvk; nv.md. - nervuri mediank;, p. - pir (scr. - secrelor, t. - tector); par. - pareachim (celz, -
celulozic, fdm. - fundemental, Ib. - liberian, hm.Jg. - lemnos lignificat, md. - medular); rz.md, - razi
medulark; sc.par, - scoartii parenchimaticl; st. - stomate; 8.€. - tub ciunsit; tc.mec. - teack mecanich (ext. -
externd, int. - interni); {. - lesut (k. - lacunos, ps. - palisadic); vs. - vase de lemn (mtx. - metaxilem, ptx.
- protoxilem).



Rodica Rugind §i colab.

Crocus chrysanthus, sectiune transversali (8, ¢)) §i superficiald (b) prin frunzd
a - schem; b - epiderma inferioard vizutd de fal; ¢ - detaliu de structurd
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Rodica Rugind §i colab.
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Rodica Rugind 5i colab. Planga i1

Ferula sadleriana, secjivni transversale (a-¢, &) §i superficiale (d) prin wipink (a, b) 5i frunza (c-¢)
a - tulpind, schem¥; b - detatiu dintr-un fascicul conduditor; ¢ - petiol, schema; d, e - lacinie (d - epiderma
vizud de fafh, ¢ - dewliu de structurd)
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Rodica Rugind g colab.



Ornithogalum fimbriatum, secliuni transversale (a, ¢, d) i superficiale (b} prin frunzk
a - schemd; b - epiderma viizul de fagl; ¢ - detaliv de siructurd; d - peri teclon
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Rodica Rugind gi colab,
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