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Abstract:  The influence of the epoxy resins/lignosulfonates buried in soil on the Vicia x Hybrida hort.
growth has been followed. On the basis of the studies of the dynamics of the plant growth on
many vegelation cycles and the content of crude and dried vegetative mass, lignin, chiorophyll
and carotenoidic pigments, mineral residue and macro- and microelements some conclusion on
the reciprocal influence resins blends — environment/vegetation have been drawn.

Introducere

Cresterea plantelor terestre poate fi influenfati de produsii eliberati in procesele de
dezintegrare/degradare a polimerilor in special a celor biodegradabili, care se pot forma
in concentrafii mari cind materialul are viteze maxime de descompunere. Influenia
produgilor de degradare depinde atit de concentratie cit si de natura lor chimici.

tn lucrarea de fati se analizeazi raspunsui dat de planta Vicia X Hybrida hort, din
familia leguminoase in condiiile create prin degradarea/dezintegrarea in solul de culturd
a amestecurilor ragini epoxidice (ER) / rigm lignin epoxidice (LER) preparate st
analizate din punctul de vedere al proprietafilor si biodegradabilitaii in lucririle noastre
anterioare [4].

Parte Experimentald

Epruvete din amestecurile ER/LER au fost ingropate intr-un sol constituit din: 0.4p
pimént de bumus vegetal structurat, 0,1p pimint de felina, 0,2p nisip 5i 0.3p turba, unde
au fost mentinute timp de 18 luni, in condifii constante de temperaturd §i umiditate
(condifii de serdl). Primul ciclu de vegetatie, in care plantele au ajuns la faza de inflorire
a fost in pericada 29 iunie 1994 - 14 decembrie 1994, al doilea ciclu de vegetatie in
aceleagi conditii de serd a decurs in perioada primavard-var 19 mai 1995 - 7 iulie 1995,
jar al treilea a inceput pe data de 25 aprilie 1996 si s-a incheiat pe 7 iunie 1996. §-au
insimantat cite 5 seminte din planta Vicia X Hybrida bort , sortate §i umectate 24h in
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apdl distilath pentru favorizarea germindrii. In aceleasi condifii au fost insiméniate cite
5 plante in ghivece fird amestecuri de rigini care sunt considerate ca etalon sau de
referingd. intre cele trei ciclun de vegetatie, epruvetele din amestecuri de risini au riimas
in acelagi substrat de culturk la temperatura de 30-35°C si umiditate ridicats.

Creglerea in inalfime a plantelor din fiecare ghiveci a fost monitorizatd pe tot
parcursul de dezvoltare a plantelor pani in ziua recoltdrii 7 junie 1996 (primui ciclu de
vegetafie). S-a misurat mirimea inflorescentei §i numzru! bobocilor florali la fiecare
planta cultivatd. La sfirsitul perioadei de vegetafie s-a misurat inaltimea plantelor, masa
vegetativi la recoltare §i masa uscatd. lnainte gi dupid formarea bobocilor florali s-a
recoltat cite o planti pentru determinarea continutului de substanti uscati. Din frunzele
plantei ajunsi la maturitate (dupi formarea bobocilor florali), proaspdt recoltate s-a
determinat continutul de pigmenti clorofilieni si carotenoizi (metoda spectroscopics). S-a
determinat deasemeni confinutul de lignind (prin metoda Kiasson-Komarov), reziduu
mineral {cenuga) si de macro- §i microelemente (spectroscopie atomicd de absorbtie),
conform metodelor cunoscute {1, 5, 6].

Rezuitate si discutii

Pe epruvetele intirite cu anhidridi maleici (MA), anhidridi falici (PA) si
diaminodifenilmetan (DDM) s-a observat ci, pe misura actiunii umiditiii 5i microorga-
nismelor de tip Actinomicetes si chiar prin acfiunea plantelor cultivate au loc procese de
biodegradare/bioeroziune cu aparifia fisurilor, cavititilor si cu pierderi in greutate foarte
mari in cazul amestecurilor ce contin > 50% LER, in jur de 75-90 %, in timp ce pentruy
amestecurile care contin < 30% LER pierderile sunt de 2-3 %. Epruvetele numai din
ER indiferent de agentul de reticulare au aspectul neschimbat chiar dupd 18 Juni
ingropare in sol [4]. Avansarea procesului de degradare dup% un timp de mentinere in sol
a epruvetelor din amestecuri de rigini, este insofit de pierderi in greutate relativ mari care
implici eliberarea in sol a produgilor de degradare oxidativi rezultati din tofi componenpii
amestecului. Acestia sunt constituif din hidrocarburi, aldehide. cetone, aciz, etc., care
chiar n cantitifi mici pot descreste pH-ul solului si prin urmare pot apare modificiri in
anabolismul plantelor cultivate in prezenta lor, activitatea enzimatica fiind perturbati [5].
Observatiile efectuate asupra plantelor cuitivate in primele doui cicluri de vegetatie
(1994, 1995) cind procesele de biodegradare a polimerilor nu au fost prea avansate, au
ardtat ci germinarea semintelor a fost buni in proportie de 90%, plantele au crescut in
indilfime §i au acumulat ¢ masa vegetativil chiar mai mare decit a plantei de referin{i
(Figura 1),

Din acest motiv, ni s-a pirut interesant de urmirit mai in detaliu evolufia dezvoltirii
gi starea fiziologici a plantelor cultivate in al treilea ciclu de vegetafie in prezenta
amestecurilor de rdsini. In Figura I este prezentati dinamica de crestere a plantelor
cultivate in prezenta amestecurilor de rigini intirite cu cei trei agenti MA, PA si DDM.
Din examinarea figurilor rezuiti ci, inalfimea medie a plantelor creste in egald misuri
(cu mici exceptii) pentru toate probele si este aproximativ identici cu a plantei de

referintd. Mai mult, in cazul plantelor cultivate in prezenta amestecurilor 75 $ER/
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Fig. 1 — Dinamica cregierii plantelor cultivate in sol continknd amestocuri
ER/LER si ER/LER/Fe,O, reticulste cu MA, PA, DDM; Bl planta de referiajh

O ¢ D 86% ER/4% LER; b, {, j) 81,5% ER/13,7% LER/S% Fe,05;
¢, g, B) 75% ER/25% LER; d, ) TI% ER/I24% LER 5% FeOy;  h)9S% LER/S® FeOy
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25%LER sau LER, la sflrgitul perioadei de vegetafie (42 zile) indltimea medie (Hm) si
masa vegetativl acumulati este superioard plantei de referingd. Se cunoagte ci [8], prin
procesele de biodegradare a ligninelor si derivatilor sdi se obfin substante cu structurd
aromaticd §i grupe carboxilice, de tip fenoxi-acetic, ale ciror schelet se regiiseste in
fitohormoni, auxinele, cu efect stimulator de cregtere. De asemeni, prin procesele de
demetilare, oxidare si acfiunea microorganismelor din sol se obfine humusul, element
important in mentinerea unei compozitii favorabile a solului pentru cresterea vegetatiei.
Valorile raportului masa vegetativii/lungimea Plantei la recoltare sunt superioare plantei
de referin{3i, iar continuturile in substantd uscatil in ambele faze de determinare sunt ugor
crescute fajii de planta de referintii (cu mici exceplii), ceea ce inseamnd o acumulare de
masi vegetativi, [n tabelul 1 sunt prezentate date privind inflorescenta plantelor cultivate
in prezenta amestecurilor ER/LER sau ER/LER/5 % Fey0, reticulate cu MA, PA san
DDM, comparativ cu cea a plantei de refering.

Se constati cd, dacd plaatele cultivate in prezenta ER/LER intirite cu MA prezints
o inflorescentd (lungimea §i numiirul de boboci florali formafi) asemaniitoare plantei de
referintd, in schimb plantele cultivate in prezen{a ER/LER intirite cu PA gi maj ales cele
intarite cu DDM prezinti o inflorescenti mult mai mici, in unele cazuri chiar la Jjumitate
fafi de planta de referint3. Se remarci deci o influentd pefavorabili a compusilor de
degradare ai PA si DDM asupra aparatului reproduciitor al plantelor

Tabelul 1
Date privind inflorescenia plantelor cultivate in prezen{a amestecurilor ER/LER sau ER/LER/Fe, 0
reticulate cu diferiti agenti de reticulare

r Inflorescengl Continut de lignink

N Plante cultivate i? Reticulate| Reticulate | Reticulate | Reticulate Reticulate | Reticulate
T- | Prezenja amestzcurilor cu MA cu PA cu DDM | cuMA cu PA cu DDM

H|Nc.| H|Ne. | H [Nr.| ® (%) (%)
tem) | flori | femt | flori | (em) | flori
ER s|2sf1o 32 [30]|a1| 225 25,5 21,5

1

2 S6FER/I4BLER |28 ) 44| 22 32 [ 22| 21 20,9 233 22,1

3 TSEER/2SELER [33)47]10] 15 { 14| 8 22,8 23,5 22,6

4 LER Blasmf 15|17 28 15,6 16,7 2,2

5 ER/5%Fe 0, 36146 |36) 33 | 17| 14 20,5 20,4 22,6

6 |81 4%ER/13,6%LER/| 23 [ 39 {33 24 | 26 | 33 21.8 21,4 22,1
5% Fe Cy

7 TIRER/24%LER/ | 50| 55 - - 181 2) 20,6 - 22,8
5% Fey0,

LER/5 % Fey0O,4 2622|123 19 | 28 41 17,8 21,6 17,5

8
9 Plantade referingd | 521 50 f 52 s0 | s2 | s0 20,3 20,3 20,3

Continuturile de lignind din plantele studiate variaz3 intre 17 - 23 % fiind apropiate
de ale plantei de referinti (20,27 %). Aceste rezultate, alituri de continuturile in substanje
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minerale - Tabelu] 2 arati ¢i anabolismul general al plantelor studiate prezinti unele
modificiri benefice. Continutul in pigmenti clorofilieni i carotenoizi depinde de o
multitudine de factori dintre care amintim: factori gemetici, de mediu, diferii agenti
patogeni §i substanfe nutritive. Examinind datele din Figura 2 se apreciazi existeaja unor
diferente intre plantele cultivate in prezen{a amestecurilor cu diferite compozifii mai ales
in primul ciclu de vegetatie, desi acestea nu justifick perturbiiri semnificative in starea
fiziologica a plantelor, deoarece rezultatele ob{inute se incadreaz in limitele valorilor
normale citate in literatura de specialitate {2, 3, 7]. In acelagi timp se observé ci,
continutul in pigmenti clorofilieni determinafi pe plantele cultivate in prezen{a polimerilor
care contin oxid rogu de fier, sunt mai constante, ceea ce s-ar putea explica printr-o
posibila influ. 4 favorabild asupra procesulvi de biosintezi a pigmentilor asimilatori.
Comparind rezultatele prezentate in Figurile 2 §i 3 privind confinuturile in pigmenp
carotencizi, se observi ¢ desi valorile lor se incadreazi in limitele normale, existd
diferente mai mari pentru plantele cultivate in prezenta risinilor intirite cu PA 51 DDM.
O posibila explicatie ar fi influenta nefavorabild a produsilor de degradare a reticulantilor,
care au structura aromaticd, asupra procesului de biosinteza.

fn ultimii ani s-au efectuat studii ample asupra influenjei regulatoare a diverselor
substante chimice in procesul de biosintezi a carotenoidelor [2, 3, 7]. Astfel este
cunoscutd influenja nefavorabild a difenilamines, a acidului nicotinic §i a clorurii 2-{4-
clorfenil-tio]-trietil-amoniu asupra biosintezei carotenoidelor.

Desi confinutul in macro- §i microelemente a plantelor cultivate in prezenia
amestecurilor de rigini reticulate cu MA sau DDM se incadreazi in valorile cuaic o
literaturd, apar diferente datorate probabil, atit confinutului variabil de LER din
amestecuri cil si agentului de reticulare folosit. Astfel dacd in cazul MA cregterea
continututui de LER determini miarirea confinutului de elemente minerale, dimpotriva,
DDM, determind cu mici exceplii sciderea continututui mineral
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Fig. 2 — Conjinutul in pigmengi clorofilieni (mg/100g mask uscatf) a plantelor cultivate i sol cortindnd
emestecuri ER/LER gi ER/LER/Fe,Oy reticulate cu MA, PA, DDM peatru trei culturi succesive
(tlimpul de pe abcisk se referii Ia men;mem probelor n sol); B planta de referingd
0  a,e i) 86% ER/14% LER; b, f, ) 81,4% ER/13,6% LER/S% Fe 0.
¢, 8, k) 75% ER/25% LER; d, b, ) 71% ER/24% LER 5% Fey0,



Tabelnl 2
Continutu! tn elemente minerale In plantele cultivate in sol contindnd smpestecuri de rigini ER/LER

Plante cultivate in prezenfa  § Substan- Macroelemente " Microclemento
emestecurlior ER/LER { fo 0S| (mg/100g mbstacgs ucath) | (mg/100g substacss us-
cat)
(%) Na Ca Mg | Fe-| Mo | cu | 2n
A) Amestecuri intfrite cu MA
Ptanta de referintd 10.35 632.7 278,6 862 {028 | 0,28 | 0.37 | 1,73
ER 8.02 54,57 5,57 1,7 1003 | 0,00 - 0,17
86 BER/14%LER 9.97 187,84 30,70 7,15 (612 ] 0,15 | 0,11 ] 0,13
75 %ER/25 BLER 10,17 | 397.07 | 69,07 | 27,43 | 6,90 | 0,33 | 0,17 | .25
LER 10,01 | 583.24 | 110,87 | 45,16 | 5,09 | 0,66 | 0,26 | 2,18
ER/5% Fey04 3,06 447,53 68,83 3447 1 1691 0,51 | 0,16 | 1,74
81, 4%RER/13.6FLER/5 % 10.85 109,22 30,33 7,06 | 2,451 0,18 | 0,07 | 0,57
Fe,0;
T %ER/24 % LER/ 10,27 - -
5% Fe,0,
LER/S% Fe 0, 9.78 - R 2
B) Amestecuri inthrite cu DDM
Planta de referinyd 10.35 632.7 278,6 86,2 0,28 0,28 10371 1,73
ER 11,42 | 1128,92| 159,95 118,19 | 0,66 0,34 | 0,11 0,78
B6%ER/I4 % LER 9,12 823,91 202,91 77,82 1 0,19 0,67 | 0,10 | 0,46
75 RER/25ELER 10,24 | 1002,03 | 198,43 67,93 1,06 1,12 [ 0,56 2,70
LER 820 | 1017,05| 20598 | 83,17 | 0,37 | 0,76 | 0,12] 0,50
ER/5% FeyOq 12,39 | 1495,53} 117,13 85,36 | 0,59 1,04 | 0,24 | 1,82
81, 4%ER/13.6 R LER/ 11,53 741,24 213,02 86,18 | 0,94 1,05 | 0,45] 1,9
5% Fey0,
71 BER/24%LER/ 11,60 | 1203,85]| 143,38 n,s3 { 091 0,74 | 0,i7} 0,82
5% FegOy
LER/5% Fe,0, 11,54 | 809,04 | 127,53 | 68,63 | 1,15 | 0,61 | 0,804 2,36
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Fig. 3 - Conginutul in pigmeni carotenoizi (mg/100g masl uscats) a plantelor cultivaie in sol contindnd
amestecuri ER/LER i ER/LER/Fe;0, reticulate cu MA, PA, DDM pentru trei culturi succesive

{timpul de pe abcish se referd la menjinerea probelor ia sol); B planta de referingh
[0 &, e i)8% ER/14% LER; b, f, j) 81,6% ER/13,6% LER/5% FeqOq;
¢, g k) 75% ER/25% LER,; d.h, 1) 71% ER24% LER 5% Fe,0,



