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Abstract:  In this paper had been made a morpho-anatomical study of nilrogen fixing nodozities formated
at Phaseolus vulgaris L., Leguminosae family.

Scope of this study 13 1o realise some structural analysis of established interrelations between
superior plants and specific microorganisms in applied treatments conditions with chemical N,
P and bacterial "Biotrofin” fentilizers.

Material si metodi

S-a fucrat cu Phaseolus vulgaris L., fam. Leguminoasae, cultivatd in loturile
experimentale ale Statiunii de Cercetiiri Agricole Podu Iloaiei, Judeful lagi.

Tratamentele au constat in aplicarea de ingrigiminte anorganice cu N §i P, precum
i cu ingrisaméntul bacterian ,,Biotrofin®, care contine in compozitia sa doui tulpini
de microorganisme libere fixatoare de Nj: Azotobacter chrooccocum si Bacillus
megaterium.

S-a lucrat pe urmiltoarele gase variante {(indicii prezentati pentru fiecare varianti
exprimi cantitatea de ingrigmAant adiugati, exprimati in Kg/ha; iar Biotrofinul in 1/ha);

martor - NoPﬂBo
Vi - NgPgByg
V, - NgPgByy
V3 - NgoPgBy
Vs - NgoPgBio
Vg - NggPgoByg
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Tratamentele cu ingrisiminte chimice i cu produsul ,Biotrofin® s-au aplicat la sol,
in ppi (inainte de seminat, incorporat in sol).

Pentru studiul morfo-anatomic s-au prelevat probe (rfidAcini) in luna iulie 1996, cind
plantele test (fasole) erau in stadiul de inflorire.

Materialul recoltat a fost conservat in alcool etilic 70 %.

S-au efectuat sectiuni transversale prin ridicinile plantei test (principali-A §i
secundare-B) si deci, implicit, sectiuni longitudinale prin nodozititile acestora.

S-a utilizat tehnica de obtinere a sectiunilor cu briciul botanic si cu microtomul de
min3, urmatd de o colorare cu Carmin $1 Verde lod [2].

Preparatele au fost apoi montate in glicero-gelatinii, Analiza preparatelor s-a ficut
Ia microscopul Zeiss-Amplival iar desenele la microscopul de cercetare IOR MC;.

in paralel s-au ficut observaiii cu ochiul fiber §i cu lupa asupra materialului vegetal,
apreciindu-se gradul de dezvoltare al sistemnului radicular §i al nodozititilor formate pe
acesta.

Rezultate si discutii

Forma si dimensiunile nodozitifilor apar (Plangele I, II si 1II) variabile la martor
dupi locul de formare pe riidicina principali (A) sau secundari (B), iar la diferitele
variante de tratament, in principal in functie de doza substantelor administrate.

Astfel, sunt sferice, clavate (A) sau usor eliptice (B) la martor; eliptice (V; A} si
semicirculare bi-gi trilobate (V{B); sfericcordiforme (V,A) si usor eliptice (V,B);
eliptice (V3A) §i semicirculare, usor cordiforme {V3B); eliptice sau ovale bilobate (V B}
gt in sfirgit eliptice (VA) si semieliptice ugor bilobate (V¢B).

Dimensiunile cele mai mari le au nodozitaile de la variantele 2, 5, 3, formate atat
pe radicinile principale cit §i pe cele secundare, urmate, in ordine descrescitoare de cele
ale variantelor 4, 1 si martor.

Forma nodozitdtilor este mai mult sau mai pufin caracteristici pentru difentele
specii de leguminoase [3], determinati de modul de functior.:re a polilor (unul sau ma
mulfi) meristematici; vanatiile seranalate pentru Phaseolus sunt desigur consecinta
administririi de azot, fosfor i biotrofin.

Din cele constatate, nodozitifi mai mari apar la administrarea de biotrofin 20, cu
(V3,Vs) sau fard (V) azot si fosfor. In varianta cu biotrofin 10, influenta acestuia este
nesemnificativd sau ugor crescuti (V) chiar in cazul administriri de azot si fosfor.

In secfiune longitudinali (Plansele 1, II si 111}, nodozitatea de la martor prezintd
la exterior un suber subtire (1-2 straturi) ce protejeazi un parenchim de tip meatic, cu
celule mici, ce constituie cortexul. n cortex sau la limita acestuia cu zona de infectie
siab3 bacteriani se observa elemente de tip hidrocitic dispersate sau grupate sub forma
unui inel mecanic.

Cea mai mare parte a nodoziti{ii o constituie zona cu infectie maximi bacteriani,
un parenchim de tip meatic, cu celule avand pereji subfiri, celulozici, care in straturile
externe sunt de tip palisadic.
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in zona de degenerare a bacteriilor §i cea de racord cu riidiicina, tesutul
parenchimatic prezinta celule mici, alungite tangential, inconjuréind fascicolul cu elemente
tipice conducitoare. Aici, ca §i In restul cortexului, sunt prezente cristale simple de
oxalat de calciu.

fn nodozititile mari, hidrocitele formeazi {V3, V) sau nu (V3) un inel continuu
cu peretii celulozici, subtiri §i respectiv, foarte grosi. Zona cu infectie slabd este groasi
{Vsg), cu celule mani (4-5 straturi), ugor alungite tangenfial. fn cortex sunt vizibili
numerosi noduli conduciitori bine edificaft libero-lemnogi (V,, V) sau numai
meristematici (V3).

Zona cu infectie maximi are celulele alungite radiar (de tip palisadic) in straturile
periferice (V3. Vg) sau pénd in axul nodozitatti (V3).

Nodozitiile mici (V,, V,) au stratul mecanic cu pujme hidrocite, a ciiror pereti
subtiri sunt slab lignificati.

in zona de racord cu ridicina sunt putini noduli libero-lemnogi, in curs de
diferentiere, dar apar mult mai numeroase cristale de oxalat de calciu, comparativ cu
martorul.

Administrarea de biotrofin 20 cu (Vg) sau fira (V,) azot §i fosfor sau numai de
azot §i fosfor (V4) a condus la cregterea nodozititii, pe baza miririii in volum a celulelor
din zona cu infectie maximi bacteriani §i mai ales a alungirii lor in sens radiar. Faptul
atestd, credem. o activitate intensa a nodozititii, susfinutd i de numirul mare de noduli
libero-lemnosi.

Structura radacinii de Phaseolus (martor) este de timpuriu secundari, rezultat al
activitd(ii ambelor meristeme laterale, dar indeosebi a cambiului.

Felogenul se diferenfiazi pe seama unui strat cortical intern, adesea chiar pe seama
endodermei, producand la exterior putine (2-4) straturi de suber si spre interior mai
mutte (4-6) straturi de feloderm cu celule confinénd cristale simple de oxalat de calciu,

in pozifie periciclica se afli cordoane de fibre sclerenchimatice, cu pereti extrem
de ingrosati dar foarte slab lignificafi.

Cambiul este foarte activ, producind spre exterior un inel discontinuu relativ subtire
de liber, stribitur de raze medulare largi (parenchim de dilatare) iar spre interior un
corp lemnos foarte gros, in totalitate lignificat.

Liberul secundar cuprinde spre interior elemente conducitoare {tuburi ciuruite gi
celule anexe) iar spre exterior o cantitate mare de parenchim liberian, in care sunt
dispersate fibre liberiene, solitare sau grupate; toate au peretii ingrogati dar nelignificati.

Corpul lemnos este format in principal din libriform, in care sunt dispersate
neregulat vase de diametru diferit, solitare sau grupate in giruri radiare scurte. Elementele
de libriform au peretele puternic ingrogat dar nelignificat sau chiar gelificat in partea sa
secundari. Intregul corp lemnos este stribitut de numercase raze uni- sau pluriseriate,
dar mai inguste decit la nivelul liberului, toate formate din celule usor alungite radiar,
cu peretele moderal ingrosat i lignificat.

La variantele de tratament, felogenul inci nu s-a format (V) sau este in curs de
initiere (Vg), sau a funciionat slab, producind un suber subtire (2-3 straturi - V3) si
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petipic (V,}; doar in varianta cu biotrofin 20 (V,) suberul este bine reprezentat prin 3-4
straturi de celuie tipice, in siruri radiare. .

Fibrele periciclice, ca si cele liberiene sunt putine (V3> V3, V3, Vi) sau lipsesc
(V) si sunt usor lignificate (V3, V3, Vo) sau nu (Vy, V3.

Inelul liberian, ca si corpul lemnos sunt subfiri.

Vasele iemnoase, putine, sunt mai largi ca la martor (V3, V3, V) sau mai fnguste
(V1, Vg, implintate intr-un libriform ai cirui pereti extrem de ingrogati §i, respectiv,
subtirt, sunt slab lignificati.

Concluzii

* Ingrisimdntul bacterian Biotrofin cu sau fira azot sau fosfor induce o
dezvoltare deosebiti a nodozitifilor de pe sistemul radicular al plantelor tratate,
permitindu-le 0 mai buni fixare simbiotic a azotului atmosferic din mediu.

* Administrarea ppi de biotrofin, azot §i fosfor, determini deci modificiri de
structurd la rddicina de fasole prin influentarea activitifii celor doui meristeme
secundare, cambiul si felogenul care implicit se rasfring asupra simbiozei din nodozitifi.
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Maria-Magdalena Zamfirache g colab. Planga IT

- varianta V, (N PBag) §i varianta V3 (NgPeoBg)

Phaseolus vulgaris L.
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Planga I

- varienta Vy (NP ygoBy) 5i varanie Vg (NePpgBag)

Phaseolus vulgaris L.






