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Abstruct:  In this paper it is analysed structure of one year shool as well as of the leaf from five taxa of
evergreen angiosperms: Berberis julianae, B. koreana, Buxus sempervirens, Evonymus japonicus
and E. nanus. From the histo-anatomical point of view all the anelysed taxa have more or less
a xerophytic structure for piants

Arbustii cu frunze vegnic verzi, componente obligatorii ale spatiilor verzi, au inceput
¢4 fie tot mai mult solicitali pentru ci prezinti certe avantaje. fn timpul iemii acegtia
contureazil peisaje deosebite ca rezultat al combinini culorii frunzelor (uneori si a
fructelor) cu fondul alb al zipezii {12]. Plantele sempervirente cultivate ca decorative in
spatiile verzi ale oraselor trebuie si suporte o serie de factori de stress: poluanti
atmosferici, variafii de temperaturd, inghefarea superficiali a zipezii topite [7]. in
sprijinul interpretirii structurilor observate de noi vin lucriri ce privesc comportarea
plantefor in diferite conditii de iluminare [3], sub influenta aerului uscat sau umed [4, 10]
sau se referd la frecventa si infifisarea cloroplastelor din frunzele sempervirente in
perioada iernii {13, 14].

in tratatele de sintezi asupra anatomiei dicotiledonatelor [6, 11] se fac referiri gi
asupra genurilor avute de noi in vedere atunci cind se analizeazyi structura diferitelor
fesuturi ale organelor vegetative, dar aceste referiri privesc alte specii decit cele ce sunt
obiectul nostru de studiu. Date privind structura frunzei angiospermelor sempervirente
sunt disparate. Unele informatii se gisesc in lucrini ce se ocupd special de structura
frunzei 1, 8] sau privesc tuipina [5] $i petiolul de la Dicotiledonatae [9] sau plante
cultivate in Gradina Botanic lagi {15, 16}.

Material si metodd de lucru

Studiul nostru se referd la cinci specii de plante lemnoase sempervirente ce provin
din diferite regiuni ale globului si cultivate in Romania, in mod deosebit ca plante
decorative {2, 17]: Berberis julianae C. X. Schneid., B. koreana Palib., Buxus
sempervirens L., Euonymus japonicus L. f. si E. nanus L.
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Materialul & fost colectat in lunile noiembrie 1994 §i 1995 de la plante cultivate in
sectia ,Flora Globului* a Gridinii Botanice lIasi.

Lastarii anuali cu frunze au fost fixai in alcool etilic 70° si apoi prelucrafi dupd
metodele curente folosite in Laboratorul de Morfo-Anatomie Vegetald a Facultifii de
Biologie de 1a Universitatea ,Al. [. Cuza® lasi.

Analizele histo-anatomice s-au ficut pe seciiuni transversale fiicute la mijlocul
lastarului anual, iar Ia frunz# la mijlocul pefiolului §i a limbului foliar. Pentru observarea
epidermelor vizute de fatd s-au practicat sectiuni superficiale ale limbului.

Observarea preparatelor s-a ficut la microscopul Amplival, iar desenele la
microscopul IOR MC,;.

In analizarea preparatelor s-au avut in vedere anumite aspecte particulare histo-
anatomice cum ar fi: conturul sec{iunii transversale prin lastarul anual (de multe ori luat
in consideratie la diagnoza speciilor), structura liberului §i a lemnului secundar; conturul
sectiunii transversale prin petiol, localizarea si gradul de dezvoltare al sclerenchimului,
pozifia si alcatuirea fasciculelor conducitoare; la limb ne-a interesat grosimea epidermei,
a cuticulei, frecventa si dispozitia stomatelor, dispozifia §i raportul {esuturilor palisadic
51 lacunos.

Rezultatele cercetirii

Berberis julianae C. K. Schneid. (Plansele 1, II)

Tulpina. Conturul sectiunii transversale este circular-costat cu coaste atenuale.

Epiderma are celule mici, usor alungite tangential, cu peretele extern foarte ingrogat
si in totalitate cutinizat. Cuticula se prelungeste sub formi de lame §i intre celule.

Scoarta este subtire (4-5 straturi de celule), parenchimatic3, de tip meatic. Unele
celule din stratul hipodermic sunt ugor colenchimatizate.

Cilindrul central, foarte gros, prezinti o structurs secundard. Tesutul conductor are
aspect inelar si este stribiitut de numeroase raze medulare uniseriate sau pluriseriate mai
largi 1a nivelul liberujui.

Liberul secundar este format din tuburi ciuruite, celule anexe, zone tangenfiale de
parenchim liberian si 1-2 straturi tangentiale, discontinue, de fibre sclerenchimatice cu
pereti putemnic ingroga{i si intens lignificafi. intre liberul secundar i cordoanele groase
de sclerenchim perifioemic se afld o peridermi relativ groas formati din 3-4 straturi de
suber (celule cu pereti vizibil ingrosati si suberificai), un strat de felogen i 3-5 straturi
de feloderm ugor colenchimatizat.

Inelul de lemn secundar este foarte gros, cu vase dispersate peregulat gi bogat In
fibriform, mai mult si mai lignificat pe flancurile razelor medulare care au un aspect de
insule cu contur neregulat. La fata intern a lemnului anual in fiecare fascicul conducitor
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existi cite o cafotd de tesut sclerenchimatic cu celule mari ce au peretii foarte tngrogati
gi intens lignificafi.

Mdduva, relativ subfire, este un parenchim lignificat §i usor sclerificat.

fn general, dupd formarea peridermei interne se exfoliazi epiderma, scoarfa §i o
parte din cordoanele de sclerenchim perifloemic.

Frunza

Petiolul. Conturul seciunii transversale este ugor cordiform cu un gant adaxial
putin adinc, larg, delimitat de doudi creste pufin proeminente.

Epiderma are celule izodiametrice sau ugor alungite tangential. Tofi perefii, mai ales
cei externi, sunt foarte ingrosati, acegtia din urmi fiind acoperifi de o cuticuli foarte
subtire.

fn pozifie hipodermica exists un fesut colenchimatic mai gros la fata abaxiali. In
crestele adaxiale hipodermul este sclerenchimatic.

Parenchimul fundamental este de tip meatic si bogat in cloroplaste.

Jesutul conducditor formeazi 6 fascicule libero-lemnoase dispuse pe un arc cu
deschiderea spre fata adaxiali. Toate fasciculele au la periferia liberului cite un cordon
gros de fibre sclerenchimatice. In fiecare fascicul liberul este format din tuburi ciuruite
si celule anexe iar lemnul prezinti vase lemnoase §i celule de parenchim lemnos cu peretii
lignificafi.

Limbul. Epiderma vizuti de fafi este formatk din celule cu contur poligonal,
cu peretii laterali drepfi §i ingrogafi. Stomatele, prezente numai in epiderma inferioard,
sunt de tip anomocitic §i dispuse sub nivelul epidermei.

fn sectiune transversali se observd cii nervura mediani proemineazii pulin la fata
inferioard a limbului. Centrul nervurii este ocupat de tesut sclerenchimatic in care sunt
implantate trei fascicule conducitoare, asemindtoare ca structuri cu cele din petiol. intre
nervurile laterale cele doua epiderme au celule cu peretele extern puternic ingrogat, mai
cu seami Ia fata superioara. In pozifie hipodermica existd un sclerenchim format din unul
sau doud straturi de celule cu perelii puternic ingrosati. Mezofilul este format din fesut
palisadic (la fafa superioar) tristratificat, celulele stratului cel mai intern fiind totdeauna
mai joase. In limbul frunzei sunt numeroase fascicule conduc3toare secundare i terfiare,
de mirimi inegale, totdeauna avind in jurul lor {esut sclerenchimatic.

Berberis koreana Palib. (Plangele III, 1V, V)

Tulpina, Conturul secftunii transversale este circular, modificat de céteva coaste
putin proeminente. )

Epiderma prezinti celule izodiametrice, cu peretele extern foarte ingrogat si in
totalitate cutinizat.

Scoarta este subtire, formati din circa trei straturi de celule mari, parenchimatice,
care lasi intre ele meaturi.
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Cilindrul central este foarte gros i ¢uprinde up numér mare de fascicule
conducitoare separate de raze medulare ugor sclerificate §i lignificate. Liberul este format
din tuburi ciuruite, celule anexe g zone tangentiale de parenchim. Lemnul are vase cu
dispuzifie neregulata, celule de parenchim lignificat i fibre de lemn dispuse printre vase.
Pe fancurile lemnului {paralel cu razele medulare) si la faja interné a lemnului primar
exista libriform cu celule avand peretii foarte ingrosati §i intens lignificafi.

Mdduva este groasd, sclerificatd gi lignificati, peretii celulelor avind numeroase
punctuatii simple.

De reguli, sub zona de parenchim cortical, exist un inel discontinuu de sclerenchim
fragmentat de siruri de celule parenchimatice cu pereti subtiri dar lignificafi. Acest inel
se continua cu o peridermi groasd ce vine in contact cu liberul fasciculelor conducitoare.
Periderma constd dintr-un strat de suber. 1.2 straturi de felogen si 4-5 straturi de
feloderm parenchimatic.

Frunza

Pejiolul. Conturul secfiunii transversale este semicircular cu faja adaxiald ugor
concavi.

Epiderma prezipta celule izodiametrice cu peretele extern foarte gros si aproape in
totalitate cutinizat, cuticula pitrunzind si intre celule sub formi de lame. Sub epidermi
se afld un tesut colenchimatic pluristratificat care, treptat, trece in parenchim fundamental
de tip meatic, usor colenchimatizat. Multe dintre celulele parenchimului confin ursini de
oxalat de calciu.

Tesutul conducdior formeazi trei fascicule libero-lemnoase, fiecare avind la fata
intern3 a lemnului cite un cordon de fibre sclerenchimatice. Lemnul cuprinde numeroas
vase cu dispozifie neregulatd separate de parenchim celulozic.

Limb ul. Epiderma vizutd de faja prezinti celule de contur poligonal cu peretii
laterali drepti §i grosi. Stomatele, de tip anomocitic, sunt prezente numai in epiderma
inferioard.

in sectiune transversald se observa i nervura mediand proemineazi usor la fata
inferioard a limbului. Sub ambele epiderme cat si in jurul celor trei fascicule
conducitoare se afli tesut sclerenchimatic. Structura fasciculelor conducitoare este
asemiiniitoare celei din petiol.

intre nervurile laterale ambele epiderme au celule usor alungite tangential cu perefii
externi foarte grosi §i cutinizati. La fata inferioard a frunzei stomatele proemineazi ugor
deasupra nivelului cetulelor epidermice.

Sub epiderma superioar3, in pozifie hipodermic3#, se afld un strat de celule
sclerenchimatice cu peretii moderat ingrogafi, dar nelignificali.

Mezofilul este nenmogen. La fata superioard a frunzei se afli un fesut palisadic
tristratificat, celulele stratului intern fiind totdeauna mai joase. Tesutul lacunos, dispus
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la fafa inferioard a frunzei, prezinth meaturi mari. Toate fasciculele laterale, inegale ca
mirime, sunt inconjurate de sclerenchim.

Buvus sempervirens L. (cimigir) (Plansa V, VI)

Tulpina. Conturul sectiunii transversale este eliptic, modificat de patru coaste, cate
doui la fiecare pol. Epiderma prezinti celule inalte, adesea perechi, cu peretele extern
ingrosat i acoperit de cuticuls. Din loc in loc se afli peri tector unicelulari, relativ
lungi, cu peretele moderat ingrogat. Stomatele proemineazi usor deasupra epidermei cu
crestele lor externe.

Scoarja este relativ groasi, parenchimatici, unele celule confin ursini de oxalat de
calciu. Straturile hipodermice au tendinta de colenchimatizare.

Cilindrul ceniral urmeazi conturul general al secfiunii transversale. Tesutul
conducitor formeazi doud inele continui, unul de liber spre exterior s altul de lemn spre
interior, ambele cu structuri primari. Vasele lemnoase sunt dispuse in sirun radiare
separate de parenchim celulozic. Odati cu inaintarea in vérsta peretii externi ai celulelor
epidermice devin tol mai grogi i hipoderma este un colenchim tipic. Tesutul vascular are
structur secundari tipici - in liber apar celule de parenchim liberian iar inelul de lemn
(mult mai gros decit cel liberian) are multe elemente libriforme. La periferia liberului
se formeazi cordoane de fibre sclerenchimatice.

Mdiduva este groasi.

Frunza. Pefiolul, insecfiune transversald, are un contur semieltpiic cu creste
latero-adaxiale mici. Celule epidermice au peretii externi foarte grogi §i cutinizafi,
cuticula pitrunde gt in intervalul dintre celule. Sub epidermi se afld un colenchim
tangeniial, trecerea de la acesta spre parenchimul fundamental ficindu-se treptat.
Numeroase celule contin ursini de oxalat de caiciu. La fata adaxiald, din loc in loc, apar
peri tectori uniceluleri cu peretele puternic ingrosat. Jesutul conducdtor este format din
3(-5) fascicule libero-lemnoase dintre care cel median este foarte mare, iar cele laterale,
cite 1-2 in fiecare coasti, sunt foarte mici. La fasciculul median, in pozitie perifloemica,
exist un cordon de elemente mecanice (colenchim tangential). Vasele lemnoase, dispuse
in siruri discontinui, sunt separate intre ele de parenchim celulozic §i grupe de elemente
sclerenchimatice la fata interni a lemnului. Fasciculele laterale sunt formate, in principal,
din fiber §i un cordon adaxial de sclerenchim sau numai din sclerenchim inconjurat de
celule ce contin cristale de oxalat de calciu.

Limbul. Epiderma vizutd de fad prezinti celule de contur poligonal cu peretii
laterali drepi. Stomatele, de tip anomocitic, sunt prezente in ambele epiderme.

In sectiune transversald nervira mediand proemineaz foarte putin la fata inferioard.
Spre fata superioar’ se afld fesut palisadic in dreptul unicului fascicul conduc#itor. La cei
doi poli ai fasciculului se afli cordoane de fibre sclerenchimatice. Liberul are si celule
de parenchim liberian iar lemnul este format aproape numai din libriform (celulele au
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peretii foarte ingrogati); doar la fata sa internd lemnul are cliteva vase si celule de
parenchim.

{atre nervuri, ambele epiderme au celule usor alungite tangential, cu peretele extern
foarte ingrosat §i in totalitate cutinizat. Mezofilul este neomogen. Orientat spre fata
superioard, fesutul palisadic 3-4 stratificat are straturile inteme cu celule mai scunde.
Tesutul lacunos este pluristratificat. Multe celule din mezofil con{in ursini de oxalat de
calciu iar unele celule din vecinitatea fasciculelor conducitoare laterale confin cristale
simple.

Euonymus japonicus L. f. (Plansele V11, VIII, IX)

Tulpina. Conturul sectiunii transversale este circular, ugor ondulat. Epiderma are
celule izodiametrice cu peretele extern foarte ingrosat i cutinizat, cuticula pitrunzind
putin, sub formi de lame, intre celule. Din loc in loc se observi stomate afundate in
parenchimul cortical, cu o camerd suprastomatici vizibila si celule anexe de tip special.
Hipoderma (2-3 straturi de celule) este colenchimatizati. Scoarfa groasd, parenchimatica,
de tip meatic, are multe celule ce contin ursini de oxalat de calciu. Jesurul conducdtor
este de tip inelar. Inelul de liber are la periferia sa cordoane de celule mecanice puternic
aplatizate cu peretii moderat ingrosafi i stribatui de punctuafii simple. Inelul de cambiu,
pluristratificat, este incd foarte activ. Inelul de lemn secundar, vizibil mai gros decit cel
de liber, este in intregime lignificat. in masa de libriform sunt dispersate neregulat vase
§i pujine celule de parenchim. La fata internd a inelului de lemn secundar se disting patru
fascicule foarte largi de lemn primar, cu pufine vase, separate de parenchim celulozic.
Atit liberul cat si lemnul sunt stribitute de raze medulare uniseriate, cele de la nivelul
lemnului avind multe celule cu cristale simple.

Miduva este foarte groas3, parenchimaticd, multe celule confin ursini de oxalat de
calcin.

Frunza. Conturul sectiunii transversale prin pe iol este semicircular cu fata
adaxiali plani. Epiderma are celule cu peretele extern ingrogat §i cutinizat. O zond
continui de colenchim se afld sub epiderm#. in parenchimul fundamental este dispus,
central, un fascicul conducdtor libero-lemnos, mare, sub forma unui arc de cerc larg
deschis. Liberul are structurd secundard, la fala sa externd se afli cordoane de (esut
mecanic nelignificat. Lemnul este tot cu structurd secundard, in componenta sa predomini
libriformut cu celulele intens lignificate. La faa intern# a lemnului se gisesc cordoane
de {esut mecanic nelignificat. Atit liberul cét i lemnul sunt stribitute de raze
parenchimatice.

Limbul Epiderma vizuti de faji are celule cu contur poligonal, cu perefii
laterali drepti. Storatele (de tip anomocitic) sunt prezente numai in epiderma inferioard.
Prin transparentd se observd numeroase celule cu ursini.
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"In sectiune transversald nervura mediand proemineazi usor la ambele fefe ale
limbului, fasciculul conducitor avind o structurdl aseminitoare celui din pefiol. Ambele
epiderme au celule mari, cu peretele extern mai ingrogat deciy ceilalfi i acoperit de
cuticuld. Stomatele sunt agezate sub nivelul celulelor epidermice, apirind, evident, a
camerd suprastomatici. Colenchimul hipodermic, mai dezvoltat sub epiderma inferioard,
insofeste exclusiv nervura mediand.

fntre nervuri, mezofilul este difereniiat in fesut palisadic trstratificat (cu celule
relativ joase) la faia superioari a limbului §i fesut lacunos pluristratificat la fafa
inferioari. Foarte multe celule din mezofil confin cite un ursin de oxalat de calciu. La
nivelul (esutului palisadic astfel de celule sunt mai scurte sau chiar izodiametrice.
Frecvent cloroplastele celulelor palisadice sunt aglutinate.

Euonvmus nanus L. (Plangele X, XI)

Tulpina. Conturul sectiunii iransversale este circujar cu o serie de deniveldri, unele
dintre ele reprezentind cele doui grupe de celule anexi care insofesc celulele stomatice.
Epiderma prezinti celule izodiametrice cu peretele extern foarte ingrogat si aproape in
totalitate cutinizat. Cuticula pitrunde sub formi de lame §i intre celule pini la baza
acestora. Stomatele au o cameri suprastomaticd relativ adincd, delimitatd de celulele
anexe si de celulele epidermice ce proemineazi mult spre exterior. Scoarfa este relativ
groasi, omogend, parenchimatici, de tip meatic. Multe celule ale scoartei contin ursini
de oxalat de calciu. La fata intern# a scoarfei o parte a celulelor se dezorganizeazi dénd
nagtere unor cavitifi aerifere relativ mari.

Tesutul conducdior, in cea mai mare parte, este de origine secundari: un inei extern,
mai subjire, de liber si attul intern de lemn, in intregime lignificat. Liberul contine multe
celule de parenchim liberian cu ursini de oxalat de calciu. Lemnul are vasele dispuse
neregulat, celulele de parenchim lemnos lignificate §i fibrele lemnoase cu peretii moderat
ingrogati. La fata intern a inelului de lemn secundar se observi patru insule, dispuse in
cruce, de lemn primar, formate din siruri radiare de vase separate de parenchim
celulozic. La periferia inelujui de liber existi cordoane subtiri de elemente mecanice,
vizibil aplatizate radiar, cu perefii celulozici gi moderat ingrogati. {ntreg inelul de fesut
conducitor este stribitut de raze parenchimatice uniseriate. La nivelu! liberului aceste
raze au celule cu peretii subtiri i celulozici iar la nivelul lemnului celulele au perefii ugor
ingrosafi si lignificali. Unele celule prezint cristale simple, romboidale de oxalat de
calciu.

Frunza. Pe{iolul -conturul sectiunii transversale este semicircular cu doud
aripi §i fata adaxiald ugor bombati. Epiderma are celule izodiametrice cu peretele extern
vizibil ingrogat. Parenchimul fundamental este de tip meatic, format din celule cu perefil
moderat ingroga{i, unele dintre ele avand ursini de oxalat de calciu. Straturile de sub
epidermi formeazd un colenchim bine dezvoltat. Tesutul conducdior este reprezentat de
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un singur fascicu! libero-lemnos mare, ca un arc, dispus central, aria lemnoasi fiind
vizibil mai dezvoltatd decit cea libenandi. Perifloemic este o teacd sclerenchimatic.

Limbul. Epiderma vizuid de fad apare formati din celule cu contur poligonal,
cu peretii laterali grost si drepfi. Stomatele, de tip anomocitic sai ciclocitic, sunt prezente
numai in epiderma infertoard. in sectiune transversald nervura mediand proemineazi ugor
la fata inferioar# a himbului. Sub epiderma inferioard hipoderma (2-3 straturi grosime)
insofeste doar nervura. Structura fasciculului conducitor este asemiinitoare cu cea
descrisy la pegiol. intre nervuri se observa ci peretele extern al celulelor epidermice este
mai ingrosat decit ceilalfi si acoperit de cuticuldi. Mezofilul este diferenfiat in {esut
palisadic spre faja superioard, bistratificat, cu celule joase §i fesut lacunos pluristratificat,
celulele stratului cel mai intern fiind mult mai joase si lisind intre ele spafii aerifere
mari. Multe celule din mezofil contin ursini de oxalat de calciu.

Concluzii

La tulpini - epiderma are celule cu peretele extern foarte ingrosat §i cutinizat,
uneori cuticula pitrunde sub form# de lame §i intre celule (Euonymus japonicus, E.
nanus). Stomatele, + afundate in parenchim, au o camerd suprastomaticd vizibila doar
1a cele doudi specii de Euonymus. Scoarta, in general groasa, este subtire 1a speciile de
Berberis. Sub epidermi toate speciile analizate prezinti un colenchim mai bine dezvoltat
la Euonymus japonicus. in partea interni a scoartei de la Euonymus nanus apas cavitifi
aerifere mari. Tesutul conducidtor, cu structurd secundard, are aspect de inel continuu
(Buxus) sau strabitut de raze medulare (la restul speciilor). Miduva, de reguld, este
lignificats si groasi (+ subfire doar la Berberis julianae).

Petiolul frunzei, la toate speciile analizate, are celule epidermice cu peretele extern
+ ingrogat. in pozitie hipodermi in dreptul nervurii mediane se afli un colenchim bine
dezvoltat. In parenchim numerose celule au cristale de oxalat de calciu. Tesutul
conducitor formeazi fie un fascicul mare central, ca un arc (speciile de Euonymus) fie
3 fascicule (Berberis koreana i Buxus sempervirens), fie 6 fascicule (Berberis julianae).
La periferia liberului o teacd (sau teci) de sclerenchim insojesc fasciculele conducitoare,
exceplic doar la Buxus unde teaca este colenchimatici.

Sectiunile transversale prin limb evidentiazi epiderma ale carei celule au peretele
extern ingrogat si acoperit de o cuticuld + groasi. Stomatele, de tip anomocitic, se gisesc
doar in epiderma inferioard (exceptie Buxus unde sunt prezente in amele epiderme),
dispuse sub nivelul celular epidermice. La Buxus si Euonymus Japonicus sunt evidente
camere suprastomatice. Nervura median3 proemineazi ugor spre ambele fete (Euonymus
Jjaponicus) sau numai spre fata inferioari (restul speciilor), Nervura mediani este insofitd
de colenchim hipodermic i de numeroase celule parenchimatice purtitoare de ursini.
Cristalele de oxalat de calciu sunt foarte frecvente §i in mezofilul dintre pervuri.
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Fasciculele conducitoare, de regulli, sunt insofite de fibre sclerenchimatice si de
numeroase celule cu cristale simple.

Din punct de vedere histo-anatomic tofi taxomt analizati prezintd o structurd +

caracteristici plantelor xerofite.

17.
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Abrevieri: cb - cambiu; clrp.aglut - cloroplasie aglutinate; col - colenchim; er - cristal de oxalat de cafon;

ep - epidermd (i - infefioard; s - superioard): Fasc.mic - fascicul conduckor mic; fdm - feloderm; fg -
felogen: bp - hipoderm: Ib - fiber; Ibf - libriform; km - lemn; md - miduvd; p.t - pir tector; rz.md -
rezi medulard; sb - suber; s¢ - scoarth; scl - sclerenchim; st - stomat; . - fesut lecunos; t.psd - tesul
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Berbens jultanae C.K. Schneid. - Sectiuns ransversale prin tulpind
i1 - schema: 2, 3 - detalii) g prin petiol (4 - schemk: 5 - detaliv)
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Berberis julianae C.K. Schneid. - Seciiuni prin limb: superficiale (epiderma vizuth de fati: 6 - superioari;
7 - inferioar) gi transversale (8 - nervura mediand, schems; 9 - intre nervuri, detaliu)
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Berberis koreana Palib. - Detalii ale secliunilor lransversale prin wipind (2) si petiot (5)
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Berberis koreana Palib. - Secfiuni transversale prin talpind (1 - schemd; 3 - detaliu) 5 pejiol {4 - schemnB).
Sectiuni superficiaie ale limbolui {epiderma vizutk de falli: & - superioarl; 7 - inferioar®)
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Berberis koreana Palib. - Secpum transversale prin limb
in dreprul nervurii mediane (8 - schend) §i intre nervuri (9 - detalin}



81

Ll

Buxus sempervirens L. - Sectiuni transversale prin tulping (]
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Burus sempervirens L. - Seciiuni superfi

Secliuni transversale prin limb in
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Esonymus japonicus L. f. - Secliuni transversale prin tulpind {1 - schem¥; 2 - detaliu)
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Euonymus japonicus L. . - Seciiuni transversale prin petiol {3 - schem®) §i
prin limb (in dreptul nervurii mediane: 6 - schemii; 7 - detaliu i intre nervuri: § - schemd).
Sectivni superficiale ale limbului (epiderma vizutd de fafi: 4 - superioary; 5 - inferioard)
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Eurvmymnes nanng L.
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Sectiunt transversale prin wipind (1 - schem) si pejiol 2

schermh)
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