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Abstract:  The authors have analysed the vegetatives organs (the root, the stem and the leaf) on the
transversals and superficials sections, of the following specics: Acanthus balcanicus Heyw. et 1.
B.K. Richardson, Angelica archangelica L., Centaurea marschalliana Spreng., Cytisanthus
radiaius (L.) O.F. Lang., Paconia peregrina L. var. romanica (Brandza) Nyiér., P. tenuifolia L.

It is evidenced some structural peculiarity which are diagnostical i importance az following: in the
roat and siem, the contour of the stem in transection, the structure of the pericycle and of the
vascular tissue, specially of the xylem (the type of vessels and your arrengement, of xylemic
parenchyms and libriform); in the leaf, the petiole contour in transection, type of stomates,
trichomes, glandular hairs and of mesophyll structure.

Impactul omului cu natura in ultimele decenii a avut efecte benefice dar 51 nedonte,
prin modificarea habitatului natural. Ca urmare muite specii de plante au avut de suferit,
restrangandu-gi arealul pini la limite periculoase, acestea cipitind statut de plante pe cale
de dispantie [5].

in aceasta situafie Gradinile Botanice pot contribui la pastrarea genofondului de
plante rare §i ameniniate, prin crearea de rezervalfii gtiinfifice si preluarea lor sub control,
sau in mod mult mai eficient prin preluarea lor in culturd. Rispunzind acestei necesitifi
apare astfel una din functiile de mare importan{i i actualitate a unei Gridini Botanice,
cea de ocrotire a naturit. Gradina Botanicd din Tagi, dispunind de un relief variat ca
suport al manifestini factorilor fizico-geografici i climatici a preluat aceasti funclie
concomitent cu celelaite inci de la infiingare (1963). Analiza fondului de plante cultivate
in Gridina Botanic lasi {10] a reliefat faptul ca plantele rare i ocrotite din Rominia,
mai putin endemitele, ocupi un procent de 1,5%.

Unul din aspectele urmirite odati cu introducerea in culturd in Gridina Botanijca
ieseand a plantelor rare din RomAnia este si evidenfierea unor caractere structurale de
diagnozi, in completarea celor morfologice.

in fura noastrz asemenea studii au fost intreprinse fie vizdnd direct taxonit cu statut
aparte din flora {irii noastre {3, 4, 6, 7, 12, 16], fie in cadrul lucriirilor de anatomie
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ecologica §i sistematici. Astfel, in ultimul caz, analiza histo- anatomici comparativd a
speciilor din familiile Ephedraceae (1], Convolvulaceae {2), Leguminosae [8, 11, 13, 14,
15] au evidentiat modificarile structurale adaptative, dar si acele caractere ce pot clanfica
5i motiva pozifia lor sistematica.

Literatura strdind consultata [9, 17, 18] se referd la specii din genurile Acanthus,
Centaurea, Paeonia sau comenteazd pozifia sistematici a speciilor din genurile Genista
sy Cyrissus.

Material gi metodi

Taxonii analizati provin din diferitele colectii ale Gradinii Botanice lasi, recoltati in
faza da antezd sau fructificare.

Analiza materialului s-a ficut pe sectiuni transversale si superficiale prin organele
vegetative (ridicind, tulpini, frunzi) de la: Acanthus balcanicus Heyw. et J. B.
Richardson, Angelica archangelica L., Centaurea marschalliana Spreng., Cytisanthus
radiatus (L.} O.F. Lang., Paeonia peregrina L. var. romanica (Brandza) Nyir., P.
tenuifolia L. Preparatele au fost objinute prin metode practicate curent in Laboratorul de
Morfologia si anatomia plantelor de la Facultatea de Biologie Iasi. Desenele (scheme i
detalii) au fost executate la microscopul de cercetare MC-1.

Date histo-anatomice

Acanthus balcanicus Heywood et J.B.K. Richardson (Pl. )

Tulpina in sectiune transversald are contur circular.

Epiderma prezinti celule mici, uniforme, ugor alungite tangential, cu peretele extern
usor bombat, ingrogat §i cu o cuticuld subtire.

Scoar{a este groasi (18-20 straturi) de tip colenchimatic (7-8 straturi) in exterior §i
parenchimatici in portiunea sa interni. Ultimul strat este un endodermoid cu celule
alungite tangential.

Tesutul conducitor este de tip inelar; lemnul, prezinté vase pufine, relativ inguste
(20-40 ) implantate intr-un parenchim lemnos sclerificat i lignificat (inclusiv vasele de
protoxilem); intre cele doui inele, liberian si lemnos, este prezent un cambiu bi- sau
tristratificat.

La periferia inelului liberian suat vizibile fibre sclerenchimatice, de paturd
periciclici, grupate (3-5) sau izolate.

Miduva este largd, parenchimaticd in porfiunea centrald sau ugor sclerificatd si
lignificatd in zona perimedulari. La limita dintre aceste douk zone sunt vizibile 4
fascicule medulare libero-lemnoase cu orientare inversa.
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Frunza. Pe{iolul prezinti un contur aproximativ circular cu fafa adaxiali ugor
concavi i cu 2 aripi scurte i subjiri.

La ambele fele, in parenchimul fundamental, se observi un colenchim hipodermic
5-6 stratificat.

Tesutul conducitor formeazi un inel central, alte doud asemenea inele fiind situate
la baza aripilor; in aripi fasciculele (3-4) mici, libero-lemnoase sau pumai liberiene sunt
implantate intr-un mezofil cu structurd bifacial-dorsiventrala.

Limbul in epiderma vizuti de fad, celulele apar poligonale, cu peretii laterali
frecvent si adinc ondulaji pe ambele fete; din loc in loc se observil peri secretori §i numai
pe nervuri peri tectori relativ scurti uni-, bi- gi tricelulari cu suprafaia ugor rugoasi.
Stomatele de tip diacitic apar numai in epiderma infericard, deci limbul este hipostomatic.

In sectiune transversali, nervura mediani proemineazi putemnic la fata inferioard si
ceva mai slab pe fata opusd, structura fiind asemanétoare cu cea a petiolulu.

Epiderma ambelor fefe prezinti celule ugor alungite tangential, ceva mai mari la fata
superioar, cu peretele extern usor bombat, ingrogat §i cutinizat. Stomatele sunt situate
usor peste niveful cpidermei. Perii secretori, cu glande octocelulare, au celula picior
scurtd iar celula bazald proemineazi adinc in mezofil.

Mezofilul, cu 8-10 straturi, are o structuri bifacial —dorsiventrals. Palisada,
unistratificats, cu celule de 3-4 ori mai lungi decit late reprezintd 1/3 din grosimea
mezofilului. §n fesutul lacunos in care se afl §i fasciculele conducétoare, celulele sunt
usor alungite tangential, lisind intre ele numeroase spatii aerifere.

Angelica archangelica L. (P1. II)

Ridicina. Structura este tipic secundard, rezultatd din activitatea ambelor mernisteme
laterale: felogenul si cambiul.

Felogenul produce o paturd groasa de suber (aproximativ 10 straturi de celule) care
se exfoliazi treptat, luind contur neregulat pe circumferinta organului. Felodermul nu
diferd de parenchimul cortical decit doar prin faptul ci in acesta din urma sunt vizibile
cavitiifi aerifere mari §i canale secretoare.

Cambiul formeazi doud inele concentrice de grosimi aproximativ egate. Inelul extern
de liber este format din insule de tuburi ciuruite gi celule anexe impléntate intr-o masi
bogati de parenchim celulozic, in care se observi numeroase canale secretoare. Corpul
lemnos este alcatuit din vase de diferite diametre dispersate peregulat intr-o masii de
parenchim celulozic. Ambele fesuturi conducitoare sunt stribitute de numeroase raze
medulare parenchimatic-celulozice, uni- sau pluriserate.

Tulpina. Conturul sectiunii transversale este circular-costat. Epiderma prezintd
celule mari, cu perefii externi ceva mai ingrosafi decit ceilalfi §i acoperiti de o cuticulli
striatd. Din loc in loc se observi stomate, vizibil proeminente deasupra epidermei.
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Scoarta este alcatuitd din benzi de parenchim asimilator ce alterneazi cu cordoane
groase de colenchim situate in dreptul coastelor.

in parenchimul fundamental al cilindrului central, de tip celulozic si meatic, se
disting numeroase fascicule conduc#toare, canale secretoare gi cavititi aerifere, toate
dispersate neregulat.

Fasciculele cu structurd tipic primard, au mirime §i orientare diferiti; unele sunt
aldturate prin polul lemnos iar altele sunt orientate cu lemnul spre exterior.

Toate fasciculele prezinti la polul liberian cite un cordon de elemente mecanice, cu
pereti celulozici moderat ingrosati. Intre aceste elemente i cele de liber se afld (in
fasciculele mari) canale secretoare, comparativ mai mici decit in parenchimul
fundamental. Lemnul are vasele dispuse neregulat implantate intr-un parenchim celujozic.

Miduva este largd, parenchimaticcelulozici de tip meatic.

Frunza. P e {1 o1 ul in seciune transversali prezinti un contur poligonai
neregulat, modificat de doui aripi adaxiale, ce delimiteazi un san{ adine, in mijlocul
cirua proemineazi o creastd micd.

Structura este aseminitoare tulpinit, cu deosebirea i formatiunile aerifere sunt mai
mici $1 mai pufine, situate in parenchimul central

Limbul, insectiune superficiald, prezintd o epidermi ale ciire: celule de contur
poligonal, au peretu laterali drepti sau ugor ondulafi, Stomatele sunt de tip diacitic,
tetracitic dar mai ales anizocitic §i sunt prezente in ambele epiderme, deci limbul este
amfistomatic.

In sectiune transversald, nervura mediand proemineazi foarte mult, indeoseb: la fata
mnferioard, avand structura generald a petiolului, cu un fascicul conducitor median mai
mare.

Ambele epiderme au celule izodiametrice mari, cu peretii externi ceva mai grosi si
acoperiti de o cuticuli subjire.

Mezofilul este diferentiat in fesut palisadic, compact, bistratificat, cu celule inalte
ia fata superioar gi fesut lacunos la faia inferioard, deci limbu! are o structura bifaciald
dorsiventrali.

Centaurea marschalliana Spreng (P1. III)

Tulpina. Conturui In sectiune transversali este circular costat.

Epiderma, are celule predominant patratice cu perefii externi mai ingrogap s
cutinizafi. Din loc in loc se observd stomate, situate ugor peste nivetul epidermei. Sunt
vizibili totodatd, peri tectori uniseniafi cu celulele (2-3) bazale scurte i celula terminali
lungi, flexuoasi.

Scoarta (7-8 straturi) In portiunea sa externs este alcituitd dintr-un clorenchim ale
cirei celule mici alterneazi cu benzi de colenchim situate in dreptul coastelor; la interior
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parenchimul cortical incolor, cu celule ceva mai mari este striibitut de numeroase {10-11)
fascicule libero-lemnoase.

{n parenchimul fundamental al cilindrului central sunt implantate 16-17 fascicule
libero-lemnoase, colateral deschise. Toate fasciculele, inclusiv cele corticale, prezinti la
polul lemnos si liberian cite o calotz de fibre sclerenchimatice, moderat sclerificate gi
lignificate. Numai la polul extern fiecare fascicul este insotit de 2-3 canale secretoare.

fa axul organului se afld o lacund mare aerifera.

Frunza. Petiolul, in secliune transversali are contur triunghiular cu cele trei
fete ugor convexe; la fata adaxiald se afli doudt aripi scurte, ugor divergente. Tesutul
conducdtor este alcituit din cinei fascicule libero-lemnoase mari, aranjate pe un arc cu
deschiderea largs adaxiald si cite un fascicul mic in aripi. Structura este asemindtoare
cu cea a tulpinii, cu urmatoarele deosebiri: canalele secretoare {1-2) sunt situate la polul
liberian al fasciculelor, iar perii tectori sunt mult mai frecventi, in special pe faja
abaxiald.

Limbul, in sectiune superficiald prezinti o epidermi ale ciirei celule de contur
poligonal, au perefii laterali drepti la fata superioari si ugor ondulafi pe cea opusi.
Stomatele, prezente pe ambele fete (limb amfistomatic) mult mai frecvente in epiderma
inferioard sunt frecvent de tip anomocitic. fn ambele epiderme sunt prezenti peri secretori
st tectori, ultimii fiind asemdniton celor tulpinali 51 foarte numerosi pe fafa infericari a
limbului.

in sectiune transversald, nervura mediani este acut proeminenti la fata inferioard
i usor bombati la faa superioard, in parenchimu! fundamental aflindu-se trei fascicule
conducitoare.

Ambele epiderme au celule alungite tangential, cu peretele extern gros g1 acoperit
de o cuticuld striati. Stomatele, situate ugor peste nivelul epidermei, au coastele
amerioare.proenﬂnente st 0 camerd substomatica largd. Perii secretori mai rari ca cei
tectori, au celula picior scurt3, glanda secretoare sfericd san eliptic uni- §i respectiv,
bicelulari.

Mezofilul este inegal-ecvifacial cu un fesut palisadic tristratificat compact sub
epiderma superioard, avind celulele cel mult de 2 o1 mai lungi decit late §i o subpalisadi
laxi la faja inferioard.

Cytisanthus radiatus (1..) O.F. Lang (PL. IV)

Tulpina. Sectiunile transversale practicate la mai multe niveluri prin tulpini, aratd
‘un contur circular, cu suprafaa modificatd de creste mici §i valecule, care devin
adevirate cripte la nivelu! ultimelor ramificatii. In valecule dar mai ales la nivelul
criptelor s¢ afli stomate si peri tectori unicelulari.
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Epiderma are celule mici, patratice, cu perefii externi bombati, putetnic ingrogafi
si cutinizafi.

Scoaria de tip clorenchimatic, este stribituth de (2) 6-8 stilpi de sclerenchim.
Clorenchimul este in intregime palisadic la nivel mijlociu si superior tulpinal sau
formeazi numai un strat subepidermic la nivel bazal.

in straturile profunde corticale la nivel bazal, se org inizeazd un felogen care
produce 2-3 (4) straturi de suber §i cateva (2-3) straturi de feloderm.

Tesutul conducitor este de tip inelar la toate nivelurile analizate, inelul lemnos fiind
mai gros ca cel liberian. {n lemn vasele poligonale sunt grupate in giruri scurte, cu putin
parenchim lemnos in jur, la nivelul bazal alternind cu grupe de libriform. Ambele inele
conducitoare sunt stribitute de raze libero-lemnoase uni- sau biserate, iar la periferia
liberului se observi elemente izolate sau grupe de 2-3(4) fibre periciclice.

Maiduva ingusta, este putemic sclerificatd si lignificatd.

Frunza. Petiolul, foarte scurt, in secliune transversali are ua contur lamelar,
cu un fascicul libero-lemnos mare si cite 1-2 mai mici, laterale.

L i m bul. in sectiune superficiald, epiderma prezinti celulele poligonale cu peretii
laterali drep{i. Stomatele de tip anizocitic sunt numeroase in ambele epiderme (limb
amfistomatic); numai la fata inferioari se observi numerosi peri tectori unicelulari.

Secfiunea transversali Ia nivelul nervurii mediane, arati o proeminen{i slabd a
acesteia la fafa inferioard; corespunzitor pe fata opusd se afld un sant larg, superficial.

Celulele epidermice, cele mai multe patratice, au perefii externi ugor mai ingrogafi
§i cutinizafi, bombafi (epiderma inferioars) sau papiliformi (epiderma superioard).

Stomatéle sunt situate ugor sub nivelul epidermei, mai ales la fafa superioard
prefigurindu-se o camerd suprastomatici, mirginiti de proeminentele papiliforme ale
peretelui extern, al celulelor anexe.

Mezofilul este de tip ecvifacial, cu o palisad uni- sau bistratificatd sub ambele
epiderme; in poriunea mediani, tesutul lacunos (3-4 stratificat), prezinti numeroase
fascicule libero-lemnoase, inconjurate de o teacd parenchimatica.

Paeonia peregrina Mill. var. romanica (Brandza) Nyér. (Fl. V)

Tulpina. Conturul acesteia in sectiune transversald este circular, modatficat de 6-8
coaste larg-obtuze, inegale.

Epiderma prezinti celule patratice, cu peretii interni §i externi bombati, ingrosali,
ultimii fiind usor cutinizai. Din loc in loc sunt prezente stomate, situate sub nivelul
epidermei.
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Scoarta este de tip colenchimatic in exterior §i parenchimatic in poriunea sa internd.

Tesutul conducitor este de tip inelar; in inelul lemnos gros, fascicolele conduciitoare
disting prin parenchimul primar celulozic §i vasele de protoxilem de la polul intern. in
Jemnul secundar vasele sunt poligonale, in siruri radiare, implantate intr-un psrenchim
lemnos sclerificat §i slab lignificat; cu deosebire in exterior sunt vizibile si elemente de
libriform.

Razele medulare, uni- sau biseriate in portiunea lor lemnoasd sunt sclerificate §i
lignificate.

Pe toatd circumferinta se observi o zond cambiald bi- sau tristratificati.

La exteriorul inelului liberian sunt prezente grupe de fibre sclerenchimatice probabil
de patura periciclich.

Miduva este larg parenchimaticd, cu numeroase celule oxalifere (rsint de oxalat
de Ca) observate de altfel si in scoar{a parenchimatici.

Frunza. Petiolul, sectionat transversal prezinti un contur pentagonal cu fata
adaxiald usor concavi, mirginitd de 2 creste.

Parenchimul fundamental este de tip colenchimatic in pozifie hipodermicd (2-3
straturi) i parenchimatic in rest. tn acest parenchim se afld implantate 5 fascicule libero-
lemnoase mari si mijlocii alternind cu tot atitea fascicule mici, toate aranjate intr-un arc
abaxial.

in parenchimul fundamental extern se afld cristale de oxalat de Ca.

Sectiunile transversale practicate la diferite nivele prin rachis“” arati un contur
poligonal la nivelul ramificatiilor de ordinul 1 §i triunghiutar, cu faga adaxiald concavi
1a nivelul ultimei diviziuni; in ultimul caz in parenchimul fundamental sunt implintate 5
fascicule conducitoare (unul mare abaxial gi cite 2 mici in cele 2 creste ale fetei
adaxiale).

Limbul. Lacinia, in sectiune superficiald, prezinti epiderma cu celule poligonale
ale cirei perefi laterali sunt rar (fata superioark) sau frecvent (faja inferioardi) ondulafi §i
cu stomate (de tip anomocitic) numai pe fata inferioard (limb hipostomatic).

Vizul in secliune transversali, limbul prezintd urmiitoarele caractere: nervura
mediand proemineazi ugor poligonal-rotunjit la faa infericari; epiderma are celule
alungite tangential, mai mari in epiderma superioar# i foarte mari comparativ cu celulele
din mezofil; mezofilul (4-5 stratificat) are o structuri bifacial-dorsiventrals, cu celulele
palisadice (1-2 straturi) doar odatd mai lungi decft largi, §i cu peretele extern §i intern
septat; fesutul lacunos prezinti camere largi aerifere.

*ermenul este valabil pentr frnza compust, in cazul nostru fiind vorba de frunzh sectath
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Paeonia tenuifolia L. (P1. VI)

Tulpina. Conturul in sectiune transversald este circular, usor modificat de 4-5 coaste
largi.

Epiderma are celulele usor alungite anticlin, cu tofi perefii ingrosati cu deosebire cei
externi care sunt i cutinizafi; cuticula pitrunde sub forma unei pene §i intre peretii
laterali,

Scoarta si {esutul conducitor au acelasi plan de structuri cu cel de la P. peregrina,
cu urmitoarele caractere distinctive: scoarfa este in intregime colenchimaticd; scleren-
chimul periciclic formeazi grupe mai mari de elemente inguste, puternic sclerificate §i
lignificate; vasele lemnoase sunt mai inguste; cambiul lipseste; celulele oxalifere sunt
mult mai numeroase in parenchimul cortical si in miduva.

Frunza. Pe{iolul, in sectiune transversali are un contur aproximativ pentagonal
cu fata adaxiald + plap3, Parenchimul fundamental formeazi un colenchim hipodermic
3-4 stratificat in rest fiind de tip meatic.

Tesutul conducitor este format din 5-6 fascicule libero-lemnoase ugor diferentiate
¢a mirime, aranjate pe un arc abaxial.

Sectiunile transversale prin ,rachisul* de diferiie ordine pani sub lacinie, arati o
modificare a conturului acestora de la pantagonal pand la ugor semilunar cu fata adaxiali
concavd. marginitd de 2 aripi paralele. Fasciculele conduciitoare sunt net diferentiate ca
mirime, unul mare abaxial §i cite 2 mai mici pe flancuri.

Limbul (lacinia) in sectiune superficiald, prezinti celulele epidermice poligonal-
alungite in lungul acestuwa, cu perefii laterali rar si adinc ondulati cu deoschire in
epiderma superioari. Stomatele predominant de tip ranunculaceu sunt prezente numal ip
epiderma inferioari (limb hipostomatic), pe care se observa si rari pen unicelulan lungi
cu varful + ascutit dar §i scurpi (in dreptul nervurilor) de tip clavat.

Sectiunea transversali prin lacinie prezintd o ugoard proeminenta abaxiata in dreptul
nervurii mediane; singurul fascicul conducitor prezent in nervurd se sprijind pe cele dous
epiderme prin cate un stilp de colenchim.

Epiderma celor doui fefe are celulele alungite tangenfial (mai mar |a faga
superioard) cu pereti externi usor bomb-ti, mai ingrogati §i acoperiti de o cuticuli subjire, -
pe alocuri striati, ;

Mezofilul (8-10 straturi) este de tip bifacial-dorsiventral cu palisada doar intre
fascieule, bistratificati. Stratul palisadic subepidermic are celulete doar odati mai inalte
decat late si cu perefii interni si externi invaginafi. Celulele celw de-al doilea strat
palisadic au aproximativ aceeasi conformatie sau, emit 2-3 brate spre palisada primulu;
strat, constituind de fapt adevirate celule colectoare.
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Mezofilul lacunos prezintd spajii aerifere mari, la limits cu tesutul palisadic;
numeroase celule contin cite un ursin de oxalat de Ca.
Fasciculele conducitoare sunt inconjurate de o teacd parenchimatici.

Discutii §i concluzii

Studiile histo-anatomice intreprinse vin si confirme §i s susfini prin anumite
caractere particularititile de structurd ale taxonilor analizafi, completind tabloul
cunoasterii acestora. Unele caractere anatomice, altele decit cele ce constituie adaptin
la condifiile de mediu, pot elucida pozijia taxonomic# a unor infrataxoni, a speciilor
inrudite si pot justifica sau tnfirma sinonimiile.

Analiza histo-anatomici a organelor vegetative a evidentiat o serie de caractere
structurale consolidate ereditar, cu valoare de diagnozii. Acestea se referdi: in ridiicini
la locul de formare a peridermului §i structura acestuia, structura corpului lemnos, modul
de aranjare a vaselor lemnoase; in tulpini la conturul acesteia in secfiune transversald,
tipul de structuri a scoartei, a jesutului conducitor, modul de aranjare a vaselor lemnoase
si dimensiunea acestora, prezenta sau absen(a fibrelor perifloemice (periciclice), prezenia
sau absenta cristalelor, a buzunarelor, canalelor sau a altor {esuturi secretoare; in frunzi
la conturul petiotului in secfiune transversald, structura tesutului conducitor, la tipul de
structurd a limbului, tipul de stomate §i peri.

Speciile analizate de noi din punct de vedere structural gt avind un statut aparte in
flora Rominiei, de plante rare si ocrotite sunt de preferintd xerofile: Acanthus,
Cenitaurea, Cyiisanthus, mezoxerofile: Paeonia peregrina sau xeromezofile: Paeonia
tenuifolia; doar Angelica archangelica este higrofild sau mezohigrofild.

Cultivate in condifiile cvasinaturale oferite de Gridina Botanic3 Iagi, se constatd ci
variatiile morfologice §i implicit cele structurale legate de stafiunea de provenien{i sunt
nesemnificative. Mai mult chiar, exceptind Angelica archangelica, unii taxom analizati
pot fi considerali ,naturalizai* in perimetrul celor 100 ha ale Griidinii botanice iesene,
autoinsiméntindu-se (Acanthus balcanicus, Paeonia peregrina, P. tenuifolia).

Prin studiul histo-anatomic intreprins s-a urmirit reliefarea caractereior ,tani* fixate
onto- si filogenetic, prezentate in cele ce urmeazi:

Acanthus balcanicus. Tulpina: hipoderm colenchimatic continuu, periciclu
discontinuu (grupe de 3-5 fibre); tesut conducitor inelar, lemn cu vase mici, poligonale,
putine; fascicule libero-lemnoase medulare. Frunza: petiol de contur circular cu doud
aripi adaxjale scurte, {esut conduciitor inelar (un inel central i céte unul la baza aripilor);
limb cu structurd bifacial-dorsiventrals, hipostomatic, stomate de tip diacitic, pen
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secretori cu glanda octocelulard si peri tectori uniseriati (bi- §i tricelulari) cu suprafata
rugoasil.

Angelica archangelica. Ridicina: canale secretoare in liberul secundar, corp
lemnos cu vase de diametre diferite, parenchim lemnos celulozic, raze primare gi
secundare pluriseriate. Tulpina: contur circular-costat; cordoane de colenchim
hipodermic alternind cu parenchimul asimilator al scoarfei externe sau grupe
colenchimatice mai profunde; fesut conducitor fascicular, fascicule de mirime §i orientare
diferits, dispersate neregulat in parenchimul fundamental; canale secretoare in
parenchimul cortical, fundamental ¢i in Iiber. Frunza: petiol de contur poligonal; limb
cu structurd bifacial-dorsiventral3; stomate predominant anizocitice.

Centaurea marschalliana. Tulpina: contur circular-costat; peri tectori frecventi,
uniseriai, cu celula terminali flexoasi; cordoane de colenchim hipodermice alterndnd cu
parenchimul asimilator; {esut conducitor de tip fascicular (10-11 fascicule corticale mici
51 16-17 fascicule din cilindrul central, toate cu cite o caloti de fibre sclerenchimatice
si cite 1-2 canale secretoare la polul extern). Frunza: pefiol de contur triunghiular cu
douX aripi scurte divergente; limb cu structurd inegal-ecvifaciala, amfistomatic; stomate
de tip anizocitic; peri tectori numerosi §i peri secretori cu glanda uni- sau bicelulara.

Cytisanthus radiatus. Tulpina: contur circular modificat de coaste gifsau valecule
si/sau cripte; cordoane sclerenchimatice corticale alternand cu un parenchim palisadic;
periciclu sclerenchimatic discontinuu (grupe de fibre); fesut conducitor inelar, vase
lemnoase poligonale dispuse in siruri scurte, parenchim lemnos lignificat, mult libriform,
miduva ingusti, sclerificatdi. Frunza: pefiol de contur lamelar; limb cu structurd
ecvifaciali, amfistomatic; stomate de tip anizocitic; perefii externi epidermici papiliformi,
ingrogafi §i cutinizafi.

Paeonia peregrina var. romanice. Tulpina: contur circular-costat (6-8 coasle
inegale); hipoderm colenchimatic continuu; periciclu sclerenchimatic discontinuu (fibre
izolate sau grupe); tesut conducitor igelar; fascicule distincte prin polul intemn cu
parenchim celulozic primar; vase lemnoase poligonale largi; parenchim lemnos lignificat,
libriform; cristale de oxalat de Ca. Frunza: petio! de contur pentagonal iar nrachisul*
de contur variabil in lungul frunzei (pentagonal-bazi, triunghiular-vérf); fascicule
pumeroase (10 - mari §i mici) in pefiol §i numai cinci in ,rachis®; lacinie cu structurd
bifacial-dorsiventrali hipostomatici, celule palisadice septate; stomate de tip anomocitic.
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P. tenuifolia. Tulpina: contur circular-costat (4-5 coaste); scoarta in intregime
colenchimaticdi; periciclu sclerenchimatic (grupe mari de fibre); fesut conducitor inelar,
vase de lemn inguste, in giruri; parenchim lemnos lignificat, libriform; numeroase cristale
de oxalat de Ca. Frunza: petiol de contur pentagonal cu 5-6 fascicule ugor diferenpate
ca mirime; ,rachis® de contur variabil in lungul frunzei (pentagonal-bazi, semilunar-
virf) cu 3 fascicule conducitoare; lacinie cu structurd bifacial dorsi-ventrald,
hipostomatic; palisada cu celule septate, stomate de tip anomocitic.
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Explicafia plangelor:

Planga | = Acanthus balcanicus. Sectiuni transversale (a-e} i superficiale (f} prin wlpin¥ §i frunza.
a< — tulpina: a-schem¥, b-delaliv din epiderma si scoara colenchimatich, c-aspect din liber si lemn;
d-f ~ frunza: d-pefiol, schemi; e-detaliu din limb; f-epidesma vizuth de faid.

Planga 11 — Angelica archangelica. Seciiuni transversale (a-i) §i superfi: iale (f) prin ridicing, wlpind s frunzi.
a-d — rlidicina: a-schemi, b, c-detwlii din porjiunea centrald (b) gi externd (c) a corpului lemnos, d-
detaliu din liber; e-f — tulpina: c-schemd, f, g-detalii din epiderm¥, scoarth (f) g dintr-un fascicul
conducMor (g); h-j — frunza: h-petiol (schem¥), i-detaliu din limb; j-epiderma vizutd de fath.

Planga 11! ~ Centaurea marschalliana. Seciiuni transversale {a-g) s superficiale (h) prin tulpink s frunzi.
a-d — tulpina. a-schemd; b-detaliv din epiderm? §i scoarts in dreptul unei coaste; c-aspect din scoani
§i pencicly, d-detalu dintr-un fascicul conduciitor; e-h -~ frunza: e-pepol, schemd, f-detaliv din
¢pidermdi 5i parenchimul fundamental, g-detaliu din timb, h-epiderma vBzutd de fajh

Planga IV — Cytisanthus radiatus. Sectiuni transversale {a-h) g superficiale (i) prin tulpink §i frunzi.
a-g = tulpina: a-d-scheme, de la diferite nivelun (s-bazal, d-superior), e, f-detaliuv din epiderma g
scoaria clorenchimatich (f) §i sclerenhimatich (¢), g-detaliu din liber §i lemn; h, i ~ frunza: h-dealiv
din limb. i-epiderms vizutd de fafi.

Planga V — Paeonia peregring var, romanica. Seclivni transversale (a-¢) §i superficiale {f) prin tulpink si
frunzi
a-b — tulpina: a-schemi; b-detaliu din jesutul conducltor; c-f — frunza: c-pegiol, schemi; d-_rachis*,
scheme; ¢-detaliu dintr-o lacinie; f-epiderma vizuts de fatd.

Planga V1 — Paeonia tenulfolla. Sectiuni transverssle (a-g) si superficiale (h) prin tulpini §i frunzi.
a-d = tulpina: a-schems, b-detaliu din epidermi 3i colenchim, ¢, d-detalii din sclerenchim (¢} §i esutul
conducBor (d); e-h = frunza: e-petiol, schemd; £ ,rachis”, scheme; g-detaliv dintr-o lacinie; h-cpiderma
vizulh de faja.

Abrevieri: ap - aripi; . & - celull anexk; ¢b - cambiu; cel. - celuls (bz - bazalk, pe - picior, ser
secreloare); ca, § - canal secretor; col - colenchim; ¢t - cuticuli; end - endoderm; ep - epiderma (i -
inferioard; s - superioar®), fasc - fascicul (cond - conducior, md - medular); lac - lacuna; Ib - liber: lbr
- libriform; lm - lemn; md - m&duvi; par - parenchim (asm - asimilator, celz - celulozic, fdm -
fundamental, Ib - liberian, lg - lignificat, lm - lemnos), p - plr (scr - secretor, t - tector); per - periciclu;
vz. md. - raz medulark; sb - suber; sc - scoand (par - parenchimatic, pr - primar¥); sel - sclerenchim;
st - stomate; t. c. - Wb ciurwit; { - tesut {lc - lacunos, ps - palisadic); vs. . - vase de lemn; Fz - frinzi;
Rd - cidicink; Tp - tulpind.
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Plansa IV
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Plansa V
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