Buletinul Gréidinii Botanice lagi
Tomul 6, fasc. 1, 1997

UNELE MODIFICARI MORFO-ANATOMICE INDUSE DE
POLUANTII ATMOSFERICI ASUPRA FRUNZEI
DE LA SPECILE Pinus sylvestris L. S1 P. nigra Arn.
(NOTA I)
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Résumé: Nous présentons dans ce travail quelques résultats obteous & la suite des modifications
morphologiques et histo-gnatomiques sur les aiguilles de Pinus sylvestris L. et Pinus nigra Am.,
qui vivent sux aleutours de Combina: de caoutchouc synthéiique et de Combinat chimique des
produdtes de chlor qui se trouvent 3 Borzegti (district du Baciiu).

Les pollusnts principaux sont des gazes (SO,, SO, Cl, H,S), des vapeurs (HCl, NH,), noir de
fumée et la suie.

Cel mai adesea, vedem doar rezultatul final al actiunii emisiilor industriale asupra
vegetatiei: plante aparent sinitoase, dar care nu mai cresc §i au mai fructifica; plante cu
frunze bolnave; plante care mor fird si fi manifestat vreodati semne de suferinti. Gazele
toxice §i vaporii nocivi pitrund in frunze §i alte organe pe aceleagi ciii prin care se
realizeazd schimbul de gaze obignuit (stomate, lenticele),

Acumularea substantelor toxice in tesuturi sau sedimentarea lor excesivi pe suprafafa
frunzelor listarilor §i fructelor, deregleazi in primul rdnd structura gi activitatea
funcfionald a aparatului asimilator [2].

Platforma industriald Borzesti (jud. Bacdiu) cuprinde ca unititi reprezentative ale
industriei chimice Combinatul de cauciuc sintetic §i Combinarul chimic de produse
clorosodice. Cel dintai utilizeazi ca materie primi gazul de sondi, gazul metan, petrol
i negru de fum producéingd cauciuc sintetic, fenol, acetond gt polistiren. Cel de-al doilea,
creat in 1960, cuprinde un ansamblu de uzine §i fabrici producitoare a unei game largi
de produse clorosodice $i fitofarmaceutice prin valorificarea superioard a resurselor de
sare de la Tg. Ocna, a gazelor chimizate de rafindri, a gazului metan de sondi, a
benzenului, acidului sulfuric, carbonatului de calciu §i azotului din aer. Produsele finale
sunt soda causticli, clorul, peliclorura de vinil, masele plastice §i antidiun#torii (HCI,
ragini sintetice, alcooli gragi, plastifianfi, solvenfi clorurati) {4].

Poluan{ii implicati in cazul de fafi sunt in special gazele toxice (SO,, SO;, CI,
H,8), vaporii (HCl, NH,), negrul de fum si funinginea.
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Rezultate gi discutii

Pinus sylvestris L. (P1. I, 11 )

Materialul a fost recoltat chiar din incinta Combinatului de cauciuc sintetic - Borzegti
{judeput Bacau) de la 4 exemplare care fenotipic manifestau semne de suferinti: defoliere
intre 30 5i 70 % majoritatea acelor persistente prezentau cloroze (unele pe aproape toatd
suprafata) si necroze (indeosebi treimea superioard); acele fird modificari morfologice
evidente precum si cele afectate erau acoperite cu o pulbere de cujoare neagra.

Structura normalii. Conturul sectiunii transversale este semicircular cu fala adaxiald
pland. Epiderma prezinta celule inalte cu tofi perefii foarte ingrosati. lumepul
avand forma de fanti, cerc mic sau literele X ori H: toate celulele prezintd o cuticuld
relativ groasa deasupra peretelui extern: pe alocuri, indeosebi in vecindtatea crestelor
latero-adaxiale celuiele au tofi perefii moderat ingrogafi, deci lumenul este mare.
Stomatele se afli sub nivelul epidermei, realizindu-se astfel camere suprastomatice
adianci. Hipoderma este tipic sclerenchimatici. uni- sau plunistratificata. mai
dezvoltatd in crestele latero-adaxiale si formata din celule cu perejit moderatl on puternic
51 uniform ingrogsati. M ezo filul este de tip septat cu celule dispuse in 3 straturi
in dreptul crestelor latero-adaxiale; totdeauna celulele stratulu extern sunt dispuse mai
repulat avind adesea un singur septum cétre hipoderma. in mezofi! sunt implantate mai
multe (9) canale rezinifere delimitate spre mezofil de un strat de celule sclerenchimatice
cu pereli puternic ingrosai. Cilindrul central este inconjurat de o
endodermi de tip primar formati din celule cu tofi perefii moderat ingrosati. in cei radian
fiind prezente punctele Caspary. Parenchimul traheidal prezintd celule man, ugor alungite
radiar cu punctuafii areolate avind torus. Tesuturile conducidtoare
formeazd doud fascicule mari, separate de parenchim ugor lignificat st prezentand un strat
de elemente sclerenchimatice in pozifie perifloemicd. Liberul are elementele ciuruite
dispuse in siruri strict radiare §i este separat din loc in loc de raze parenchimatice, unele
din celulele acestora conginind cristale simple de oxalat de caiciu: toate elementele
ciuruite au perefii moderat ingrogati. Lemnul, mai putin dezvoltat decit liberul, prezinia
vasele (traheidele) dispuse in siruri radiare, separate doar pe alocuri de raze discontinue
de celule parenchimatice.

Abateri de )a structura normali. Dintre modificirile induse de poluanfi mentionim
urmitoarele: rupturi adanci localizate la fata abaxiald, uncori acestea ajungand péana la
¢ndodermi; absenta stomatelor; hipertrofierea si lignificarea celuleior din mezofilul fefes
abaxiale, uneori celulele stratului intern fiind foarte lungi $i curbate delimitand portiunile
rupte; disparifia septumurilor din peretii celuleior ce alcituiesc mezofilul felei adaxiale:
canalele rezinifere sunt multl deformate 51 mai stramte, cu celuele secreteare distruse on
avand peretii lignificafi; numérul lor este mai mic (6); parenchimul traheidal, ¢
interfascicular §i perixilemic au celule cu peretii lignificaji; elementele mecanice din
pozifie perifloemicd au peretii lignificafi. :
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Pinus nigra Arn. (P1, I, IV)

Materialut a fost recoltat din vecinitatea Rafiniriei-Borzesti, la cca 350 metri
distan{i de unitatea producitoare de produse clorosodice. Cele 7 exemplare aliituri de
exemplarele de Acer negundo, Populus nigra si Robinia pseudacacia formeazi un mic
parc la iegirea din incinta rafiniriei. Patru dintre exemplare au vérful complet uscat; un
exemplar este complet uscat. Virfurile acelor sunt necrozate, iar pe toatii suprafata lor
se observd depuneri crustoase de negru de fum §i funingine.

Fati de Pinus sylvesiris, structura frunzelor normale prezind
urmitoarele deosebiri: celulele epidermice sunt izodiametrice, dar cu tofi perefii puternic
ingrogafi; celulele hipodermice au peretii mai subtiri; celulele din mezofil au septumuri
mai mici; numdrul canalelor rezinifere este mar mare (13), toate venind in contact direct
cu hipoderma (unele au chiar celule secretoare in contact cu epiderma); celulele
sclerenchimatice din jurul lor sunt foarte mari cu perefii extrem de ingrosali i stribitug
de punctuatii vizibile; unele canale sunt foarte mici reprezentate prin 34 celule secretoare
care delimiteaza un canal colector extrem de redus; fasciculele conducitoare sunt foarte
depirtate, {esutul dintre ele fiind format din celule cu pereti ingrosafi si partial gelificati;
zona sclerenchimaticd de 1a periferia liberului este continui, mai groasi §i cu celule mai
mari; astfel de celule pot fi observate si la fata internd a lemnului; parenchimul traheidal
este mai redus.

Abateri de la structura normali. Fagi de Pinus sylvessris structura frunzei este mat
pulin afectatd de poluantii atmosferici: numirul canalelor secretoare este mai mic in unele
sectiuni; celulele secretoare sunt distruse in cea mai mare parte, celulele mecanice din
jur avand peretii foarte subtiri; peretii celulelor endodermice sunt mai grosi; aplatizarea
celulelor endodermice la care cu greu se mai pot observa ingroglrile Caspary din peretii
radiari; reducerea cantitifii de liber in favoarea lemnului sau invers; stratul de celule
mecanice de la periferia liberului este discontinuu; disparifia elementelor mecanice din
pozitie perifloemici si interfasciculard; lignificarea peretilor celulari ai elementelor
parenchimului de transfuzie; prezeata unwi numir mare de cristale in liber;
individualizarea unor vase de lemn in pozifie interfasciculard; parenchumatizarea si
fignificarea celor mar multe elemente care compun tfesutul liberian $i, concomitent,
reducerea jesutului lemnos.

Concluzii

Gama extrem de vanati a poluantilor gazosi din perimetrul platformei industriale
Borzesti determind modificiri morfologice §i histo-anatomice la marea majoritate a
speciilor lemnoase din acest areal. Actiunea simultani a acestor poluanfi primart precum
si combinaiile secundare rezultate din interactiunea lor se fenotipizeazi prin defolied i
usciri partiale sau totale, cloroze gi/sau necroze foliare.

Din punct de vedere histo-anatomic s-au constatat urmitoarele modificiri ale
aparatulu folar la cele doud gimnosperme luate in studiu:

- la nivelul epidermer. rupturi adnci la fata abaxiald, uneori chiar pani la nivelul
cndodermen:
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- la nivelul mezofilului: hipertrofierea si lignificarea celulelor; disparipa septumurilor
din peretii acestor celule;

- la nivelul canalelor secretoare. deformarea st ingustarea acestora; celule secretoare
distruse, deformate sau cu perefii lignificafi; teaca mecamicy cu celule avind peretii foarte
subfin;

- la nivelul endodermei: ingrosarea peretilor; aplatizarea celulelor astfel incat nu se
mai pot distinge ingrosdrile Caspary din perefii radian;

- la nivelul cilindrului central: varatii in componenta fasciculelor conducdtoare;
celule cristalifere in floem; individualizarea unor traheide in pozifie interfasciculari;
dispanpa elementelor mecanice din poztie perifloemica si interfasciculard; lignificarea
peretilor celulelor ce compun parenchimul traheidal.

Bibliografie

1. Ianculescu M., 1979 — Situatia sctuali 5i tendinjele poluirii industriale asupra pidurilor din tara noastra.
Rev. Pid. or. 5: 130-132

2. I'kun G.M., 1978 — Zagriazniteli atmosfery i rasteniia. 1zd. Naukova Dumka, Kiev

3. Ivinescu Licrimioera, €. Toma, 1996 — Modifications morphologiques et structurelies induites par les
poltuants atmospheriques sur la feuille de quelques plantes ligneuses. An. g Univ. lag, ». II a, Biol.
veget., t. XLI: 19-26

4, Lupu N.N., lulia Viciragu, C. Brandug, 1972 — Judepd Bacdu. Ed. Acad. R.S.R., Bucuresti

5. Napp-ZinnKl., 1966 — Anatomie des Dlattes. I. Blananatomie der Gymnospermen, B VIIL L. 1. Gebruder
Bormtraeger, Berlin - Swttgan

. Smejkal G.. 1982 — Pidurea $i poluarea industriaid. Ed. Ceres. Bucuregti

7. Toma C., Angeta Toniuc, Anca Aiftimic, 1993 — Influenta atmosferei poluate asupra unor planic lemnoase
spowiane §i culivate. Lucr. Simpoz. .Omul §i mediul inconjuritor®, lagi: 113-114

8. Toma C., Angela Toniu¢, Anca Aiflimic, 1993 — Morphological and histo-anatomical modifications
determinated by the atmosphere pollution upon the leaves of some species belonging 1o the families
Salicaceae and Tiliaceae. An. §i. Univ, lagi, s. I a, Biol. veget., 1. XXXIX: 27-36

9. Toma C., Angela Toniuc, Mihaela Nith, Anca Aiftimie, Licrimioara Ivinescu, 1994 — Morpholegical and
histo-anatomical modifications determinated by the atmosphere poliution upon the leaves of some species
belonging 1o the families Aceraceae, Fagaceae and Leguminosae. An. yt. Univ. lagi, s. I a, Biol. veget.,
t. XL: 33-44

10. Toniue Angela, Anca Aiftimie, C. Toma, 1993 ~ Modificiini morfologice §i histo-anatomice produse de
poluares atmosfericl asupra frunzei unor specii din familiile Betulaceae §i Oleaceae, Buletinul Gridinii
Botanice Iagi, 1. 4: 37-47

Abrevieri;: ¢ = ccluld (as - asimilatoare; end - endodermich; ep - epidermick; Igf - lignificatd; tan -
taniniferE); ¢.rzf (.c.rzf*) = canal rezinifer (as - asimetric; nt - netipic); ¢.sbat = camerd substomatick;
c.sst = camera suprastomatici: cr.s = cristal simplu: ¢t = cuticuli: dp.s = depunere solidd (strdinX);
¢ = cpidermd (ds - disconuinud, s - superioars); end.pr = endodermé primard (df - deformad); = fata
{abx - abaxials; adx - adaxialf); f.c. = fascicul conduc#or; hp = hipodermh (scl - sclerenchimaticH);
i.m = insul} de lemn, lb = liber; Im = lemn {ifc - interfascicular); mzf = mezofil (at - netipic), nc
= necrozk; p.th = parenchim traheidal (df - deformat); s.5. = substanth strfiind; scl = sclerenchim; st
= gtomatk; t.scl = teach sclerenchimatick; z.af = zond afeciatd



detaliul (2) § schema (3) sectivnii transversale printr-un flimb foliar fir¥ modifickri morfologice

Pinus sylvestris, Pinaceae — Detaliu a! secliunii transversale printr-un limb foliar afectat (1);
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Pinus syivestris, Pinaceae — Schema (1) i detlii (2, 3) ale sectiunilor transversale printr-un limb foliar afectat
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Pinus nigre, Pnacepe — Scheme (1, 4) si detlii (2, 3) ale sediunilor transversale prin limbul foliar afectat
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Pimus migro, Pinacese — Schema sectiunii transversale printr-un limb foli‘r care nu prezinth modificin
morfologice (1); detalii ale citorva tipuri de canale rezinifere din mezofil 2, 3, 4, 5, 6)



