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Abstract:  The authors have continued their researches investigations regarding the influence of some
parasitic fungi on the host plants.
The paper coatains formal and structural medifications of the Cardamine bulbifera (L.) Cr. leaf
parasited by Puccinia dentariae (Alb. et Schw.) Fuch. The paper also contains aspects concerning
the ecology and biclogy of the parasitic fungi.

Lucrarea de fat3 constituie o aprofundare a datelor referitoare la biologia i ecologia
ciupercii Puccinia dentariae (Alb. et Schw.) Fuck.; se accentueazii, totodatd, influenta
sa parazitard asupra plantei gazdi Cardamine bulbifera (L.) Cr., prin cercetiirile
morfologice si histo-anatomice realizate asupra indivizilor normali §i parazitati.

O contribufie majord in cercetarea ruginilor din {ara noastrii a adus-o "Monografia
Uredinalelor din Roménia" a lui Tr. Sivulescu (1953); in acelagi timp identificarea i
descrierea unor gazde sau specii noi pentru fard este continuati de publicarea unor lucriri
recente privind micoflora firii (Negrean G. §i Fodor Ecaterina, 1990, Thnase C. si
Mititiuc M., 1995).

Cu toate acestea, specia luati de noi in studiv, Puccinia dentariae (Alb. et Schw.)
Fuck. au apare in monografia lui Tr. Sivulescu (1953} si nici in alte lucriiri ulterioare,
fiind publicati pentru prima dati in Roménia in Mtii Persani (Elena Lungescu, 1970) si
Pidurea Voinesti (M. Mititiuc, 1977).

Ulterior este semnalati in Valea Beusnitei (G. Negrean, 1978), Mtii Aninei, Mtii
Mehedinti, Mtii Stinisoarei, Pid. Bimova (G. Negrean §i O. Constantinescu). in 1994,
C. Tinase o identific in pidurea Bucium (lagi} parazitd pe Cardamine bulbifera (L.} Cr.

Vera Bontea [2] prezintd pentru Puccinia dentariae doar trei indicafii bibliografice
[3, 7 si Herbarul Mycologic "Tr. Savulescu’]. De altfel, materialele introduse in colectia
BUCM (Micoteca Institutului de Biologie din Bucuregti) din Germania, Austria, Ungaria,
Bulgaria, Poionia si Crimeea confirmi rdspindirea centrald §i est-europeani a ciupercii
paraiite.

in literatura striiind de specialitate, gisim mentioniri ale acestei ciuperci in lucriiri
de referin{a asupra fungilor [1, 10, 15] sau in monografii ale Uredinalelor [12].
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Cercetiri privind influenta unor ciuperci parazite din ordinul Uredinales asupra
formei §i structurii plantelor gazdii [4, 6, 9] sunt sporadice i nu includ specia studiati
de noi.

Material §i metoda de lucru

Ciuperca a fost colectatd §i cercetatd de pe exemplare de Cardamine bulbifera (L.)
Cr. Toate aceste materiale biologice au fort inserate in herbare publice; sunt inventanate
gt in afard de data gi locul de recoltare au fbst mentionate coordonatele geografice (Fig.1)

La materialul vegetal (limb, pefiol) colectat din P4d. Bucium (11.04.1994) s-au
efectuat studii comparative ale formei si structurii frunzelor normale, respectiv
modificate, ca urmare a interventiei ciupercii parazite Puccinia dentariae (Alb. et Schw.)
Fuck. Prelucrarea materialului s-a ficut dupd procedee utilizate in cercetirile de anatomie
vegetald pentru structurile normale si cu ajutorul umor coloranti specifici peatru
evidentierea fungului parazit.

Rezultate si discutii

1. Biologia si ecologia ciupercii parazite Puccinia dentariae (Alb. et Schw.}
Fuck.

Ciuperca Puccinia demarige (Alb. et Schw.) Fuck. face parte din fam.
Pucciniaceae, ord. Uredinales, cl. Telyomycetes, subincreng. Basidiomycotina; miceliul
acestei ciuperci este endoparazit intercelular, situat pe treapta cea mai evoluati a
parazitismului obligat; este o specie microforma, la care s-a identificat doar tipul 111 de
organe de sporulatie (teleutosori cu teleutospori). Teleutosorii sunt hipofili, pe petioli si
tulpini, de 2,5 cm lungime, confluenfi pe suprafaa epidermei, sunt pulverulentt si au
culoarea brund; teleutosporii sunt oblongi rar elipsoidal-oblongi, apical de obicei rotunjif
sau subrotunjifi, median puternic strangulati, bazal rotunjiti sau rar atenuali; celulele sunt
aproape egale cu membrana find verucoasd; au o culoare galben-bruni §i dimensiunile de
30-46 um x 14-19 um; pedicelul este incolor, scurt si caduc. Teleutosporii se formeazi
pe frunze (limb si petiol) i tulpini de Cardamine bulbifera (L.) Cr.

Rispandirea in Roménia a speciei Puccinia dentariae (Alb. et Schw ) Fuck. parazitd
pe Cardamine bulbifera (L.) Cr. (redatd in fig. 1), este realizatd dupd matenalele aflate
in colectiile ierbarelor din Bucuresti gi lasi (BUCM g1 I): Carag-Severin: Munfii Aninei.
Valea Ricijdina, 45°00°30°'N, 21°49°41"°E, alt. 670m, 8.06. 1976, G. Negrean (BUCM
46.642); Muntii Aninei, Valea Beiul Sec, 44°57°10°N, 21°48°30"'E, alt. 310m,
9.05.1976, G. Negrean (BUCM 46.643); Muntii Aninei, Valea Beusnifei, 44°56'30""N,
21°48°52"E, alt. 740m, 7.06.1976, G. Negrean (BUCM 55.350), Herbarium
Mycologicum Romanicum nr. 2563); Bragov: Racogul de Jos, Dealul Tipeluln,
46°02°06"'N, 25°28'05"E, alt. 570m, 17.05.1981, G. Negrean (BUCM 59.173); Gon:
Muntele Piatra Mici Closani, 45°04'58"°N, 22°46’02"’E, alt. 830m, 15.05.1984, G.
Negrean (BUCM 82.432); Id. Dolina Mare, 45°05°06"'N, 22°45°5"E, alt. 900m,
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15.05.1984, G. Negrean (BUCM 82.435); Closani, NW, Muntele Piatra Clogani, Valea
Izvoarele, 45°05'46"'N, 22°46'47"'E, alt. 900m, 15.05.1984, G. Negrean (BUCM
£3.435); Muntii Vilcan, Muntele Cornetul Babelor, Valea Jalesului, 45°11'55"N,
23°08'23""E, alt. 700m, 14.06.1984, G. Negrean (BUCM 83.681); Neam{: Viisoara N,
Valea Chifanilor, 46°57°10"'N, 26°16'05""E, alt. 600m, 4.05.1986,G. Negrean (BUCM
97.688); lagi: Slobozia SW, Masivul paduros Barnova 46°57°22'N, 27°34’15"°E, alt.
400m 27.05.1992, G. Negrean (BUCM 124.434); Bucium, 47°09'33"°N, 27°39'23"E,
alt. 325m 11.04.1994, C. Tinase (Herb. I 96.238); Carag Severin: Munfii Mehedinfi,
Muntele Domogled, 44°53°04'N, 22°26'31"'E, alt. 600m, 27.04.1994, G. Negrean
(BUCM 130.328).

Fig. 1 — Statiuni din Roménia unde a fost semnalat
Puccinia deniariae {(Alb. et Schw.) Fuck.

2. Cardamine bulbifera (L.) Cr. — Fam. Brassicaceae

Aspecte ale morfologiei organelor

Normale: planta perend, cu rizom cérnos. Tulpina este neramificatd de 35-65 cm.
inaltime, cilindricd. Frunzele bazale sunt lung petiolate, imparipenate, cu 7 foliole
oblanceolate, dur dintate. Frunzele tulpinale alterne cu 7.3 foliole lanceolate, dur dintate,
cele supreme simple; prezintd in sublioard cite un bulbil ovat globulos, negru violaceu.

Inflorescenta este un racem umbeliform, cu putine flori, adesea sterile. Planti
raspinditd in piduri umbroase, dumbrivi, mai ales in figete. Rizomul plantei posedd
proprietdfi astringente {16].
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Parazitate (Pl. I): organele parazitate prezintd modificiri ale formei — ingrosin
si/sau onduldiri, insofite de modificiri ate culorii — zone brun-violacee inconjurate de un
halou galben-verzui. Limbul foliolelor parazitate prezinti zone ingrogate localizate in
special la nivelul nervurii mediane de lungimi diferite (dar pani la 2,5 cm) §i care,
uneori, cuprind i nervurile secundare. Petiolul prezint#, de asemenea, zone cu diametrul
mult marit (hipertrofiat) in dreptul teleutosorilor.

Aspecte histo-anatomice

Limbul

Normal (Pl I1, N, 1): structurd bifaciali, heterofaciald cu mezofilul diferentiat in
fesut palisadic (un strat de celule palisadice) §i tesut lacunos (predominant, 3-4 straturi
de celule mai mult sau mai putin izodiametrice); fasciculul conducitor median de tip
colateral deschis prezinti la cei doi poli, calote subliri de fesut mecanic (colenchim) si
este proeminent la fata abaxiald. Epiderma superioard prezintd la acest nivel, citeva
celule mari cu peretii externi foarte bombati. Celulele epidermice au peretii extern §i
intern mai bombai, primii acoperiti de o cuticuld subfire; celulele epidermei inferioare
sunt mai numeroase §i au dimensiuni mai mici; limbul este hipostomatic.

Paraztat: s-au luat in studiu 2 probe (Pr.) de atac diferentiat (Pr. 1 — localizat la
nivelul nervurii mediane i Pr. I — care cuprinde §i nervuri secundare). Se constatid
modificiri evidente §i aseminitoare (in cazul celor 2 probe) si care se referd in principal
la: modificarea conturului general al sectiunii transversale prin limb odatd cu ingrogarea
acestuia si formarea lagirelor cu teleutospori; hipertrofii si hiperplazii celulare la nivelul
tuturor (esuturilor: tesut protector, parenchim asimilator, jesut conducitor; stimularea
activititii cambiale; inhibarea gi dereglarea traheogenezei.

Miceliul ciupercii parazite este prezent in toate zonele anatomice (preparate
nejavelizate - NJ, sau colorate cu albastru de anilini - AA); formarea lagirelor cu
teleutospori are loc la nivelul epidermei inferioare (hipofil); noi am evidentiat acest lucru
si la nivelul epidermei superioare (P1. 11, P2); modificirile semnalate sunt in stransi
legatura cu faza de formare a organelor de sporulatie; prezenta upui gradient hipertrofic
descrescitor de la aceastd zond spre cele cu o structurd mai mult sau mai pufin normald
confirmi acest lucru. :

Formarea lagirelor cu teleutospori determind §i alte modificiri in imediata
apropiere: formarea unor celule papiloase la baza lagirelor, aparifia unor spatii aerifere
st liza unor pereti celulan (PL. IT, Pr. I5i PL IV, Pr. IT). La proba II s-a observat
aparifia unor zone necrotice (celule cu pereti suberificati) odatd cu prezenia unor lagare
cu teleutospori, in profunzimea parenchimului cortical.

Epiderma

Normald: limbul este hipostomatic cu stomate de tip anizocitic; perefii celulelor
epidermuce (de la ambele fefe) sunt ondulafi.
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Parazitatii: se constati cd perefii celulelor ambelor epiderme sunt mai putin
ondulati; la nivelu] epidermel superioare se constati formarea de noi stomate; la nivelul
epidermei inferioare, din contrd, inhibarea stomatogenezei, modificarea dimensiunilor
celulelor stomatice §i a conturului ostiolei.

Petiolul (Pl VI)

Normal: contur semicircular, cu faja adaxiald mai mult san mai putin plani;
structurid polistelica cu 5-7 fascicule conduciitoare de tip colateral deschis dispuse pe un
arc; fasciculul conducitor median este mult mai mare.

Pararitat: s-au analizat 3 probe, diferenfiate dupd localizarea lagirelor cu
teleutospon si dupd intensitatea atacului.

Se constatid formarea lagirelor cu teleutospori subepidermal (Pr. I), subepidermal
§i in straturile externe ale scoartei (Pr. ) §i inclusiv, in straturile interne ale scoartei (Pr.
D), odatd cu modificarea conturului general al pefiolului parazitat. Se observi aceleagi
modificiiri hipertrofice si hiperplazice ale celulelor diverselor categorii de {esuturi, ca cele
intlnite in cazul limbului parazitat. [n plus, mentionim: fragmentarea fasciculului
conducitor median; neoformarea unor noduli de tesut conduciitor (in care se evidentiazi
putine vase de lemn §i numercase celule hipertrofiate); necrozil in parenchimul intern, in
apropierea fasciculuiui conducitor median §i concentrarea miceliului parazit in aceast
zond odati cu formarea internd a teleutosporilor.

Concluzii

Degi este semnalatd in Romania din 1970, prezentim in premier# aspecte referitoare
la biologia si ecologia speciei Puccinia demariae; totodati, se studiazi influents sa
parazitard asupra plantei gazdi Cardamine bulbifera.

S-au efectuat observatii asupra formei i structurii frunzelor de Cardamine bulbifera
normale si parazitate de Puccinia demtariae.

Se constati ci miceliul parazit ‘determin (o datd cu formarea organelor de
sporulatie) numeroase modificiri ale formei precum gi ale structurii (hipertrofie §i
hiperplazie celulard).

Ciuperca parazitd prin toxinele eliberate inhiba §i deregleazi procesele fiziologice
normale, intervine in metabolismul plantei gazdi, femomene exteriorizate prin
numeroasele modificin tisulare constatate la exemplarele parazitate.
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Abrevieri: N - organ (structurs) normalk; P - organ (structurd) parazitath, cb - cambiu; c.ep - celule
epidermice; c.par - celule de parenchim; c.pis - celule papiloase; ct - cuticull; end - endodermk, ¢p -
epidermd (i - inferioars, s - superioard); f - fatd (abx - abaxiala, adx - adaxialf); hf - hife (miceliv); Ib -
liber; Im - lemn; par - parenchim (¢ - cortical, hptr - hipertrofiat); tls - telewtosori; § - fesut (¢ -
lacunos, psd - palisadic)

colenchim D:D]Iu:m tesut palisadic hife
"““m““mn““m lemn cambiu 1‘_ diviziuni anlicline

liber miceliu paraziiat ﬁ diviziuni penicline




Georgeta Teodorescu et colab.

Modifickri de formid ale frunzelor (limb i petiol) de Cardamine bulbifera (L.) Cr.

parazitate pe ciuperca Puccinia dentariae (Alb. el Schw.) Fuck.
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Plansa 11

Georgeia Teodorescu et colab.
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Georgeta Teodorescu el colab. Planga 101

Detalii ale sectiunilor transversaie prin limbul parazitat (Proba D: | - fata adaxiald $i 2, 3 - faja abaxialk;
evidenfierca celulelor papiloase (¢.pls) 5t a hifelor (hi) intercelulare
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Gearpeta Teodorescu et colab.

Planga IV

Delalii ale sectiunilor ransversale prin limbul parazitat (Proba ID): 1, 2 - fata adaxialh;
modificiri hiperplazice ale celulelor mezofiliene



Georgeta Teodorescu et colab.

Epidermele superioare {ep.s) §i inferioare (ep.i) normale (N) si parazitate (P) (viizule de fat#)



Georgeta Teodorescu et cotab. Planga V1

Secfiuni transversale (detalii} prin petiolul normal (N) i parazitat (P): 2 - Proba 1. 3 - Proba 11




