Bulerinul Gridinii Botanice Iagi
Tomul 6, fasc. 1, 1997

CERCETARI MORFOLOGICE SI HISTO-ANATOMICE
ASUPRA ZOOCECIDILOR FOLIARE INDUSE
DE UNELE INSECTE GALIGENE
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Abstract:  The author analyses five types of galls which are made by cecidozoa (insects belonging 10
Diptera, Homoptern and Hymenoptera orders); these galls are located on the limb and petiole of
six taxons of dicotyiedons.

At ali galls, it was ascerained the existence of structured connvergence: irrigation of the gals
(especeally the leading coupling with host plant); there is putrient convergence too (the presence
of a nutrient tissue around the cavity where the cecidozoa are found).

Extrem de marea varietate §i riguroasa specificitate a galelor, a morfologiei lor,
fenomen spectaculos in entomologie §i in biologia generali a animalelor, a atras un numar
imens de cercetitori, care de la Malpighi (1679) si pand in zilele noastre urmiresc §i
cautd si descifreze o laturd sau alta a fenomenului cecidologic.

in acest context, considerim abordarea morfologicd §i histo-anatomuca a unor tipuri
de gale (gala histioidi-prosoplasmaticd tipici, gald prin infigurarea nervurii mediane sau
gald in formi de pungd (buzunar) ori de tirbuson) produse la nivelul frunzei de unele
specii cecidogene, ca necesard §i utili pentru elucidarea unor aspecte mai pufin cunoscute
in tara noastrd. '

Literatura referitoare Ia forma §i structura galelor este relativ bogatd, aga cum
rezultd mai ales din tratatele de cecidologie [4, 5, 8, 10, 15, 16] sau din cele referitoare
la anatomia galelor {9, 14]. Date de ordin morfologic §i histologic privind tipurile de
gale, luate de noi in studiu, sunt incd sirace si disparate, unele trisituri de structur# fiind
mentionate in lucrdri cu caracter mai general, din literatura striind [9, 10, 13, 221 si, mai
putin, din literatura romineasca de specialitate {1, 2, 3, 6, 7]. Abordiri histo-anatomice
(structurd normald) referitoare la plantele gazdi studiate (Tabel I) sunt sumar realizate
in valoroase sinteze referitoare la dicotiledonate [12] sau asupra unor specii §i genuri
inrudite {20, 21].

Material si metodi de lucru

S-au luat in studiu 6 taxoni de dicotiledonate: Carpinus betulus L., Glechoma hirsuta
W. et K., Populus x canadensis Moench. "Marilandica’, P. nigra L., Ulmus minor Mill.
si U. pumila L. var. pinnato-ramosa (Kochne) Henry; materialul vegetal a fost colectat
din Jagi (inclusiv Gridina Botanicd) §i din rezervatia Hanu Conachi (Galag), la date
diferite (Tabel I).
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La aceste specii de plante s-au efectuat observalii morfologice i histo-anatomice
asupra frunzei normale, precum §i asupra galelor produse de unele cecidozoare (insecte
din ordinele Diptera, Homoptera si Hymenoptera).

Prelucrarea materialului investigat s-a realizat dupa procedee utilizate in cercetdrile
de anatomie vegetald pentru structurile normale §i cu ajutorul unor coloranti specifici
pentru evidentierea unor anomalii de structura.

Rezultatele cercetirilor

1. Olxervatii morfologice
organele normale (limb si pefiol) ale celor 6 taxoni investigali corespund cu
datele din literatura de specialitate in ceea ce priveste forma generald a limbului,
nervajiunea §.a.;
~ la organele parazitate s-au observal urmitoarc.e tipuni de gale:

a) - gald pnin infisurarea nervurii mediane la Carpinwus betulus L., produsi de
Zygiobia carpini F. Lw. (Diptera), care prezinti doudl rinduri de camere larvare pe
ambele pirti ale nervurii mediane;

b) - gali prosoplasmatici tipicd la nivelul limbului de Glechoma hirsuta W. et K.,
produsi de insecta Aylax (Liposthenes) glechomae .. (Hymenoptera), de formi sferici,
piroasd, cu diametrul de 5-20 mm, cu o singurd cameri larvari, centrala;

c) - galid in formi de umni, pe petiolul frunzei de Populus x canadensis Moench.
*Marilandica’, produsi de insecta Pemphigus bursarius L., de culoare verde, apoi galben-
rogiaticd;

d) - gald spiralati, tirbugon, la nivelul pefiolului frunzei de Populus nigra L.,
rezultatd in urma atacului produs de insecta Pemphigus spirothecae Pass. (Homoptera);

e) - gald in formi de pungi, pedunculatii, pe limbul frunzei de Ulmus minor Mill.
si U. pumila L. var. pinnato-ramosa (Kochne) Henry, rezuliat al atacului produs de
insecta Byrsocrypta (Tetraneura) ulmi L. (Homoptera).

2. Observatii histo-anatomice

La speciile Juate in studiu, structura n orma l ¥ a frunzelor analizate (limb si
petiol) prezintd caractere identice cu cele giisite in literatura de specialitate.

Studiul frunzelor parazitate, precumgial galelor produse de insectele
galizene relevd modificari structurale importante:

a) - gald prin infisurarea nervurii mediane la nivelul frunzei de Carpinus betuius L.
(PL I, II): cresterea in grosime a limbului foliar; fenomene de hiperplazie care sunt
precedate de cele de hipertrofie; stimularea formirii jesutului palisadic si inhibarea
(parfiald sau totald) formirii tesuturilor mecanice (indeosebi sclerenchimatic); aparifia
unui sclerenchim neoformat (de dehiscenti) in dreptul nervurilor laterale; frinarea
procesului de traheogenezd; aparitia de numerosi ursini.

b} - gali prosoplasmatic¥ la nivelul limbului de Glechoma hirsuta W. et K. de formi
gi talie specifice §i cu diferenfierea fesutului bine marcati. Structura galei nu are nimic
asemiinditor cu aceea a organului pe care s-g format (P1. 1II-V).



Diferentierea tisulari, ca la cea mai mare parte a galelor de cinipide este
caracterizatd prin succesiunea a 4 zome concentrice de {esuturi. Astfel, pornind de la
cavitatea larvard, se disting: - un fesut nutritiv cu celule avind perefii subfiri, celulozici
si fiind bogate in citoplasmii; - un parenchim de rezervd, amilacew; - o carcasi
sclerenchimaticd prezentind ferestre pe unde penetreazi fascicule conducitoare spre’
tesutul nutritiv; - un cortex parenchimatic irigat de numeroase fascicule conducitoare.
Carcasa acestui cinipid se diferenfiazi, in general, ,de nuovo* in sinul unei plasteme
cecidiene neoformate; este vorba deci de o diferentiere autonomi in raport cu planta, care
nu derivi din dezvoltarea unui sclerenchim preexistent si nu ia nagtere pe un amplasament
predeterminat de structura normali a plantei.

¢) - sectiunea prin gali in formd de urni (pe pefiolul frunzei de Populus x
canadensis Moench.) are contur de teacd aproape inchisi; epiderma externdi, puternic
cutinizati este lipsitd de peri; un parenchim gros omogen, rezultat al fenomenelor de
hiperplazie gi hipertrofie celulari; in masa fundamental# a parenchimului, pe alocuri sunt
vizibili noduli mici, ugor modificati, in care se disting vase de lemn; se constati pistrarea
unor fascicule conduciteare tipice, cu parenchim colenchimatizat in centru, un arc
aproape inchis sau un inel de vase lemnoase si un nivel periferic de liber; spre faa
externd sunt numeroase celule oxalifere (cu ursini); epiderma internd, cu numeroase
celule transformate in peri papiliformi vii, cu dimensiuni mici, cu perefi subtiri,
necutinizafi; acegtia, impreuni cu 1-2 straturi de celule din imediata vecindtate, indepli
nesc rolul unui tesut nutritiv (P}, VI-VIID).

d) - gald spiralatd, pe petiolul frunzei de Populus nigra L.: sectiunea prin gald are
acelagi contur ca si la gala in formi de umna (analizati anterior). Structura galei este
aceeagi, cu unele mici deosebiri: epiderma externd este puternic cutinizati §i prezinti pen
tectori unicelulari, scurti; celulele parenchimatice ale unor tesuturi (corticale, liberiene
sau lemnoase) au forme si dimensiuni nespecifice, datorate fenomenelor de hiperplazie
§i hipertrofie; epiderma interni are numeroase celule transformate in peri papiliformi vii,
scurti, uniceiular, necutinizai (P1. IX-X).

¢} - intre galele pungi, pedunculate, produse la nivelul limbului frunzelor de Ulmus
minor Mill. si U. pumila L. var. pinnato-ramosa (Kochne) Henry, nu se constati
deosebiri marcante: conturul secfiunii transversale este eliptic sau circular; epidema
externd prezinti nugnerosi peri tectori, iar cea internd numeroase celule transformate in
peri lungi, ce ocupd cavitatea larvard centrald; mezofilul este omogen; vasele
conduciitoare au perejii moderat ingrosati; prezenta fenomenelor de hipertrofie si
hiperplazie celulard; inhibarea proceselor de traheogenezii si de diferentiere a mezofilutui
in {esut palisadic §i fesut lacunos.

Se constatli diferente de structurd intre galele tinere §i cele mature colectate la date
diferite (Pl. XIV-XV). Astfel, la gala maturd (colectati in luna august) se constat¥
disparifia perilor gladulari din epiderma interna a galei si apropierea fasciculelor libero-
lemnoase de cavitatea in care s-a dezvoltat larva insectei galigene.

Concluzii

- s-au analizat, morfologic §i histo-anatomic, galele (5) produse de insecte galigene
pe limbul si pefiolul frunzelor de la 6 taxoni de dicotiledonate;



118

- s-au evidentiat § tipuri de gale histioide: prosoplasmatici tipici, prin infigurarea
nervurii mediane, spiralati (tirbuson), in formid de urnz savw de pungd (pedunculati);

- s-a constatal, in cazul tuturor galelor, existenfa unor convergenfe structurale
(inigarea galei, in special racordul conducétor cu planta gazdi) si nutritive {prezenta unui
tesut nutritiv, in jural cavitiiii unde se afli cecidozoarul);

Dintre modificirile histo-anatomice menfionim:

- in cazul galei produsi la nivelul frunzei de Carpinus berulus L. de insecta Zygiobia
carpini F. Lw.: modificarea hipertrofici si hiperplazicd a limbului foliar la locul de
formare al galei; inhibarea dezvoltirii fesuturilor mecanice normale; dereglarea procesului
de traheogenezi; aparifia unui sclerenchim neoformat de dehiscent;

- in cazul celorlalte tipuri de gale, structura nu are nimic asemdndtor cu aceea a
organuluj pe care s-au format; galele rezultd in urma unor procese de hiperplazie i
hipertrofie celulard; insectele galigene stimuleazi dezvoltarea parenchimunilor si inhiba
procesul normal de traheogenezd, ca gi dezvoltarea esutului mecanic; tesuturile din

amediata vecindtate a larvei alc3tuiesc un veritabil tesut nutritiv.

Tabel I
Zoocecidii foliare induse de insecie galigene
Nr . Organ Tipul de gald Insccta galigend Data si hocut
ert. LG atacat {cecidie) (cecidogend) recollérii
St frunza ll’ushumdé; Zygiobia (Perisia) carpini 7:06. l??;!
1 (carpen) (limb) prin invelirea F. Lw. lagi (Gradina
P nervurii mediane [Cecidomyidae, Diptera Botanica)
e . B
Glechoma hucsuta W. et K fn.mzﬁ hlbllOlda.- ) Aylax (Liposthenes) -a! 05.{9?4
2 ) (limb prosoplsmati ci; | glechomae L - lagi (Gridina
f petiol) sfericd Cynipidae, Hymenoptera Botanic)
Populus x canadensis 19 05.1995
4 Moench. frunzi histioida; Pemphigus bursarius L. lagi {Gradina
‘Marilandica’ (peyiol) | in forma de urnd | Pemphigidae, Homoptera Botanic#)
(plop de Canada)
T o frunzd . histicid%; Pemphigus spirothegae 19..05. 19_95
4 R (petioD) in formi de Pas & fasi (Gradina
P ek tirbugon Pemphigidae, Homoptera Botanic)
15.05 1991-
1 s minor Mill frunza cervie
wm de cimp) {limb) A0 S ONAETE
: histioida: Byrsocrypla (Tetrancura) (Galap)
e wlmi L. 16.05.1995-1ag
in formd de pungh .

6 | Ulmus pumils L. Pemphigidae, Homoptera | 3y 03,1993
var, pinnalo-ramosa frunzi 16.05.1993
{Kochne) Henry (limb) fagi {Griidina

{ulm de Turkesian) Botanic®)
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Abrevieri: G - gala; N - organ (structurd) normals; P - organ (structur®) parazilath; c. tn - celule cu tanin;
cav - cavitalc, cb -~ cambiu; col - colenchim; ¢r - cristal (oxalat de calciu); cre.se! - carcasd
sclerenchimatics; ¢t - cuticul®: end - endodermi; ep - epidermdl G - inferioacd; int - interndi; e - exteink;
s - superioard); [ - faid {abx - abaxiald; adx - adaxiald); f. c. - fascicul conducior (hpir - hipertrofiat;
Md - median); 1. sci - fibre de sclerenchim; 1b - liber (hptr - hipertrofiat); lm - lemn (hptr - hiperirofiart);
mz. omg - mezofil omogen; mzf - mezofil; nd. Ign - noduli lignificali; p - peri (s - secreton; 1 - tecton);
par - pa'rcnchim (c - cortical: clz - celulozic; fdt - fundamental; md - medular; rez - de rezervl); pnct
puncrusii; sc - scoartd (par - parenchimnaticd); scl - sclerenchim {nf - neoformat); st - stomats; tr- \rahee
| - tesut (Ic - lacunos; omg - omogen; nir - nutritiv; ppl - prosoplasmatic; psd - palisadic); v - ursini
(druze): v. lm (vs. Im) - vase de lemn; ]+ - diviziuni antieline; 71 - diviziuni pericline
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Georgeta Teodorescu ef colab. Planga I

Carpinus betulus L. — Schema sectiunii transversale prin limbul frenzei (structurd pararitard - P}
la nivelul nervuri mediane; atsc produs de insecta Zygiobia campini L.
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Manga I

Georgela Teodorescu et colab.
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Georgeta Teodorescu et colab. Planga {V
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Glechoma hirsuta W. et K. ~ Sccfiune trersversall prin gala (detalii) produsi de Aviax glechomae L
| - zons extern® a gaici; 2 - conexul parenchimatic; 3 - zona intern a galei;
4 « detalin de structurd la nivelul carcasei sclerenchimatice
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Plansa V

(Georgeta Teodorescu et colab.
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Georgeta Teodorescu et colab. Planga VI
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Populus x canadensis Moench. "Marilandica’ — Scheme ale sectiunilor transversale
prin fimb (1) gi pefiol (2), structur¥ normaté (N}
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Greorgeta Teodorescu et colab. -~ Plansa VII

®

Populus x canadensis Moeach. 'Marilandica’ — Schema sectiumi transversale
ptin gala produsl de Pemphigus bursarius L. pe petiolul frunzei



Georgeta Teodorescu et colab. Planga VII}

Popuius x canadensis Moench, *Marilandica’— Detalii de structurs normaid (N) §i parazitats (P)
1 - epiderma superioarh vizutd de fajh: 2 - epiderma infericard vizulh de (al#; 3 - epiderma extern3 a galei
de fajs: 4 - fascicul conducaor modifical; 5 - peri glandulari la nivelul epidermei internc a galei



Planga IX

Georgeta Teodorescu o colab,

~ Scheme ale secfiunilor transversale prin limb (17 g1 pegiol (2), structurd normail (N}

Fopulus nigra L.
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Georgeta Teodorescu et colab. Planga X

6 - peri tectori (epiderma internli & ga

Populus nigra L. — Sectiuni iransversale prin gala produsy de Pemphigus spirothecae Pass. pe pefiolul frunzei

schemli generaifi; 2 - epiderma cxterndl 8 galei; 3 - parenchim omogen; 4, §,

1
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Planga XI

Georgela Teodorescu et colab.

-} muagn prddasosakg op (§ *p - & mEnzeawd gmonaw 16 (¢ ‘7 *[ - N) y¥uLou pnonns - gruny upd
(¢ *¢ ‘D) ¥iuy op wnzgs wuwspida 1 (p *1) S[wsIaasuea nliosg — IEIA JouNd snil)




131

Georgeta Teodorescu et colab. Planga XI1

e kG

— Scheme g detalii de structurd ale galei prodush de Byrsocrypia ulmi L. pe limbul frunzei
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Ulmus minor Mill,

1 - schemi generald; 2 - dewalii de structurll; 3, 4 - peri tectori gi glandulari prezengi la nivelul epidermei externe §i interne a galei
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Planga XIII

Georgeta Teodorescn et colah.
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Georgeia Teodorescu e colab. Planga XJV

Ulmus pumila L. var. pinnato-ramosa (Kochoe) Henry — Scheme § detalii ale secpunulor transversale
prin gala produsi de Bvrsocrypia ulmi L. pe Limbul frunzer (16.05.1995): [ - schemd generali;
2,3 pen tecton § giandulari situali lz nivelul epidermei externe gi interne & galei



Georgeta Teodorescu et colab. Planga XV

Ulmus pumila L. var. pinnato-ramose (Kochne) Henry — Scheme 4 detalii ale secpunilor transversale
prin gala prodush de Byrsocrypia ulmi L. (31 .08.1993): 1 - schemi generalh (gald maturd);
3 - detalii de structurd la nivelul galei; 3 - peri teclor si secretori la nivelul epidermei ¢xterne 2 galei





