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Abstract:  We took in study four speciss of Campanula (C. abicting Gris. et Sch., C. corpaticn Jacq., C.
glomerata L. and C. persicifolia L.). The material comes from Radi: Mautsins (The Oricntal
Carpathians-Romanis) and was collected in differeat phases of the developmen of the fiora) buds.
By anatysing the transverse and longitudinal sections through the zyle snd stigzm were cbwcrved
two conmnon chacactenistics of four species: the same style and stigms stcture-hefone and sfier

biooming- and the secondsry polien prexztxion.

In decursul timpului au fost emise numernase ipoteze privind particaburitijle
morfologice ale florii gi mecanismele desfisurdnii proceselor de polenizare si fecundsfie
la reprezentanti ai familiei Campanulaceae. Morio-anatomia stilului §i a stignmmlwi,
mecanismul de functionare a perilor stilari, existenfa ,prezentirii sscamdare & polermliui™
au fost abordate de mumerogi cercetitori dar majoritatea s-s omientat spre stndicyea
complexului Campanula roturdifolia.

Desi se admite ci unele specii ale genului Campanuls au flori protundre gi sexmingele
iau nagtere in urma allogamiei au fost gi exista incX plireri c¥ poate fi prezznti antogamia
(s. str.), geitonogamia gi chiar apomixia.

Sprengel (1793) este primul care observa ci poleaul din antere este depus pe stil de
unde este preluat de cltre insecte [6). Considerate ,putin probabile® cmstatirile sale su
fost ignorate o lung# pericadi de timp.

In 1830 A. de Candolle [4] face o descriere detaliath a morfologiei gi o rifimumilar
de cregtere a staminelor st a stilului tnainte gi dupd antezi. Singura afirmatie EEanfirmme
ulterior este aceea c3 perii stilari inclircati cu polen cad in momeatul deschidenii florii.

Putin mai tirziu, simultan, Brongniart [3] §i Meyea [6] sunt primii care descriu g
ilustreazi insugirea perilor stilari de a se retrage ca degetele de la 0 minugs in fesuturile
stilului.

Pénit cltre sfirgitul secolului al XIX-lea majoritatea botansgtilor era comvinsl ¢ toeth
aceastd structurd particularll a florii de la Campanulo favonizeaz3 gi explici autofernm-
datia. Alfii, putini la numdr, mumwnsdeenmppmmdnuhaﬂwﬂa[ﬂ

In 1885 Bammes {1], studiind Campanuls americana, descrio corect §i detakint

protandria acestei specii cg fiind obstacolul principal al procesului do autofecamdafia.
Aﬁmpasaafostmﬁ:mﬁdemulteumﬂn\ﬂm

“Gréding Bowuicll a Undversiigl AL 1. Quza® lag
“Unharstiates AL I. Oza® Ingl



S6

La tnceputul secohului al XX-lea se declangeazi o serie de experieate: Witasek [10],
Richer {6) § Gairdner [6], verifichédu-se 5 confumindu-6e auto-incompatibilitatea in
cadrul complexului Campanula rotundijfolia. Acestor cercetfitori li s-a reprogat numirul
redus de flori pe care au lucrat. Ulterior girul experinetelor se reia: Gadella [5], Kovanda
{8), Bielawska {2], Hubac [7]. Rezuitatele jor nu sunt totdeauna identice, uneori chiar
cantradictorii. Geslot [6] studiazl expenimental 100 de populatii ce apartin la 9 taxoni de
Campanula (sectia Heterophylla) rispinditi tn Pirinsi §i in Alpi. Autorul concluzioneazi
‘ci acesto plante au adaptdni evideate in favoarea unei dichogamii de tip protandric,
polenizarea este numai entomofild deci se realizeazk conditille ce favorizeazd exclusiv
allogamia fn detrimentul autogamiei.

Upbof [9], in sinteza elaborati asupra perilor plantelor, enumerd toate tipurile de
peni intlnifi la reprezentanti 2i familiei Campanulacrar printre care si perii stilari.

In urma succintei treceri in revisth a lucririlor de pini acum referitoare la genul
Campanula ne-am propus si abordim studiul §i a altor specii peatru a confirma sau nu
datele existemte.

Material §i metodd

Se iau in studiu patru specit de Campanula: C. abietina Gris. et Sch., C. carpatica
Jacq., C. glomerasa L. i C. persicifolia L. Materialul a fost colectat in 1994 si 1995 in
diferite statiuni din Mungii Rar3u (Carpatii Orientali). Boboci florali, in diferite faze de
dezvoltare — de 1a | mm lungime si pénX la antezi — au fost fixati in amestec Camoy,
imparafinafl, sectionafi transversal §i longitudinal (8-12 x grosume). Secfiuniie au fost
colorate cu hematoxilind Heidenheim, observate si desenate la microscop JOR MC,.

Discutii

Cele patru specii de Campanula analizate prezintd flori actinomorfe cu ovar infer,
tricarpelar, trilocular ce se continui cu un stil drept terminat cu 3 lobi stigmatici +
filiformi.

Stadiul de boboc floral

Laciniile caliciului sunt foarte apropiate de corold care estc vizibild dar incl uu
complet colorati. Prin indepirtarea inveligurilor florale se observa ci stilul este egal ca
lungime cu filamentele staminale. Pe trei sferturi din tungunea sa, stilul poarta siruri
ordonate de peri orientai usor in sus. fn momentul deschiderti anterej stilul sz alungeste
st perii sii ,colecteazi* tot polenul (Fig. la).

in sectiuni transversale prin baza stilului (cea lipsita de peri) se observa c3 stilul
are up contur + circular 1a toate cele patru specii. Epiderma, unistratificat, are celuie
cti peretele exiern mult bombat, mai ales la C. carpatica. Sub epidermi apare o scoasti
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externll formatd din 2 (C. persicifolia, Fig. 4), 4-5 (C. abietina, Fig. 1; C. carpaica,
Fig. 2) sau 7 straturi (C. glorerata, Fig. 3) de celule mari, alungite tangeatial gi dispuse
ordonat. Urmeaz3 scoarta internii cu celule mai mici, in care sunt implintate 6 fascicule
libero-lemnoase cu mult liber gi lemnul redus la citeva vase. Centrul stilului este ocupat
de fesutul de transmisie, o masX de celule ovale, mici, cu perefii ingrogai dar celulozici.

Sectionind stilul la mijlocul s3u se observi un contur circular la C. abiaina (Fig.
S) §i C. persicifolia (Fig. 8), + oval la C. carpatica (Fig. 6) i sproape hexagonal Is C.
glomerata (Fig. 7). Printre celulele epidermice suat vizibile dous feluri de peri. Pexii de
dimensiuni mari, unicelulari, sunt dispugi pe sase giruri longitudinale (C. glomeraza) sau
pe mai multe (la restul speciilor). Baza lor (egald cam cu jumitate din lungimea totals)
este infipth adinc in scoarta externd venind in contect cu mumecraase celule mmci, cu
peretii ingrogati dar celulozici (Fig. 6b). Baza perilor este largi dar pe misuz2 ce ne
apropiem de vArf diametrul lor se micgoreazX gi se ingroash p retele cetular. lntre acegti
peri, frecvent, celulele epidermice se modifica dind nagter> la peri tectori unicelulan,
scurfi, + drepi ce refin granule de polen (Fig. Sa, 7a, 82). In scoarta intern3 se afl cele
gase fascicule libero-lemnoase, ideatice, ca mirime . poztie, ca cele de la nivelul
anterior. Tesutul de transmisie, dispus central, ocupi o suprafaja mai mare, celulelo sale
au citoplasmi foarte abundeats (Fig. 6a).

.Stadiul de floare deschis

In timpul antezei stilul se alungeste mult, perii stilari incep s3 se invagineze, partea
apicali retrBgindu-se complet in partea bazali. Stilul apare acoperit de numECS
adfcituri mici gi de perii scurti care au refinut potenul. Instele care viziteazi florile de
Camparula se tacarcd cu polen luat de pe stil i nu direct din antere, fenomen numit
npreacatare pocundard a poleaului®.

Cei trei lobi ai stigmatului, la incoput, sunt drepfi, foarte apropiap datorith
intreplitrunderii perilor papilan epidermici ai fefelor interae g vecme (Fig. 9a). Apoi,
stigmatele se curbeazi spre exterior §i sunt apte peatru a primi polen. Gradnl de curhare
diferd dup3 specie, ce) mai ridicat este la C. persicifolia g C. abietina (Fig. 5b) unde se
ruleazi de circa 1,5 ori. Rularea iobilor stigmatului este 0 aractmistic a Gruroe
speciilor de Campanula studiate. Problema care se pune este dacli sceasti rulare poate
sau nu si influsnjeze 0 auto-polenizare. In sectiuni longitudinale spare evidems cii
stigmatele sunt ,,mature“ cfind f5i expun fefele lor superioare acoperite de aumErog
peri unicelulari scurfi, curbati care au luat aagtere prin alungirea celulelor epidermice
(Fig. 9¢c).

Analiza sectivnilor transverssle prin stil §i stigmat relovl, de azsmam, prticulan~
titi structurale ce nu favorizeazi autopolenizarea. :

La C. carpatica, pe sectiuni transversale in serie efoctuate 1a nivelul speriar o
stilului, s-an surprins aspecte histologice ce apar la treceres spre lobii stigmatubm.
Evidentd este sestringerea suprafefei circulare a fesutului de' Gransmisio la trei arii
triunghiulare care delimiteazi un canal triunghiular (Fig. 10a, b). Laturile acestui caosl
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inawnteazd spro penifene, so indepirteazi Intre ele, ca In final sl contureze cei trei lobi
stigmabci (Fig. 10c, d, o).

Lobii stigmamlui, in secfiuni transversale, prezint¥ un contur + circular la C. persi-
cyoia (Fig. 12), semicirculer la C. abiesina si C. carpatica (Fig. 1of) sau apcoape triun-
stuular la C. glomerara (Fig. 11). Regiunea apti peatru refinerea poleaului adus de
wmsecte este fie un parenchim + gros, intins pe toath fata superioari § delimitat de o
epidermd puternic papiloasd (C. awrpatica §i C. glomerasa) fie un parenchim mai redus
ca suprafatf dar bordurat de benzi de peri epidermici + drephi (C. persicifolia §i C.
abietina).

Concluzii

~ Se iau in studiu patru specii de Campanuls: C. abietinag Gris. et Sch., C.
carpatica Jacq., C. glomerara L. g C. persicifolia L.

~ In sectiuni transversale prin bobocul floral se observa cil stilul prezinth, pe trei
sferturi din lungimea ss spre varf, peri colectoni lungi, unicelulari, dispusi In giruri +
ordonate, mai ales la C. glameraza. Acesti peri sunt pe jumiitate infipp In tesutl etilar.

~ Intre perii colectori numeross celule epidermice devin peri tectori unicelulari,

— In bobocul floral inchis, concomitent cu deschidera anterelor, stilul se alungests
brusc §i preia, pe suprafata sa cu peri colectori, polenul eliberat.

Twmddenmmmeoaqﬂcmkulmlulmmestedcsumdmcelulemcum
grosi dar

—Inmmnﬂdeschldemﬁompemcolecwnsemmmmﬂmhrppolmul
refinut de peii tectori, este expus de stil peatru s fi luat de inscctele vizitatoare, este deci
o prezentare secundard a polenului.

— Curbarea §i rularea + puteraid a lobilor stigmatului nu poate ,ajuta“ antopoleni-
zrea

— Transferu] de polen propriu de pe perii colectori ai stilului pe stigmatul aceleingi
flon este imposibil avind In vedere decalarea (Intdrziores) in timp & ,maturdcii*
stigmatniu pentro a fi apt de a primi polen.
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Explicafia figurilor:

— Floarse In acctiune lgtudinal: Conpaouda ableting (la);

— Secfiuni transversaie prin stil (nivel bazal): Camparule aldrdia (1 - schemd); C.caydna - chemi);
C. glomeraia (3 - dewaliv); C. perziclfolia (4 - schoml, 4a - demliu);

= Secguni transversale prin stil (ivel mijlociv): Camaanula abieting (S - echemi; Ss - detalin); C. canamtica
(6 - schemk; 6a, 6b - dotalii); C. glomeraia (7 - schemk; 7a - detalim); C. pevzicifrdia (B - schemk 8a -
dewliu);

- Stigmat: Camparula abletina (9a - digmat deschis, tn sectinns langimdimlh ~ detafin; 90 - stigmat dexchis;
9¢ - achems sectjuail longiudinale prin stigumtul apt de a primi polen); C. carpades (10s, ¢, f- schems
alo sximailor transvermale ia diferite niveluri; 100, d, ¢ - detalii); C. glomorsta (11 - echema st
canverals); C. perzicifolia (12 - schems eeciiunii Cansvermls).

-Abrevieri: ant. - anters; ep. - epidarmi (pap. - papiloasd); £, B.-im. - Gxical Bbero-lemone; pet. - petalk
p.cal. - piir colectar; p.L. - plir toctor; 5. - woarif (exr. - externl; ins - internl); sop - scpalls sy, -
tw.m-paudew
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