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OBSERVATII MORFOLOGICE $I HISTO-ANATOMICE
PRIVIND INFLUENTA CIUPERCII PARAZITE
Taphrina deformans (Berk.) Tul. ASUPRA LIMBULUI FOLIAR

GEORGETA TEODORESCU”
Mots ché: Champignons pansheires, Taphriaa déformans (Berk) Tul sr Praww peorxics,
Amtomie (feuille).
Résmmé: Le travail comprend des obscrvations morpbologiques et anstamiquics se appartant sux
modifications induites par la champignoe parasite Taphring deformarv sur le imbe folimre, chez
deux vaniétés de pecher.

Les syamptomes de I'attaque parasitaire soat évidents svec des manifexistions morpholo-
giques (boursouflures, déformations) et tout parfidremerx avec des modifications—dr—is-
structure anatomique: hipertrophie et hiperplasie celhilsire — su nivean de certzins tissns
(protecteur, assimilateur, conducteur) — INdomwgénaminn du aéauphile, mwhibition de s
différenciation du coleachyme.

On constate Vinductica du phénomeoe dThipesropite et dMiparplase sz, 3 b
proximité des endroits de coacentration maxima du mycélium (tisss .conducteur) ct/ou uce fois
avec la formation de la couche hyméniale (cpidevux arpénam).

L'infection a lieu pendant les premitces phioopbencs (dboumrement) et so réafoe
potament au niveau de ’épiderme inféricur (Qomates).

Ciupercile parazite induc la plantele gazd3 o serie de modificini de ordin morfologre
si histo-anatomic ale organelor vegetative si de reproducere. Dintre acestea, lupertrofiile,
incluse in categoria de gald (micocecidie), reprezintd o formi particulard de pamazitism
cunoscuti gi discutati in literatura de specialitate [4, 5, 9].

Dintre Ascomycesele parazite, producind gale ca urmare a proceselor cecidogenetice,
mai ales hipertrofice, trebuiesc citate unele Proromycerales si Fxoascales (Taphrinales)
[8]. Cea mai mare parte a galelor de Exoascales se prezintd sub formi de ingrogin ale
limbului foliar acompaniate, adesea, de umflituri. In unele lucrini de micologie/fitopato-
iogie intilnim diferente de ordin biologic, taxonomic ale ciupercii parazite Taparina
deformans (Berk.) Tul., iar in altele [11] ce confin descrierea a 36 specti agarfinfind
genului Taphrina, se realizeazi un studiu monografic al acestor ciuperci.

Literatura de specialitate, indeosedbi cea striini, include, de ssemenea, note @
cercetdn privind modificirile de ordin morfologic gi histo-anatomic datorate ciupercii
parazite mai sus meagionate {2, 3, 6, 10].

Cercetérile intreprinse de moi privind influenta ciupercii parazite Taphrina deformans
(Berk.) Tul. asupra limbului foliar la piersic, incearcd si completeze lacuncle existente
fn literatura romfineascd de specialitate, s& clarifice si s5 aprofundep: aspscte de ordin

“Grddina Botanicd o Universitdfil AL I. Quzs*® lag



42

QTIO-THAMARS, TS PUlT CHRUA Bty constafEnls autenioaro privinc definires ao, ¢ s de
gald, de sncovechdie, cniter’” de ¢irsificure a galelor {14, 157, obs s vatii priviad in"uenta
prrazitary a altor categoru de clupsrei {(Erxobandiales) se incadreazd o accleasi
ourdonste de eercetane morfologicii §i histo-ansioruck & mierr=i-fel gazds -perazit.

hiaterin! st netods de tueru

Matenaiul tuat in studin apar(ine la doudt sojuri de piersic — My parsica ()
Batsch. — "Red Haven' (slab) g1 ‘Neatared 9° (putemic) atacate de ciuy <17 : endopataziti
Yaphiing deformans (Berk.) Tul., provine din colectia pinnoioss @ ¢ - #dinii Botac ce
st 6 oa fost revouial Ja date difzte (11.05.1993 si 17.08.1994).

in hucrare se reslizesz studii comparative aie morfoloyicr §i ale structurii hist-
anatomice de 1a frunze nonzale, respectiv modificatz, ca urmer. a inferven{iei ciuperci’
parazite Taphrina deformuns (Bark.) Tal. *

Prejucrarea materialuin s-a facut cupi procedee utilizate i cercetdrile de anatomie
vegetals peatru structurile pormale s cv sjutorud urir coloranii specifici pentru
svidenperea fungilor parazig.

Rezultatele cercetarii. Discutit.

Biologia ciuperdi parz7ite

Produce micoza numiti bigicarea frunzelor de piessic: este o boald foarte frecvent
51 pagubitoare pentru piersic; in cazuri mai rare, poat: fi intdlnitd la cais §i migdal.
Atacul se manifesti pe frunze dar se poate intilni, uneost, pe ramurs si pe fructe. Primele
simptome ale bolii apar la inceputul lunii mai, cu deosebire pe frunzele de la virful
lastarilor; acestea au un aspect caracteristic, bdsicaic §i deformate; sunt mai late, mai
Jungi §i Tocovoiate spre fata inferioard (Pl 1, P, .Porgiunile atacate au la inceput o
coloratie rosiaticy; pe paitea inferioard 8 umf'> usilor se constatt o pulbere albicioasi
formatd din organele de inmuitire ale ageuiului paiogen.

Boala este produsi de civperca puitd Taphrina deformans (Berk.) Tul., fam.
Tzphiineceze. ord. Taphrinales, cls. Toninscomycetes, subincreng. Ascomycidina,
increng. Fumycotz.

Mizetil sepual af ziupeieil, cu celule binuckzase se dezvuits fu spafitie intercelulare
aie geezefiviut funicl, T embile figo ale lnbulvi, In deepny} jesuturiior atacate, se
{l7ess 3 ua siral hinsen.zl, care v& da passre avielel, geestex sunt ovolde sau

miisice, edesea mar targ 18 vart dectc b hazd, Rialine. de 2543 x 8. 14 g, Ascosporit
A slerivi, 32 cnlases 93Tl kg 3B g gorot Seamepas o asc? vau In afars
S:CE.

Dupd metuaare o fnocpemi oniy, ascieporii sk puyt ia dbcstate prig rapelts
TUEUE snoch, garmaeand §l uad nasime unai tpicediu bapiosd, care trlwegie saprofit p2
<oarta vaminlor seuinite ol muguritor, stadus in care clupescr jerneazd,
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Prunus persica (L.) Batsch., soiul ‘Red Haven’

Morfologie frunzelor normale (PL. |, N): eliptice sau elipticimcaplate, pani ia
slungit-Janceolate, lung: ‘e 7-15 cm si late de 2-4 cm, cu i#}jimea maxima la mijloc, lung
acuminate, la bazd cuneate san ingustale, gerate, crenat-gserate san serulate, glabre, cel
mult la inceput pe nervuri + piroase

Parazitate (Pl. 1, P,,): asozct carectenistic,bisicate si deformate; pot fi afectate
partial - numai anumite zone ale limbuius foliar - sau in totalitate; porgiunile afectate au
suprafata ondulatd (gofrat#) si la incepui. culoares rogiaticd; frunzele atacate, cu tingpul
se ingilbenesc, se bnmifica gi ced.

Aspecte histo-anctomice

Frunze normale (Pi. 11, N): sectiunile wansversale prin limb relevd o etructuri
bifaciala heterofacial#, cu mezofilul diferentiat in jesut palisadic (2 straturi de celule) si
tesut lacunos. Celulele epidermei supenicare sunt mai man, scoperite de o cuticuld
subfire; cele ale epidermei infericare sunt mai mici + izodiarvetrice, intre cle observin-
du-se numeroase stomzte.

Tesutul conductor este reprezentat prin fascicule libkro-lemnmse, de diverse
dimensiuni; fasciculele conducétoars mict sunt inconjurate de o teacy paverrchimmticd (a
nivelul nervurii mediane se constars prezenia unui colenchim tangeapial (umi- sau
bistratificat la fafa abaxiald §i dn 3-5 stratuni de celule la faja adaxialz). Elemeniele
tesutului conducitor jemnos median sunt dispuse sub formi de raze; se coustats
numeroase celule cu ursini de oxalat de calciu care formeazi wn arc la feta mteynd a
liberului.

Frunze parazitate (Pi. 11, I1l: P, P.): sectiunile tmnsversale prin limb diverse zone
ce prezintd modificini morfologice (bdscin) evidente relevd trdsituri comupe san/g
specifice nivelului de actiune al miceliuiui parazt.

La nivelul nervurii mediane - o puternic hipertrofie: grosimea limbribui in acexstd
zon# parazitat} este de 2-3 on mai mare; - cu decsebire, in ganful adaxi»l se observd
forinarea stratului himenial (celule aluvngite in plan longitudinal, dispuse in pabisads);
formareas, ascelor, una langd slta, are loc la inceput sub cuticuli, iar mai tirziu, pvin
ruperea acesteia, devin libere la suprafata limbului atacat; ic anumite porfiuni se obsexvé
scpararea ascei printr-un perete transversal de cejula din care a luat nagtere, aceasts
devenind celula suport a ascei; formarea stratului himenial are loc in diverse porpuni, atft
la nivelul epidermei superioare, cit si a celei infericare; - parenchinoul devine
predominant (comparstiv cu alte zone anatomice) coostaifndu-se Fanoumnenele de
hipertrofie (in majoritate) §i hiperpiazie; peref celulelor strins alipite, in general fird
spafii intercelulare, sunt sublivi, celuwlozict; uneori, datoritd cresterit §1 dezvoltini
hipertrofice dezordonate (necorciats) a-celulelor perenchimilui asinlator, se cansintd
formarea unor spafii aerifere de dimensivni si forme diferite, sitvate imediat sub epidermd
sau intre straturile de celule fediut uemdtoars (P I, m.{. i}; - ichibarea diferenficnii
celulelor vii ale fesututui mecanic {colenchim) prozent In structura gormald; - fesomens



de hipextiofie §i hiperplazio celulari frecvente la nivelul fascicului conducito: median
ihstrate prin minsres numArwui de elemente conduchtoare lemnoase g uberiene,
hipectrofierea celulelor parenchimului lemnos si liberian, modificarea dispunerii radiare
a vaselor lemmaase: - ursini de oxalat de calciu sunt prezenti in celule ale parenchimului
libenan, lipsesc sau sunt ran in parenchimul nervuni; - hife parazite sunt ev:deniate in
20na parenchimmhui hipertrofiat §i cu deosebire la nivelul fesutului conduc#tor, unde,
formeazi retele anastomozate.

La mivelul limbului hipertrofiat (lateral zonei mediane) se constatf modificiiri
celulare §i tisulare aseminitoare:

— formarea stratului himenial in ambele epiderme sau numai in anumite portiuni;
- omogenizarea mezofilului prin disparitia diferentei de minme, dispunere intre celule
ce apartin pesutului palisadic §i lacunos; - hipertrofierea celulelor parenchimatice este
precedati de hiperplazia acestora (diviziuni pericline sau/si anticline); - prezenia
micelinlui parazit este semnalats in toate categoriile de {esuturni: protector, asimilator gi
cu dercebire conducdtor (coocentrdin §i anastomoziri ale hifelor).

Manifestarea infectiei cu miceliu parazit are loc in primele fenofaze ale pericadei
de vegetatie ale piersicului (dezmugurire).

fn sactiuni transversale efectuate prin frunze apareat normale si care macroscopic
prezentau lateral nervurii mediane o increfire usoard a laminei, s-au coestatst ugoase inva-
gindn ale celulelor epidermei inferioare; pitrunderea micelivlui se realizeazi la nivelul
stomatelor, unde se observd si o concentrare a hifelor ciupercii parazite (Pl. IH, P,).

Prunus persica (L.) Batsch., soiul ‘Nectared 9

Aspecte ale morfologie frunzelor normale: forma gi camcteristici aseméiniitoare
celor mentionate la soiul precedent (Pl. I, N).

Parazilate: in zogpele atacate, limbul foliar are un aspect caracteristic fitnd bagicat
st deformat. iar 13timea este mai mare (1,5-2 ori); se constath ci suprafaga parii dorsale
este mai mare prin cutarea (gofrarea) acestei zone, odatd cu ingrogarea nervurii mediane,
dar i a celor secundare. Morfologia zonelor afectate (bazii, virf, margine) este de
ssemenea modificata (PL. 1, Py ).

Aspecte histo-anatomice; frunze normale: limbul are aceeagi structurd bifaciald
beterofaciald ca si in cazul soiului ‘Red Haven'; epiderma superioard este format# din
celule mari, cu pereti interni §i externi bombafi; epiderma inferioard preziné celule mai
mici §i numeroase stomate; o cuticuli subfire este prezeati pe ambele epiderme (P1. IV,
N,.).

Tesutul palisadic ocupd 1/3-1/2 din grosimea mezofilului §i este format din 2-3
straturi de celule alungite perpendicular pe epidermi, strins unite intre ele, cu pereti
subjiri, celulozici. Tesutul lacunos cste bine dezvoltat, format din celule de forme variate
care lasd intre ele mart spatii aerifere; se observd celule cu ursini de oxalat de calciu
{frecvent)
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La nivelul nervurii mediane se relevd o atructusd snatomiclh sseminiitosre cu cea
constatat® la Prunus persica soiul ‘Red Haven'.

Frunze parazitate: Proba 1 - limbul prezinti ancauscopic ingrogn (deformiri)
evidents ale nervurii mediane; - in secfiune transversald se conststl putermica proentinare
a nervurii medizne la fafa ebaxial; celulels epidermei infericare su aspect aovmal
(izodiametric) doar in zone restrinse cs fntindere; msjoriter este strutnl himeaial
(ascogen) din celule striins unite, cu aspect palisadic, mult ahmgile in plan longitudinal,
apirute prin diviziuni anticline. Suprafata eervurii spare ondulati, formindp-e
promontorii de celule (Pl. IV, V, m.f. 3) datoriti unor multipliciri celulare zonale
(pericline g anticline).

Mezofilul frunzei este omogen, cu 0 grosime de 2 ori mai mare, formt din celnle
parenchimatice hiperstrofiate (in special sub epiderma superioarE); cregterea mumndsahn de
celule parenchimatice, ct i a dimensiunilor acestora s-a realizat prin fenomene de
hiperplazie i hipertrofie, evidente in acest caz de parazitism: vegetal. Aparifia unor epaii
aerifere, de dimensiuni §i forme variate, s-a evidentiat intre epiderma mfenicard g
parenchimul hipertrofiat din imediata apropiere; de «.zmenea, se obscrvi lipss celalelor
apartiniind {esutului mecanic.

Tesutul conducitor lemnos i libenian din nervurs mediand apare deseori fragmentat,
alc3tuit dintr-un fascicul conducitor mare, §i 1-2 laterale mici cese continui 1a mivelal
limbului. Toate elemeatele celulare ale {esuturilor amducismre sufers aceleasi fenoaene
de hipertrofie §i hiperplazie celulari constatate la celelalte tipuri de fesuturi. Elementele
tesutului conducitor din zona meci.and pistreazi dipunerea radiars in timp ce in zonele
laterale se observE dipuneri longitudinale, ,in unghi* emu/gi dezordanxte ale vaselor
lemnoase.

Se constati - pe preparate nejavelizate (NJ) o coucentrare a bifelor parazitului la
nivelul parenchimurilor lemnos gi liberian §i 2 cambiului.

In tesutul conducitor liberian se observi celule cu ursini de oxalat de
calciu, odatsi cu aparifia, prin izogenie, a unor noi celule cu ursini.

Formarea stratului himenial este vizibild gi la nivelul epidarma supeiomre, in
dreptul nervuni mediane.

Proba 2 (P}. 1, Py): limbul prezinti intreaga suprafaia putemic ondulath (gofratd
fotre nervuri) se constatl fngrogarea limbului foliar (comparativ cu frunza normald),
datorat! hipertrofiei celulelor din mezofil. Celulele epidarmei agpencare an aspect
palisadic, constituind fundamentul stratului ascogen (Pl. I, m.f. 2). Prin divizuni
anticline se realizeaz3 cregterea in suprafatd a organului, care este inegala (fapt cvidentiat
prin ondularea epidermei in aceste zone). Aceleasi aspecte, dar de mai mic amploare,
se constath §i la nivelul epidermei inferioare, Pe alocuri, so observd sparifiz unor spatii
aerifere prin desprinderea unor grupe do celule din parenchimul hipestrofiat; fenomenul
este frecvent fn primele straturi de sub epiderma inferioari.

La nivelul mezofilului se remarcl tendinga de omogenizare & parenchislii; po do
o parte se constatl efectul inhibitiei difcrentierii parenchimului palisadic, iar pe de alta,
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a sstemulw iscunas. Cel mai adeses, mezofilul cmogen este format din celule
hipertrofiate, cu pereti subhn, celulozici §i destul de stréns unite intre ele. Se observa,
de asamenea, cil hipertofia celulasf este mai gcoeatuatd sub epiderma superioard, aspect
pus in evidenfl & de pompa asimetricd a fasciculelor conducétoare.

In mezofilul hipertrofist se observi rare fascicule conducitoare, unele prezeatind
doar vase de lemn; Imprejurud fasciculelor conducitoare si Ia nivelul tesutulut liberina so
constadd o concentrare e hifelor paraztului (rejea de filamente miceliene); datoritd
cresteni hipertrofice 2 celulelor parenchimatice, traiectul multor vase lemnoase este
SINUCS. BPAT secpansle transversal sau/si longitudinal, prezintd dispuneri ,in unghi* si au
vagrmt difente (Pl V).

32 coaswmd reducerea vizibild a nwndrulus celulelor cu cristale de oxalat de calciu
{In sbucama rormaid prezenti atfit in parenchimul cortical, cét §i la nivelul liberului).

fncz dm 1930, Kister distingea galele formate prin hupertrofie celulari de cele
nascute prin proliferare mitoucd (huperplazie); se constatd insd, cd galele apérute doar
pnx hapertrofie purk sunt rare. in csle mai multe cazuri, hiperirofia apare mai ales intr-o
tazi tardivd, dupé o cregtere hiperplazici. Astfel, gala produsd de Taphrina deformans
‘Berk. ' Tul. se prezantd sub formd de ingrosare a limbului foliar, insofit adesea de
vmiflatun (bigdiri; Hipertrofia josci un rol important in realizarea acestor fenomene,
InsE se constatd ¢ hiperplazza accentusazii ingrogarea i cresterea foliard in suprafat,
astfel 1ncal. n pofida carecterului siu ma ales hipertrofic, eceasti gald nu poate fi
incadrata in categoria celor obginute prin hipertrofie purd.

Direcfule de diviziure hiperplazicd constatate in cazul micocecidiei analizate au loc
i~ 3 modun: penchn, anuclin si oblic. In toate stadiile timmpurii ale acestei gale foliare,
la care {imbui se ingroagd, primele divizzuni sunt, in mod firesc, pericline; cel mai adeses
mezofilu! este cel mai afectat, day se constati ¢d §i epiderma reactioneazi, unsori, in
acelasi sens; diviziuni anticline intervin mai ales in pro.. ferdirile celulare realiziind cregteri
in suprafatd: diviziuntle oblice coutribuie, de asemenea, la fngrogarea mezofilului.

- Un aaract=r frapant in cazj parenchimurilor mezofiliene este aparenta lor juvenil,
asemipatoare stadiilor tinese, cind mezofilul comservd un aspect omogen. Aceastd
suecnurd este efect ai inhibifiei diferenfienii fesutului palisadic pe de o parie si a celui
facunas pe de alta. Se constatd, de asemepea, iphibifia diferengierii colenchimului care
are adesea o tendin{d de parenchimatizar:,

Concluzii

Simptomele atacului parazitar ale ciupetcii Taphring deformans (Berk.) Tul. sunt
evidente cu wmaaifesisiri worfologice (basican, deformini ale limbulwi folier) dar cu
deoszbire prin modificirile structurii histo-apatomice.

Aceste modifickd induse de miceliv endoparazit (la doua soiuri de pisisic) sunt
conparabile i, fotodatd, au o serie de caracteristici gesesale:



- dimensiuni wodificate (de 2-3 orl wai mari} comparativ cu cere ale hmbuloi
normtf;

—~ formarea stratului himenial 12 nivelul ambelor epidesrme sau pumpai in anumite
portiumi ale {esutului protector;

— tendinta de omogenizare a mezofilului prin disparitia diferer 25 intre celulele
apartinind {esutului pakisadic si celui lacunos;

—~ cregierea suminulot de celule parenchimatics cit gi a cimens wnilor acesiom,
realizati prin fenomenele de biperplazie (diviziuni pericline sau/si anticisne) gt hipertrofie:
hipertrofia ceiularii este mai accentuati sub epiderroa superioari (zspect evideafiat prin
pozitia asimetrick a fasciculelor conducitoare; ex. soiul ‘Nectared 9 probe 2 fascioshid
conducitor median);

— aparitia unor spatii aerifere de forme §i dimensiuni variate, situate unedul sab
epiderm# ssu intre straturile de celule ce alcdtwiesc pare chimui nervurii mediane
(datorate cregterii i dezvoltirii necorelate a celulelor din u-este zone);

~ afectarea partiald (soiul ‘Nectared 9°, proba 2) sau pand la dispariyie a {esutuini
mecanic (colenchim) - soiunile ‘Red Haven’ § ‘Necia ¢d 9, proba 1;

~ concentrarea §i apastomozarea hifelor p: mzitului vegetal la nivelul tesutuiuvi
conducditor; modificin hipertrofice §i hiperplazice ale ce!ulelor componenle fesubulii
conducétor Jemnos §i libenan; ~

— prezenfa miceliului parazit este semnalati in toate categoriile de tfesutun
(protector, asimilator, conducitor);

— pitrunderea miceliului parazit (infecfia) are loc in primele fenofaze (dezmugurire)
§i se realizeazd cu deosebire Iz rivelul epidermei infericare (stornate);

— paraztul vegetal stimuleazi aparifia unor noi celule cu ursini de oxalat de caiciu
(soiul ‘Nectared 9’, proba 1) sau are o ac{iune inhibitoare (soiul ‘Neaarad 9, proba 2);

— se constathd cd patogenul induce fenomene de hipertrofie §i hiperplazie in mod
deosebdit, in proximitatez tocurilor de maxim# concentrare a miceliului (fesut conducitor)
sau/gi odat# cu formaren stratului himenial (epiderma superioar).
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Abrevieri: N - Frunzd (structurf) cormalk; P - Frunzl (structurk) parazitats; col. - colenchim; cr. - cristal
(urxin) de oxalat de cakeiu; ct. - cuticuls; ep. - epiderma (i. - infecioard; s. - superioar®); f. - faja (abx. -
shaxialk adx. - adaxialk; f.c. - fascicul conducltor (Md. - median; m. - mic); i. - iovagialm; Ib. - liber;
Bb.ohptr, - lider hipertrofiat; bm. - lemn; bm. bhpée. - lemn hipertrofiat; mef. - me20fil; par.hptr. -
parenchim hipertrofiat; sp.a. - spaii accifere; sir.h. - strat himenial; {.k. - {esut lacunos; t.psd. - tesut
pafimadic.

€ = Svizun amticline; ? = diviziuni pericline



Georgeta Teodorescss

Morfologia frunzei de Pruwuus persica (L..) Batsch.: N - frunz cormB ‘Nectared 9; Py, - franze parazitste
‘Red Haven’; Py - Gums parzzitats “Nectared 9°; Py proba &, P, - peobe 2.

T, S N b don AT LT mr 2 ‘Nectared 9’
Microfolografii: wa.l, 1 - ‘Red Haven' - hiperirofia celulelor parenchimatice; spad eerifere sab apidanas
infenioars; AFE, LF, AA; x 100; .1, 2 - ‘Nectared 9 - proba 2 - (oronerea strstubui ascogen la nivelul
upiderinei supedoare, AFB, DT x 120; maf. X - ‘Nectavd & - proba | - laxicul coaduditor metiac;
Trueuliinee cristalefor (ursini) de oxaint de cakiu; AFE, DC; x 63
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‘Red Baven® = acb ) e o pein o) foi
s aivelsd aervusii modiane (N ooced; P persziud)
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‘Red Hover' = xbeme § detalii ale soctiunlor vansvarmle prin imbal fofiar:
~ P, - structurk aormall ce przinth iavagiodni la civelul apedarmsi inforionre;
= B - structard soatoemnich modificatd;
- dotalii de structurd (diviziunl pericline eav/pi sntichion)



*Nectared 9 ° ~ schemd §i detali ale pechiinilor tramsvermle prin limbul fofiar.
(N)1-2 5 purazitl (P)3-$; cheeyvares eparified de noi celule prin rviziom amiclioe g pericline



‘Nectared 9 ° — schemo alo sectiuniloe trapewiexale pein Enbul folier.

Nivehul petvint) madians - Gumd parsziond, probe 1 (vezi PL L P)
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