
OBSERVAŢil MORFOLOGICE ŞI HISTO-ANATOMICE 
PRIVIND INFLUENŢA CIUPERCil PARAZITE 

Taphrina defonnans (Berk.) Tul. ASUPRA LIMBULUI FOI.JAR 

GEORGETA TEODORESCU" 

Meu c:M: Oiampia- paruilairu, Tap/tnllo u/,,,..,. {Bak.) Tal. ,.. ,,,_ ,._., 
Anaromie (fcuillc). 

Rlsmzn!: Le uavail C-Ompmid dea obeerw6om morpbolopp•ut WlOnli<p- • ........ _. .ux 
moditicatiom induilel par la champi,-pan,ire T.,,,.,,_ ufor- .. ie lidlc tiiaft. c:m:z 
dcux variâea de pâ:ber. 

Lu � de I'auaque paruitairc tl1lll 6videala ._ da --� 111D1pidl>,­
Jique1 (bounoufluta, �fOtlDlltioaa) et tout � avec dea moclifiealioaa d,; la 
suucwre anaiomique: hiperuopb.ie ct hipcrpl.uie cellulairc - m aivcm de cmaim 6-s 
(procccteUr, aaaimilaleur, cooduc;teur) - I� du mbophilc, ÎllbÎIIÎli0II de la 
differeor:iatioo du coleocbyme. 

Qg consute l'inductioD. du pbe�oe d'hipc,ttophie ct d'Jliperpluie llll1Cd., l la 
proximit6 des cndroita de coor:emratioo muiml du inycQium (lilm coalluwnt") dim am fiDis 
avec la fonnatio11 de la couche bymc11We (epi,dennc supuicur). 

L'infectioo • lieu pcndant lu p�n:a ph!oopbaca (d&ouu....-0 d III ... 
ootamelll au niveau de !'epiderme inf6rieur (lilOID&lea). 

Ciupercile parazite induc la plantele gudă o serie de modifidlri de ordin morfologic 
şi histo-anatomic ale organelor vegetative şi de reproducere. Dintre acestea, hipertrofiile, 
incluse în categoria de gală (micocecidie), reprenotă o formă particuJad de parazitism 
cunoscută şi discutată în literatura de specialitate [4, 5, 9]. 

DintreAscomyce1ele parazite, producând gale ca urmare a proceselorcecidogeoetice, 
mai ales hipertrofice, trebuiesc citate unele Proromycetala şi Exoascales (Iapluinala) 
[8]. Cea mai mare parte a galelor de E.toascales se prezint! sub formă de îngroşări ale 
limbului foliar acompaniate, adesea, de umflături. Io unele lucnlri de micologie/fitopallr 
iogie întâlnim diferenle de ordin biologic, taxonomic ale ciupeteii parazite TaphriM. 
defonnans (Berk.) Tul., iar în altele (11] ce contin descrierea a 36 specii aparţinând 
genului Taphrina, se realizeaz.ă un studiu monografic al acestor ciuperci. 

Literatura de specialitate, îndeosebi ce.a străină, include, de asemenea, DOCe şi 
cercet4ri privind modificările de ordin morfologic şi bisto-anatomic datorate ciupe:ci.i 
parazite mai sus menli,onate (2, 3, 6, 10]. 

Cercetările intreprinse de noi privind influenta ciupercii parazite Taphrilw. deformans 
(Berk.) Tul. as\!pra limbului foliar la piersic, înceaJCă să completeze lacunele e."'t.istente 
în literatura românească de specialitate, să clarifice §Î � aprofundeze aspocte de ordin 



:-ii�10-·r.u,a10Lr>1.:. 1;1;.n puţ·11, 1·.u,·(, u��•; cJnstitml,• a.r.tenc-.;ţre r,rivi�.::. ,:efinin�1i :i,, .• • ii d� 
g • .lă, de 111ic(..��-i,fo·. ,,rit�,:; 11<· ,:r.\;ific.are a galelor [14, l 5]. obs • 1aţii pri,1 in<l ;nr!uenta 
p�arit:an'\. a alto,· ,�a!egoni ae, t'inp:arci {E:wbasidiales) s� lneadreau in r.v.1l�i 
0\1r<io1wtc .fa ,�rc.:r,1r·.; mc,,folopcii şi i1isto-n.maora.ică a mten:-i•·.�1e1 gazd5-p:-ri.zit. 

Mat.edit! şi me(l.Hiă de iucru 

,\farcmi.lul hi.at în studiu i>..pat�in� la donli �oiuri ik [.>i.;;rs_i'° - P, .•··· · persica ( .. )
3nt�Î1. - · Rt?t.! lim'<:'11· (slab_} şi 'i'.'ecJ,,red 9' (puternic:) ,1U:1:111l', d,; ciuJ T', endoparn .. ·•:ită 
fophrir.a d(:fom1m1, (�rlc) Tul., prc,vine dm colc:eţia p,,1nolc,::_;,_.2 e. :' dinii Bot:an ce
;"',-i �; :. fost [C\.O.t:i: fa dato: ciifa:nte (J 1.05.1993 şi l1 .08. E'9't). 

in iucrare �e reali;,,ea7.ă studi.i compantive ale mnrfoloţi,�1 şi :de structurii hist•)­
anatomi,..e de la rrunze nonr,111�, rr,gpectiv modificat"-", � urmc:r .. a interventiei ciupen-;: 
pararite Taphrina defomwns (B,erk.) Tul. 

Preiucrarea materialuiw s-a tăcut c.1!pii p1w..e-<lee utili:mtt i'n cercetările de anatomie 
vegetală pentru structurile normaJe �! cc. a_iutorul ur r ;:oioranţi specifici pentru 
:!,·id�ţler� fungilor paraziţi. 

Rezulta.ieie cercetării. Discuţii. 

Biologia ciupercii parazitf;', 
Produce micoza numită băşicarea frunz.elor de pien,ic; este o boală foarte frecventll 

�1 păgubitoare pentru piersic; în caruri mai rare, po�t.� fi întâlnită la cais şi migdal. 
Atacul se manifestă pe frunze dar se poate întâlru, unoon, pe ramuri şi pe fructe. Primele 
simptome ale bolii apar la începutul lunii mai, cu deosebi.re pe frunzele de la vârful 
lăstarilor; acestea au un aspect caracteristic, bălji�,:.} şi defonnate; sunt mai late, mai 
hlllgi şi iDcovoiate spre fata inferioarli (PI. J, 1\5) .. Porţiunile atacate au la început o 
colora\ie roşiatică; pe pa1tea inferioara a umfl·,11rilor se coostatA o pulbere albicioasă 
frm�.t:i din organele de inmuiJire ale a,].!Utuiui �,al.'Jgrn. 

Boala. este produsă de ciuperc.a ,u·,�ită Taphri,ia dejor,nans (Berlc.) Tul., fam. 
: tph..-iJ!ac.ea�. ord. Taphrinale,, cls. . • ·11,.::l:1:oroyce!<:s, suhincreng. A;_;comyc;;,tina, 
iocreng. Eumyr� 

J\fr:"':i.,1 �-eprn� �: :it.:p-: -,,;:, ;;u eclu1e binucl�e s: d1:z,.l1il.ă îr1 ��aţiilu inte-rceluhlre 
.,fr rr,e;x:fiiu.iu1 fn.u:::.<.i. ;',, ,,mb. l( f::;.., aie limb;Jh.1i, î.n -:h-er,ml �-:,•Jturilor atacate, S<: 
i.:·i:;;,,·,;is,.'î un ;,1ral hm-.!n:,._;, carl." n da nli.:;Wro a•·u�k:1, i:reste-1. :::unt ovoi,fo sau 

·rmirfrc . .. des-:!.:! ma! iar:;-; la v�.;f:i<!{..-�t h li=1?.l. ba!h:•.}_ de '.!5-43 x 8-14 ţtm. ,A_:;cosporîi
·.t -;frri-. i. -j ... c,;!.-,�rr r'J" ;- '(.'!.-,.-.,;,:·'I 3-f; rr:.: şi ;-::JI kl�''[_')(' în ascl' rnu fa afom

-�h·pă m.·ru 1 arc .;, ir,..:, 1,�/11: ni,\ a:.-::.,aporii � •• ,n _?l1 iţ'. 11'.i ,ih, .. ruite p,.i:. 1.1�.�i. 

"• ·iului :;;,...:..,i. g-�rmrnt�-7/4 �i ,i ... u 1:i:_•;eH� m.ui :-ii.:r:cliu J,ap'.m<i, ca,e tră1r..1te improfil � 
C>'i,f\!l ,·ar.m .n!or S?.-' in:·1>. •:.J\;_, r,,u •�u.i!c·r. 1,:adi.11 în ca:•� <:'up-;�.:--::F ieme.u!. 
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Prunus perstca (L.) Batsch., soiul 'W Ha,en' 

Morfologia frunzelor normale (Pl. I. N): eliptice sau eli�. pilo§ la 
alungit-lanceolate, lungi •e 7-15 cm ti late de 2-4 cm, cu liţjmea maximi la mijloc, lung 
acuminate, la haz.I cuneate sau îngustate, senate, crmat-sente sau aerulzte, glabre, cel 
mult la început pe nervuri ± oase 

Pararitate (PI. I. P 1.i,): aso,ict ca�c,bişjcate şi deformate; pot fi afectate 
parţial - numai anumite zone ale limbuiu, foliar • sau în totalitate; porţiunile afectate au 
suprafaţa ondulat! (gofrată) ş1 la început, culoarea roşiatică; frunzele atacate. cu timpul 
se ingălbeoesc, se bnmificll şi cad. 

Aspecte histo-an.tJlomice 

Frul!ZI! normak (PI. Il. N): secţiullile transvenale prin limb relevi o slnJctud 
bifacială heterofacială, cu mewfilul diferenţiat în ţesut palisadic (2 stnituri de celule) şi 
1esut lacunos. Celulele epidermei superioare sunt mai mari, acoperite de o cuticuJi 
sub�re; cele al_e epidermei inferioare sunt mai lillCi ± izodiametrice, între� obeervin­
du-se numeroase stoma.te. 

Ţ esurul conducător este reprezentat prin fascicule libero-lemoo:ase, de cbverse 
dimensiuni; fasciculele conducătoare mict sunt îccoujurate de o teadi pareochimaticL La 
nivelul nervurii med1anc:1 se coostată prezenţa wiui colenchim tangenţial (uni- sau 
bistratificat la faţa abaxială şi dm 3-5 suaturi de celule la faţa adaxiali). Elemeutele 
ltlSUttdui conducător lemnos !Dddian sunt dispuse sub formi de mu:; se coustallli 
numeroase celu!c cu ursini de ou.lat de- calciu care formează un an: la faţa interni a 
liberului. 

Frunze parazitate (PI. II, ITI: P, P:J: secţiunile tran.wet'S8le prin limb divase � 
(,e prerintă modifi.::lri morfologice (blştciri) evidente relevă tri.situri comune srm/ş, 
specifice nivelului de acţiune al miceliului parazit. 

La nivelul nervurii mediane - o puternid hipertrofie: grosimea limbolu.i in acasti 
zonă parazitată este de 2-3 ori aw rn.'.ln; - cu deosebire, în şantul ad.uw se observa 
formarea stratului himenial (cuiule alungite în plan :onginldina.l, dispuse iD pahsadă), 
formarea. ascelor, una lângă alta, are loc la început sub cuticulă, iac mai tâu.iu, prin 
ruperea acesteia, devin libere la suprafaţa lunbului atacat; în nn�te porţiuni se obsecvă 
separarea ascei printr-un perete transver:iial de ceJuJa din care a luat naştere, aceasta 
devenind celula suport a ascei; formarea sliatlllui himeriial � foc în divexse polţluui, aw 
la nivelul epidermei superioare, cit şj a celei i.-:ferioare; � parenchimul devine 
predominant (comparativ cu alte z.one a..riatomice) constatându-se � de 
hipertrofie (în �joritate) şi hiperpiazie; p:.-..ţi.i celul�..lor strins alipite, în geoeoo ful 
spstii ir.tercelulare, sunt subţiri, cetuloric1; u;;ieori, datoriti\ �terit ş, oozvollirii 
hipertrofice dezordonate (necorelate) a-ce!ulclor pru:encl>imului asi.nulato-r, se oonstlltf 
formarea unor spapi aerifere de -iimensiuii şi funnr diferite, si�te ime,di�� sub epioonm 
sau între straturile de celule imedittt ur.n!toa.re (PI "!, m. f. l); inhlbuea difel-entiai..i 
celulelor vii ale ţesutului m�anic (colcnch.un) prezoot b1 structura OOlllWă; - funot'llflDCI 



de hipertrofie şi hiperpluio celulari frecvente la nivelul fucic:ului conducAtot mod.ian 
ilusuace prin mirirea numlndui ele elemente conducl&ouo lemnoase şi liberiene. 
bipertrofierea celulelor parenchimului lemnos fi liberian. modificarea dispunerii radiare 
a vaselor lomaoase; - ursini de oxalat de calciu IUllt prot.enli tn e�ule ale parenchimului 
liberian., lipsesc sau sunt rari bl paraicbimuJ nemuii; - hife parujto sunt ev1dcnpate tn 
JIOGa pt.ralCbimului hipertrofiat şi cu deosebire la nivehd t,esutului condu�tor. unde. 
formeu1 reţele anastomome. 

La nivelul limbului hipertrofiat (lateral 7.0llei mediane) se constall modificlri 
celulare fl tisulare asemlnlt.ouo: 

- formarea stratului himcmal to ambele epidermo sau numai în anumite porţiuni;
- omogenizarea mezofilului prin disparipa diferenp de mlrime, dispunere întie celule
ce apaţio tesutuJui palisadic şi lacuno6; - hipertrofierea celulelor parenchimatice este
precedali de hiperplazia acestora (diviziuni pericline sau/şi anticline); - prezeoC&
�ului puazit este somoalati tn toate categoriile de ţesuturi: protector, asimilator şi
cu deo6ebire CODducltor (coocenldri şi anastomoziri ale hifelor).

Manifestata infecliei cu miceliu pa,ant are loc tn ·primele feaofaze ale perioadei 
de vegmpe ale piersic:ului (dezmugurire). 

1n s:qiuai transversale efectuate prin frunz.e aparent normale fi care macroscopic 
pru.eotau lateral nervurii mediane o încrcJire uşoul a laminei, s-au constatat uşoare iova­
pairi ale celulelor epidermei inferioare; pitnmden,a miceliului se n,alizeazl la nivelul 
stomaldor, unde se observi şi o concentrare a hifelor ciupercii parazite (PI. m, P 1). 

Pnuws penu:a (L.) Batsch., soiul 'Net:tand 9' 

Aspecte ale morfologiei frumelor normale: forml şi cancteristici ......,.nltoare 
celor mmţfooate la soiul precedent (PI. I, N). 

Parazbale: în moele atacate, limbul foliar are un aspect cancteristic fiind blşicat 
şi deformat. iar llpmea este mai marc (l.S-2 ori); se COIIStatl ci. suprafaţa plrţii dorsale 
este mai mare prin cutarea (gofrare.a) acestei 1.0ne, odatl cu îngroşatt.a nervurii mediane. 
dar şi a celor secundare. Morfologia zonelor afectate (bazl. vlrf. .margine) este de 
asemenea modificati (PI. I, P ,_J. 

Aspecte histo-anatomke; frunze normale: limbul are aceeaşi stnlcturi bifaciall 
bcterofaciall ca şi în cazul soiului 'Red Haven'; epiderma superioatl este formatA din 
celule mari, cu pere&i interni şi externi bombati; epiderma inferioarl prezintl celule mai 
mici şi numeroase stomate; o cuticull S\lhlire este preu.otl pe ambele epiderme (PI. IV, 
N,.:). 

Ţt.SUtul palisadic ocupa 1/3-1/2 din grosimea mer.ofiJuJui şi �te format din 2-3 
straturi de celule alungite perpendicular pe epidennl, strlns unite Intre ele, cu pereţi 
subpri, celulozici. Ţesutul Jacunos este bine dezvoltat. format din celule de forme variate 
care I.ad între ele mari spatii aerifere; se observi celule cu ursini de oxalat de calciu 
(frecvent) 

e
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La nivelul oe,v,.uii mediane se relevi o IUUCtlui ,nafomic:1 •anf Pltolff cu cea 
const1t1tl la Pnuuu p,enlca IIOiul 'Red Haven'. 

Frume parazitate: Proba 1 - limbul prezioti macroecopic fDp>tlri (cleformln) 
evidente ale nervurii mediane; - tn secpune tnmsvers■ll se comtatl puteraica prnentiuare 
a nervurii mediane la fa&a abaxial!; celulele epidermei infericwe au aapec& aonm1 
(iz.odiametric) doar tn zone Rl8ldnse ca întindere; majoritar este lltnlâll himeaial 
(■scogeo) din celulo strAos unite, cu upec:t palisadic, mult alungite în plao longitudinal, 
aplrute prin divmuni anticline. Suptafap nervurii apaR OP<hdatl, formlndlHe 
promontorii de celule (PI. IV, V, m.f. 3) datoriti unor multiplidri celulare � 
(pcricline §Î ■oticline). 

Mer.ofitul frumei este omogen, cu o iJ'()llime de 2 ori mai �. fonmt din celuJe 
parenchimatice hipertrofiate (to special sub epiderma superioarl); � aumlrului de 
celule parenchimatice, cti şi a dimensiunilor 'acestora s-a realizat prin hDOIDl!lle de 
hiperplazie şi hipertrofie, evidente in Kest cu de parazitimi vegetal. Apariţia IIDOI' ■p9i 
aerifere, de dimensiuni şi forme variate, s-a evidenţiat între epiderma iDferiomi fi 
parenchimul hipertrofiat din imediata apropiere; de 1c;em«!IM'a, � ob8erw li,- celuleloc 
apartinbd ţesutului mecanic. 

Ţesutul conducltor lemnos şi liberian din nervura medianl lllpU'8 deseori &aamaitat. 
alcltuit dintr-un fascicul cooducltor mare, şi 1-2 l■1erale mici ce..- oontinnl la aiwlul 
limbului. Toate elementele celulare ale ţesuturilor cooducitoare suferi aceleaşi feaomme 
de hipertrofie şi hiperplazie celului ooastatate la celelalte tipuri de ţesutmi Flaxeee+ 
ţesutului conducltor din zona meu1anl plstreaz.l dipunerea radiari ID timp co în JJDDele 
laterale se observi dipuneri IOJIIÎtudinale, .,ÎD unghi• au/fi dezordonate ale wsdor 
lemnoase. 

Se constat! - pe preparate nejavelmte (NJ) o coacawue a hifelor parui.tulai la 
nivelul parenchimurilor lemnos p liberian şi a cambiului. 

tn ţesutul cooducltor liberian se observi DWDCIOISO celulo ai ursini de oxalat de 
calciu, odatl cu apariţia, prin izogenie, a unor noi celulo cu unini. 

Formarea stratului himenial este vizibili fi la nivelul epidermei supea ioaro. în 
dteptul nervurii mediane. 

Proba 2 (PI. I, PJ: limbul prezintl. întreaga suprafata puternic oaduld (JO&ad 
între nervuri) se constatl în&roşarea limbului foliar (comparativ cu frunza nonmll), 
datorat! hipertrofiei celulelor din memfil. Celulele epidermei superioue au .-pa:t 
palisadic, constituind fundamentul stratului ucogm (PI. I, m.f. 2). Prin diviziuni 
anticlioe se reali1.ellZI creşterea în suprafatA a organului, care este inegali (fapt ovidmp.at 
prin ondularea epidermei în aceEte mne). Acelo■şi upeceo, dar de mai mici amp)oam, 
se constatl şi la nivelul epidermei imerioare. Pe alocuri, 80 observi -,.rltia unoi- &pl,ilÎ 
aerifere prin desprinderea unor ,1rupo d� celulo din parenclumul bipenrofiat; fmornrc>id 
este frecvent tn primele straturi de sub epiderma i.mmioul. 

La nivelul mezofilului se romaici tendi$ de omo1eo.iare • .,....,.,.-,ui. po de 
o parte so constatl efectul inhib�ei di�erii puoncbimu1ui pe!iseclic:. iar pe • alta.



:a :sn,1emulw bicunos. Ce.I mai �. mezofilu) cmop este format din C61u1e 
hipertrofiate, eu pereţi subliri, celulozici şi destul de strlns unite tntre ole. Se observi, 
de asemenea. cil hipertofia celuwi este mai acceatuatl sub epiderma 5Uperioarl, aspect 
f'U-." în evidm!i şi de poziţia asimetrici a fasciculelor conducAtoare. 

1n mezofilul hlperuomt se observi l1lfe fascicule conducltoare, unele ptemntand 
c:loar vase & lemn; impreJuruJ fasciculeior conducătoare şi lai. nivelul ţesutului liberian se 
ronstati o concentrare .a hif'Clor panu.atului (retea de filameote miceliene); datorită 
creşterii hipertrofice a celule.lor parenchimatice, traiectul multor vase lemnoase este 
smuos 11.pa.r secţJonale tnmsversal sauişi longitudinal, prezintă displDleri „în unghi" şi au 
u.r;gti'.lll difente (PI. VI). 

Se � redurere:a vizibilă II numirulw celulelor cu cnstale de oxalat de calciu 
(m strnctun1. oorm:i.ra pren:n!i atât 1n paroochimul cortical, cât şi la nivelul liberului). 

Încă. dm 1930, Kuster distingea galele fonnate pnn hipertrofie celulară de cele 
nă::--.cute prin proliferare mitobcă truperplazie); se constată însă, că galele apărute doar 
pnn hipertrofie puri sunt rare. in cele mai multe cazuri, hipertrofia apare mai ales într-o 
fuz.ă tardivă, aup;a o creştere hiperplazică. Astfel., gala produsă de 1'aphrina defonnans 
Beri:. Tul. se prezmtă sub formă de îngroşare a limbului foLiar, însoţir adesea de 

um11ătun (bă.şiciiri,1 Hipertrofia joa.că un rol unportant în realizarea acestor fenomene, 
msi se ct,nstlltă că nipetpllllla accet1tueazll îngroşarea şi creşterea foliară în suprafaţă, 
4Stfe! mcât. :n pofida caracterului său mai ales hipertrofic. această galii nu poate fi 
:.nadrată in ::ategorin celor obţinute prin hipertrofie puri. 

Direcţulc de diviziune h.iperplwcă constatate în cazul micocecidiei anali7ate au loc 
;,.. .3 mooun: peticim, anticlin şi oblic. 1n toate stadiile timpurii ale acestei gale foliare, 
la care limbui se îngroaşă, primele diviziuni sunt, în mod firesc, pericline; c.el mai adesea 
mewfiluJ � cel mai afectat, dar se constată că şi epiderma reactionează, uneori, în 
acelaşi sens; diviziuni ancicline intervin mai ales în pro,. feririle celulare realizând creşteri 
în suprafaţă: diviziunile oblice contribuie·, de asemenea, la îngroşarea mewfilului. 

un caract::r frapant in cazul parenchimurilor mezofiliene este aparenţa lor juvenilă, 
asemănătoare stadiilor tinere, c.âud 111ezofilul conservă un aspect omogen. AceastJ 
structuri este efer,,t ai inhibiţiei <fiferenjierii ţesutului palisadic. pe de o parte şi a celui 
lacun<ls pe de alta. Se constată, de asemenea., inhibiţia diferen�erii colenchimului care 
iill-e adesea o reodinţă de parenchimatizare. 

Concluzii 

Simptomele atacului parazitar ale ciupeicii Taphrina defvmmn.s {Bf-rk.) Tnl. sunt 
.:v1d,�nte cu manifestări morfologjce (b.'!şîcări, defonn&ri ale limbului folii,r) dar cu 
:!eos,,.oire pri.o modi fie.fale structurii hi.sto-anatomice. 

Aceste n.iodificl\ri induse de miceliu endoparazit (la două soiuri de r,i,in,ic) sunt 
comp-,,mibik Şi, towda.tă. au o serie de caracte-dstk-i generale:· 



-· t.!imensiuni :i::xiitic.ate (de 2-3 ori u,a; mari) comparativ cu cr.:,e ale llmbulw
normal; 

•- formarea stratului h.imeoial la nivelul ambelor e:piderme sau numai în anumite 
porţiuni a.le tesutului proti'.:ctor; 

- te11dioţa de omogenizam a mewfilului prin dispariţia difo;.:1 ·�i între celulele
apa1ţinând fesutului pal:.;adic şi celui lacunm; 

- cr..:.:jl.erea numărului de cdule parenchimati� cit şi .i (J;men., 1uiilor aa--sror4,
realizată prin fenomenele de biP'�rplazie (di1,iziuni 1Jericline s.111/si an!1cnue) şi hipertrofie: 
hipertrofia ceiularli este mai accentuată ,.ub epiderrw; su�rioară (aspe,;;:t evidenţiat !)l"Ul 

poziţia asimetrică a fasciculelor conducătoare; ex. i;oiul 'Necuved 9' proba 2 fascio.iluJ 
conducător meditm); 

- apariţia w1or spaţii aerifere d� forme şi dimensiuni vi-:::iate, situare îmedia.t sub
epidermă sau între straturile de cel.ule ce alcătuiesc pan• 1chimu! · nervurii mediane 
(datorate creşterii şi dezvoltării necorelate a celulelor din "1·:este rone); 

- afectare.a parţiali (soiul • Nectareti 9', proba 2) sau pilnă Ia dispari pe a �ui
mecanic (colenchim) - soiurile 'Red JJaven' şi 'Ne�a d 9', proba l; 

- concentrarea şi anastomoz.area hifelor p: mzitului vegetal la nivelul ţesutului
conducltor; modificlri hipertrofice şi hiperplazie� ale celulelor componente tesutwui 
conducltor lemnos şi liberian; 

- prezenla miceliului parazit este semnalat.ii în toate categoriile de tesuturi
(proter,tor, asimilator, conducător); 

- pătrunderea miceliului parazit (infec�a) are loc în primele fenofaz.e (dezmugurire)
şi se realizează cu deosebire la civelul epidermei inferioare (stornate);

- parazitul vegetal stimulează apariţia unor noi celule cu ursini de oxalat de calciu
(soiul 'Nectared 9', proba l) sau are o acţiune inhlbitoaue (soiul • Nectan.d 9', proba 2);

- se constată el patogenul induce fenomene de hipertrofie şi hiperplarie Îll mod
deosebit, în proximitatea locurilor de maxim! concentrare a miceliului (lesut conducit.)f) 
sau/şi odată cu formare., stratului himeniaJ (epidenna superioara). 
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