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Abstract:  The work prescats the uafolding of the principal miorobisl procesasy from the microbial ciscuit
of carboa: amillolyse, poctinollyss and the serobic and anserobic cellulolyse from the forestal
soils from BAroova - lag, in 1991 year.

The rosults of researches fumisbed some evidoaco on the fact that in these soils exists tavauaable
conditions of decompasition and of the organic substances mincralisathm, ikswise the microbial
circuit of casbon displey equilibrate.

Pidurea de foioase de la Bdmova este asezatd fa altitudinea de peste 220m pe
masivul deluros cu acelagi nume la SV de Iagi, cu sol brun argilos.

Cercetiirile microbiologice ale ciror rez itate le expunem In continuare fac parte
dintr-un studiu ecologic complex inceput tn ultimii ani tn aceasti pddure de un colectiv
de ecologi de la Institul de Cercetari Biologice Iaji {1]. Studiul se inscrie ig elucidarea
fenomenului de uscare a padurilor semnalat in multe zone din Buropa gi din alte pirsti ale
lumii. Cauzele acestui fenomen sunt incd putin elucidate degi numeraass ipotazs,
incriminind tn primul rind poluarea, au fost avansate pentru explicarea lui.

Lucrarea urmiiregte evideajierea prezentei gi abundeatei microflorei din unele grupe
ecofiziologice care participl la circuitul microbian al carbonului $n solul forestier de Ia
Bamova tn diferite momeate din anul 1991, tn striinsd corelagie cu valorile unor parametn
abiotici gi biotici cum ar fi pH-ul, umiditatea %, respiratia globall a sofului gi activitatea
dehidrogenazici (AD).

Material si metode

In vederea studierii activititii microbiologice ce se desfisoars tn solul forestier s-sn
colectat lupar, in intervalul ianuarie-angust 1991, probe medii de sol din orizontul organic
dintr-o stafiune acoperitd de as. Querco petraeae - Carpinetum - care prezinti
caracteristicile tipice ale pidurii Bdmova.

Determiniirile microbiologice au constat in evaluarea numarului de bacterii din
grupele ecofiziologice care participd la circuitul carbonului §i realizeazi: amiloliza,
pectinoliza, celulozoliza aerobi gi anserobd pe medii de culturii, Evaluarea numirului de
microorganisme din fiecare grupd ecofiziologic® s-a fiicut prin metoda dilufiilor -
suspeasiilor zectmale succesive descrescltoare (4] iar rezullatele determindrilor sunt
prezentate In figure 1.
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Rezultate §i discutii

Determinirile microbiologice s-au efectuat asupra solului bnm argilo iluvial moderat
pseudogleizat slab, decarbonatat slab - la o sdfincime de cca 10 cm pe o panti cu
inclinarea de S° gi expozitie NV. Activitatea microbiologici este complex gi destul de
complexd in tot timpul anului. Acest fapt rezult® nu numai din valorile pumarului total
de bacterii dar §i din valorile parametrilor biotici determinafi -respirafia globald si
activitatea dehidrogenazici a solului [5].

Se cunoagte faptul cil in faza de descompunere gi mineralizare a materiei organice,
la circuitul carbonului participd numeroase microorganisme - micromicete, actinomicete
si bacterii - alaturi de protozoare, acarieni, insecte etc.

In litiera pidurii mari cantitifi de substange organice sunt alcituite, in cea mai mare
parte din celulozi si alte substange hidrocarbonate, substante pectice, lignind, etc. Diferite
grupe ecofiziologice de microorganisme realizeazi procesele complexe de descompunere
st mineralizare a acestor substane. Aceste procese microbiologice interferd tn circuitul
microbian al tuturor elementelor biogene - carbon, azot, sulf, fier etc. Evaluarea
pumirului total de bacterii din microflora oligocarbofilh evideatiazh ua poteafial
microbiologic important existent in acest sol. Aceste microrganisme au fost prezeate [a
valori cuprinse intre citeva mii gi citeva milioane cel./g sol umed {5].

Determindn sporadice, efectuate de noi, ale numirului total de bacterii beterotrofe
saprofite asrobe (cultivate pe gelozii standard peatru detsrminiri sanitare si incubate la
22°C) - evidentiazi valori ale numArului acestora de 5-10 ori mai mari fa{li de bacteriile
oligocarbofile. Este o dovad {n plus c& acest sol are rezerve de substante organice dar
gi potential microbiologic de descompunere gi mineralizare.

Amiloliza bacteriap# - proces ce se desfisoard atdt in condifii aerobe cat gi
microaerofile §i anaerobe este realizat de numeroase genuri §i specii de bacterii. Numirul
bacteriilor amilolitice determinate in solul de la Bdmova dovedegte amplitudini diferite
de la lund la lun2 ale intensithtii acestui proces. Valori de milioane cel./g sol umed s-au
determinat in toatd perioada rece a anului din ianuarie pini in martie, apoi numdrul lor
a sciizut la sute de mii cel./g sol umed in lunile mai-iunie, pentru a cregte la zeci de
milicane cel./g sol umed in lunile iulie-august. In primivard sursa de amidon din
materialul vegetal cizut pe sol din toamna trecutli este pe cale de epuiaare iar noul covor
vegetal va aduce noile rezerve abia spre vari-toamni.

Pectinoliza - proces complex predominant anaerob §i microserofil este fluctuant ca
intensitate in sol de-a lungul perioadei studiate. Dacd urmirim valorile numirului de bac-
terii care realizeazd procesul constatdm ci in ianuarie este de 95 cel./g sol umed peatru
a cregte la peste 1 milion cel./g sol umed in februarie si a scidea din nou in mai la 150
cel./g sol umed. In iunie §i iulie se determina valori de mii cel./g sol umed, iar in august
activitatea pectinoliticd este inhibath in sol determinfindu-se doar 1 cel./g sol umed.

Celulozoliza este realizatd de numeroase microorganisme dintre care cele mai active
sunt considerate micromicetele - in special la un pH acid al solului, dar §i actinomicetele
si bacteriile realizeaz3 eficient acest proces.

Substant3 cu structurdl rezistent, alcituind cea mai wmare parte din corpul plantelor
superioare, celuloza este descompusi de complexe enzimatice elaborate de micro-
organisme atft aerobe cit si anaerobe. Un rol important in desfigurares procesului de
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celulozoliz3, in afara prezeniei complexelor enzimatice celulozolitice it au g o serie de
factori stafionali fizico-chimici - pH-ul, patenfiniutredox (rH), umiditatea, tamperatura,
otc. La valori ale rH-ului depdygind valoares 19 este favorizatd descompuneres celulozei
fin asrobiozd, iar la valori sub 9,3 - descompuneres anacrobd, De asemenea, pH-ul sciizt
modificd componena asociatiilor microflorei celulozice in sol in favoares pradounnanfei
micromicetelor [2].

La B&mova se constatll prezanta unui numir constant ridicat de microfungi - evaluat
la zeci de mii uniti{i produditoare de colonii/g sol umed in tot timpul anultui {5].

Celulozoliza bacteriani are un rol impostant in solul de la Bimova. Ests necesar sl
precizim faptul cd descompunerea celulozei de ciitre bacterii este insofith de un mare
consum de azot asimilabil peatru sinteze celulare. Raportul C/N 1a celulozoliza bacteriand
este de 30/1 - adic# peatru a descompune 30 g celulozil microorganismele consuma 1 g
de azot [3]. Lipsa azotului asimilabil in sol duce la inhibarea celulozolizei. Din
determinirile efectuate se constati ci numirul bactenilor celulozolitice aerobe a variat
tntre 95 §i 2,5 milioane cel./g sol umed, valoarea minimi determindndu-se fn februarie
iar cea maxima in mai. In toatk pericada de primivars timpurie pind vara s-a constatal
o buni activitate cefulozolitich aeroba.

Numirul bacteriilor celulozolitice ansero’ ¢ a variat intre 1.500 gi 4,5 milioane cel./g
sol umed - valoares minimi determinindu-se tn mai iar cea maximi in iulie. Pe toatd
periocada cercetatdl numBrul acestor bacterii este mai mare decdt al celor acrobs. Relativa
inhibare a activitifii bacteriilor celulozolitice serobe in luna august coincide gi cu
inhibarea activitdii bacteriilor pectinolitice. In schimb, numirul bacteriilor celuloaolitice
enserobe este foarte ridicat atunci, determinindu-se 450.000 cel./g sol umed.

Concluzii

1. Din analiza pumirului de bactenii din diferite grupe ecofiziologice participante la
circuitul microbian al carbonului se constats prezenia unui tnsemmat potential de
descompunere si mineralizare a matenialului organic din sol ca §i o succesiune a
diferitelor populafii de microorganisme care realizeazd acesto procese.

2. In luna august se evidenpiaza o inhibare a numirului bacteriilor pectinolitice si al
bacteriilor celulozolitice serobe concomitent cu o crestere numerici a bactenilor
celulozolitice anserobe i a celor amilolitice; aceasta ca urmare posibili a unei pluviozititi
mai ridicate din sccastd lund.

3. In solul forestier de la Birnova se constath condifii favorabile descompunenii gi
mineralizirii substangelor organice hidrocarbonate gi organice in general gi c&, circuitul
microbian a] carbonului se desfligoard aici in mod echilibrat.
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