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Abstract:  The authors studies the structure of stem ana very young leaves from the mother-plam of nine
fruits trees at the family Rosaceae, belonging 1o some sorts of Cydonia {1}, Malus (1), Pynu (1}
and Prunus [6]).

It emphasizes some moments of process of histogenesis (collenchimatization, tracheogenesis end
process to formed of sclerenchyma); it made explanations concerned to prescuce or absence,
structure and frequence of non-glandular hairs, localizatior: of stomates and of the oxsliferous
cells, conformation of mesophil. From these nine species rusearched, at Prunus armeniaca L.,
the primary stem structure it enlighten too early; in aaaly2:d phenophase, the process of tracheo-
genesis it’s over and it observe even the pass o the secondary sructure with the aid of the
cambium.

Structitra definitiva a tulpinii §i frunzei de la pomi fructiferi este binecunoscuti, aga
cum rezulti mai cu seam# din tratatele de sintez3 asupra anatomiei dicotiledonatelor
(Solerender, 1899, Metcalfe si Chalk,"1950) sau a angiospermelor in general (Napp-Zinn,
1973, 1974).

In cele mai multe lucriiri de anatomie referitoare la pomii fructiferi se prezinti mai
adesea structura definitiv a lastarului matur, alcituirea fesutnrilor secundare din tulpina.
Dac4d este vorba de specii de pomi fructiferi din familia Rosaceae, rareori se cerceteazi
structura organelor tinere (MacDaniels si Cowart, 1944; Morlova si Baciu, 1965; Nagy,
1964; Schneider, 1952), surprinzind momente ale dezvoltarii in ontogenezi, diferenfierea
tesutunlor primare.

Mai adesea s-au efectuat cercetdri de anatomie comparati asupra organejor mature
de la specii de pomi fructiferi (GOrgenyi-Mészaros §i Brunner, 1964; Huber si
Jazewitsch, 1955; Koreseva, 1963; Koreseva si Vitoreskij, 1974) orfi s-au urmdrit, sub
raport histo-anatomic, adaptarea diferitclor specii (Nikolaevskij, 1976; Vasilevskaia,
1965; Gradaviev, 1954), particularitdtile de structurd in legiturd cu originea soiurilor
(Pavlov, 1969) etc. In mod deosebit s-a cercetat aparatul conducitor in ontogenezi
(Nagy, 1964) ori la organele aeriene mature (Morvillez, 1919).

In contribujii anterioare ne-am ocupat §i noi de structurs tulpinii si, mai ales, a
frunzei de la diferite specii §i soiuri de pomi fructiferi aparfinand subfamilitlor Pomoideae
§i Prunoideae, cercetdnle privind Mstarul de un an §i frunzele ajunse la completa lor
dezvoliare (Toma, Mocanu, Flenchea, 1973; Toma, Bolog, Toaiuc, 1973; Toms, Baciu,
Artenie, Popescu, Nig, 1982; Toma, Niji, Popescu, 1983; Toms, Ruging, Nig, 1983;
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Monu, Nigk, Toma, 1987; Nigk, Toms, 1991), ori strectura lemnului la tlpina de mai
multia ani (Toma, NifX, 1986).

In lucrarea de fati prezentim rezultatele investigagiilor ficute asupra structurii
tulpinii si frunzelor tinere de la portaltoiul urmitoarelor specii de pomi fructiferi: gutui
(Cydonia oblonga Mill.), mir (Malus domestica Borkh. ), pér (Pyrus communis L.), cais
(Prunus armeniaca 1..), cires (Prunus avium L.), vigin (Prunus cerasus 1.), piersic
(Prunus persica L.}, corcodus (Prunws cerasifera Ehrh.) §i prun (Prunus domestica L.).

Matenalul de studiu provine de la puiefi obisnuifi din seminte, fiind colectat, fixat
gt conservat la 10 mai 1982. Listarii tineri, cu frunze incd in curs de orestere, au fost
prelucrati dupd metode folosite in mod curent in cercetdrile de anatomie vegetali.
Sectiunile, transversale prin tulpinA, pefiol §i limb, au fost analizate la microscopul
Amplival 51 desenate, cu ajutoru) oglinzii de proiectie, la microscoapele L-Zeiss §i IOR,
in plus, am analizat epiderma limbului foliar vizutid de fa{d; pe sectiuni superficiale.
Limbul §i petiolul au fost secfionate la un nivel mijlociu, iar tulpina imediat sub apexul
caulinar.

Rezultate si discutii
Tulpina (Pl. I-I)

Nivelul wlpinal analizat este foarte tdndr, de aceea structura p..mard este inci in
curs de diferengiere.

Conturui secliumi transversale variazd de la tipic pentagonal, cu coaste atenuate
(prun, corcodug, piersic, cires, vigin) pand la circular neregulat (mér, par, gutui).

Epidermua este formati din celule dreptunghiular inalte sau izodiametrice (par,
gutui, cais), cu tofi peretti foarte subfiri §i cuticuld abia vizibila (piersic), cu peretele
extern usor mai ingrogat decat ceilalfi (prun), sau viabil mai ingrogat decét ceilalfi
{corcodus, cires, vigin, mir, p4r, gutui) s1 acoperit de cuticuli; doar ia cais peretii exterm
sunt foarte ingrogati si aproape in intregime cutinizafi, cuficula pitrunzind sub formi de
pani g intre celule; cuticula patrunde doar putin intre celule la mdr st pér.

La nivelul epidermei am obse.vat pert tecfori unicelulari, iungi, cu peretele foarte
gros. mar pufini §t drepfi la mir, numeres: §i flexuos: la gutu:. La celelalte specii perit
tipsesc.

Sub eprderma s «fld un inel de colenchim tangenfial na: subfire (1-3 siraturi) sau
mal gros (3-5 straturi: prun, mir, pir, gutui), abia schutat (preisic) sau compiet difereniat
{prup, cais); la prun am intalnit cel mai gros inel de colenchus, tiecerea spre pureachi-
mul cortical ficindu-se treptat).

Pureachimnu) cortical este asimulator g1 de up weaus, on compact (prersis), vanind
o2 wreoime (2-10 stratur: 1a cais, pana la 6 stvarun la mér, pdo, gutur, auej, piersic).
contindnd uneori lacuns aerifere (gutu. cires) gi celuic cv ursint de oxalat de calciu,
nugine (cires, gutul). frevente (par) sau numeroase (visin).

Tesuturile conducitoare se prezint? sub fornid de fasciculz {ibero-lemnoase de up
solateral-deschis, aumeoroase st de dimensiuni diferite (cele mat man filnd ‘ccalizate in
Ireptnl coastelor. proemunand mult in parenchimul cordcal), pugin difereciate la piersic
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§si aproape complet diferenfiate la cais, cu un cordoa de procambiu gros intre liber
(complet edificat format din tuburi ciuruite gi celule anexe) g lemn (In curs de
diferenticre la cele mai multe specii); acesta din urma cuprinde putine vase difereatiate
(cu peretele ingrogat si lignificat), dispuse in girud radiare scurte gi separsate de celule de
parenchun celulozic) §i pumeroase vase in curs de diferentiere (cu peretele subtire g
celulozc).

La cais, procesul de histogenezid este mai avansat: liberul prezinti s celule de
parenchim, iar lemnul are toate vasele iferentiate; in plus, se observa chiar trecerea la
structura secundard, intre vaseie lemnoase dinspre liber fiind deja formate i elemente de
libriform. )

La toate speciile, in pozifie perifloemic3 sunt schifate cordoane de celule poligonale
cu peretii foarte subliri, care vor deveni ulterior veritabile fibre sclerenchimatice; la cais,
acestea sunt deja diferentiate.

Maiduva este relativ groasi, parenchimatici gi de tip meatic, cu putine (pdr, cires)
sau numeroase (vigin) celule cu ursini de oxalat de caiciu.

Frunza (PL III-VI)

Petiolul. Conturul sectiunii transversale este aproape circular la par si cireg, on
semicircular, cu fata adaxiald pland sau ugsor concavi, la celelalte specii.

Epiderma prezinti celule izodiametrice sau dreptunghiular-inalte ca s la tulpiag,
cu peretele extern subtire, mai ingrosat (par, gutui, mir) sau foarte ingrogat (piersic) in
comparatie cu ceilalfi, acoperit de o cuticulz mai subtire sau mai groasi, pitrunzind pufin
i intre celule (pdr, gutui, mar).

La nivelul epidermei se aftd stomate si peri tectori unicelulan, localizai indeosebi
la fata adaxiald, fiind rari (mdr, prun, corcodus, cais) sau frecventi (gutui): la pdr, visin
§i piersic lipsesc ori sunt extrem de rari.

Sub epiderma se afld o zond mat subtire (mdr, corcodug) sau mai groasi (prun, cais)
de colenchim tangential. celulele avand perefii puternic ingrogafi la gutui si piersic

Parenchimul fundamental este de tip meatic (piersic), cu celule oxalifere: pugine
(miar, prun. pir corcodus, cais, piersic, cires) sau frecvente (gutui, visin), rareori cu
Jacune aerifere intre celule (piersic).

Peticlul de la toate speciile cuprinde un fascicu! conducidror libero-lemnos de tip
colateral deschis, cu structurd aseminitcare celer descrise pentru tulpini, dar cu cele mai
multe vase de lemn diferentizte; Ja pdr, mar, cires $: visin am observat §. doudt fascicule
laterale, dar mult mai mici.

C-late oxalifere au fost Shservate g1 in liberw! fasciculslor condudtoare {mar. pir,
visin). ori chiar in grosimea cordoanslor de elemente penfloemice (mdr)

Limbul (PL. III-V])

' Epiderma vizuti de fat (P, UI) ne apare (ormati din celule de contur poligonal
cu peretii laterali drepti sau foarte usor ondulai.ia fats inferioard 2 Limbului; doar la cires
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§ vigin celulele epidermei inferioare au contur neregulat i perefii laterali ondulafi; i par,
peretii laterali sunt grosi, iar la corcodug cuticula formeaza un relief striat caracteristic.

La toate speciile, stomatele sunt de tip anomocitic §i localizate numai la nivelul
epidenmei inferioare, deci limbul este hipostomatic.

Mérimea (Pl. 1) si numirul (Tab. I) stomatelor pe unitate de suprafaii variazi la
speciile analizate, ca §i cel al celulelor epidermice de pe cele dousi feje ale limbului.
Totdeauns, pe fata superioard a limbului celulele epidermice sunt mai mici §i, deci, mai
putine pe unitatea de suprafathi; doar la pir numirul de celule este aproximativ egal in
ambele epiderme.

Nr.
crt.

Date numerice referitoare la epiderma frunzelor’

»

0.07494
0.0456

R O

*) Unitate de suprafaii: 0,056S mm* (cAmp microscopic: oc. 15 x ob. 40)

Cele mai multe pe unitatea de suprafatd (cumulénd cele douk epiderme) gi, deci, cele
mai mici celule au fost nregistrate la corcodug, cais si prun, iar cele mai putine §i mai
mari la cireg; cele mai man §i, deci, mai pufine stomate pe unitatea de suprafati au fost
observate la pir, cires §i piersic, iar cele mai pumeroase §i mai mici la prun §i cais. La
toate acestea trebuie sI facem mentiunea cii frunzele colectate la data mentionats nu gi-au
terminat incd cregterea la toate speciile, deci datefe din tabel nu reprezint? valori ale
frunzelor definitive.

La aivelul epidermei au fost observati peri tectori unicelulari (PI. IV) de marime
diferitZ si in numar variabil pe unitate de suprafafii. Perii lipsesc la visin §i corcodus, sunt
foarte rari la piersic, pir, cirey, frecventi la mir, prun §i cais, numerosi la gutui; perii
sunt relativi scurti la cais §i prun, lungi la cireg, foarte lungi §i flexuogi la milr, pir §i
gutui.

fn sectiune transversald (P!. V-VI), nervura mediand proemineazi puternic sau
moderat (mir, corcodus) la faja inferioara a limbului §i cuprinde un fascicul conducitor
libero-lemnos cu structurd asem&nitoare celei descrise la petiol; in dreptul fasciculului
conducitor, sub cele doull epiderme se afii cite un cordon de colenchim tangetial.
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Ambele epiderme prezinth celule izodiametrice sau ugor alungite tangeatial, cu
peretele extern usor maj ingrogat dect ceilalfi gi acoperit de o cuticuld subgire. Din
plangele IV si V se observil ci aproape intotdeauna celulele epidermei supenioare sunt mai
mari, cele mai ridicate valori inregistrindu-se la vigin, piersic, cais §i corcodus.

Dupi alcituirea mezafilului, cele 9 specii analizate de noi se fmpart in doul grupe:
cu structurd bifacial heterofaciali sau dorsiventrald (mér, p4r, gutui, cireg, vigin) si cu
o structurd bifaciala izofaciald (prun, piersic, cais, corcodusg).

La frunzele cu structurd dorsiventral, fesutul palisadic poate fi format din 2 (cireg,
vigin), 2-3 (pdr, gutui) sau 3-4 (mir) straturi de celule, cele ale stratului adaxial fiind de
reguld mai inalte; uneori, §i celulele stratului abaxial din {esutul lacunos sunt ugor
alungite perpendicular pe epiderma.

La frunzele cu structurd izofaciald, mezofilul este in intregime de tip palisadic si
compact, in#ltimea celulelor descrescind de la epiderma superioar? spre cea inferioari.

Trebuie mentionat, insi, faptul ci la multe din speciile cu structurd izofacial, in
cursul procesului de ontogenez si de diferentiere, celulele straturilor de la fata infericard
vor cregte, se vor rotunji, astfel incit fesutul devine de tip lacunos. De aceea este
imperios necesar ca pentru caracterizarea structurii limbului foliar sk se analizeze numai
frunze complet formate, cu toate tesuturile definitive.

La unele specii am observat §i celule cu ursini de oxalat de calciu, la faja adaxiald
(pietsic), la cea abaxiala (cais) sau in toatd grosimea mezofilului (vigin); in plus, la cireg
au fost evidentiate §i celule cu tanin in fesutul palisadic.

Di§cu;ii si concluzii

La 8 din cele 9 specii cercetate tulpina este foarte tinird, cu structura primar3 in
curs de edificare, procesele de colenchimatizare, sclerificare §i de traheogenez fiind
incipiente (indeosebi la piersic).

La cais, structura primar? este complet edificati, procesul de traheogenezi fiind
incheiat; in plus, se observé chiar trecerea la structura secundard pe seama cambiului,
intre vasele lemnoase din apropierea lui fiind deja formate §i elemente de libriform.
Totodat3, la aceastd specie fibrele de sclerenchim perifloemic au perefii moderat ingrosagi
s lignificafi, iar peretele extern al celulelor epidermice este foarte ingrogat gi aproape in
intregime cutinizat,

Celulele oxalifere sunt prezente in parenchimul cortical si medular de la pdr, cires,
gufui §i vigin, acesta din urma numéirul lor fiiad mult mai mare pe unitate de suprafati.

Epiderma limbului foliar variazi mult la speciile cercetate, atit ca formd, minme
cat §i nmitr de celule pe unitate de suprafatd; cumuldnd cele doud epiderme (superioard
i inferioarX) se constatd cd valori maxime nregisireazd corcodusul, caisul §i prunul, jar
valori punime, ciregul {}a care celulele suat foarte mari).

la toaie cele 9 specii limbul este hipostomatic, ca2le mat man §1, deci, cele ma
pujine stomate pe unstate de suprafatk fiind observate la par, cires gi piersic, iar ¢2le ma
mici la prun si cais.
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Peni tectori, totdeauna unicelulari, lipsesc la vigin §i corcodus, sunt frecvengi la
muoritatea speciilor gi numerosi la gutut.

Dup# alcituirea mezofilului, frunzele pot avea: structur heterofaciald la 1ilc, par,
gutul. cireg §i vigin; structurd izofaciald la prun, piersic, cais §i cur.odug; la acestea din
urmi mezofilul este in intregime de tip palisadic in fenofaza analizati, inlfimea celulelor
descrescdnd de la epiderma superioard spre cea inferioard.

La multe din speciile cu structurdi izofacial&, in cursul procesului de mtogenezi,
celulele straturilor de la fata inferioard vor cregte, multe se vor rotunji alc#tuind un fesut
lacunos tipic; doar celulele stratului abaxial rimidn mai mult sau mai pupa alungite
perpendicular pe epidermA.
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