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DATAREA UNOR LEMNE SUBFOSILE DIN ALU-
VIUNILE RAULUI MOLDOVA

LA LUPU

A mmber of fomr samsples of sublios-
- sile woods were collected from under
i umm«rumm

. mowr I, Ulmus minor IT; they were physi-
dated.

si datarii lemmelor fosile (mai vechi de 1 milion de ani) § a celor subfosile
(sub 1 milion de anj vechime) ar putea fi rezumat3 astfel:

- dmpundevethe;liin;iﬁc.ldmhﬁmugdmmﬁlmlanma—
se fosilizate permite reconstituirea unor fragmente ale florelor vechi gi a
paleoclimatelor corespunzitoare acestora, peniru 0 mai profunda infelegere
a evolutici vegetafici antohtone;

- mbapeummdcmfoslefwtevwm,mmaladeﬂgma-
se, ar putea fi utilizate ca pietre semipretioase, iar marea
lanndmsﬂ:fosile.desubaluvnmilerﬁmilornoasue,arﬁfomevalmoase
pentru fumire in industria mobilelor [24], daci s-ar preveni aparifia crips-
turilor, printr-o tehnologic adecvati de uscare;
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l 1. A. LUPU ]

— in mod special, lemnele subfosile pot constitui o temd de studiu pentru
o mai buna utilizare a potentialului productiv din luncile rdurilor noastre,
silvicultura putingd reface, de la caz la caz, vechile gleauri de lunci, cu
ecotipul de lunci al stejarului, frasinului, ulmilor etc.

Cercetarile anterioare asupra unor lemne subfosile din luncile raurilor
Putna, Moldova, Siretul mijlociu i cel inferior [11, 12, 13] au relevat un
aspect interesant de natura paleoecologica gi anume prezenta foarte frecven-
ta a exemplarelor de gorun (Quercus petraea), alaturi de stejar (Quercus
robur), in raportul 56% : 44%, in favoarea primului.

Posibilitatea unor confuzii la identificarea speciilor de Quercus este
exclusa, chiar i daca se iau In consideratie numai doud caractere anatomice
§i anume:

— diametrele vaselor lemnoase de primavara, la Q. robur au, in medie,
valori de 340 p, iar la Q. petraea, numai 250 p;

- raportul dintre vasele lemnoase initiale §i cele finale, la stejar este de
1:19...1:20, iar la gorun numai 1:6 {7].

Prezenya lui Q. petraea in fostele gleauri din postglaciarul acestor lunci
nu mai poate fi pusa la indoiala si atunci ar rAiméne de explicat diferenta
dintre pretentiile ecologice ale gorunului §i conditiile ecologice specifice
luncilor. O presupunere in acest sens ar fi prezen{a in trecut a unui ecotip de
lunci al gorunului, dispirut sub impactul antropic §i in urma unei ugoare
modificari climatice. Aceasta presupunere se bazeaza pe urmatoarele date
anatomice:

~ diametrul mediu al vaselor lemnoase inifiale, pentru lemnul actual de
Q. petraea este de aproximativ 2506 §i el corespunde unui climat general
cu o temperaturd medie anuala de 9,57 C si 550 mm precipitatii medii anuale;

— acelagi diametru mediu, pentru 73 inele anvale, de la gorunul descoperit
langa comuna Cristesti, jud. lasi si care foarte probabil a vegetat in atlantic
(tabs. = 6.408 = 263 ani) este de &37 u §i ar corespunde unei temperaturi
medii anuale de aproximativ 11°C si unor precipitatii medii anuale de
655 mm.

fn mod asemanator se pune problema si pentru esantionul de Q. robur
(94 inele anuale), de langa Cristegti-lagi, care foarte probabil a vegetat in
subboreal (tabs, = 3.552 + 306 ani), prezentnd un diametru mediu al vaselor
initiale de 326 p (la lemnul actual — 340 p), care ar corespunde cu destula
incertitudine unei temperaturi medii anuale de 10”C gi 580 mm precipitafii
medii anuale.
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! DATAREA UNOR LEMNE SUBFOSILE I

Celelalte dou egantioane subfosile, prelevate de 14nga comuna Cristegti,
ambele aparinind speciei Ulmus minor, sunt mult mai tinere (1.444 = 135
ani §i respectiv 996 = 135 ani) i prezinta mai putina importantd, ca surse
de informatie.

fn ceea ce priveste chimia acestor lemne subfosile, recent efectuati de
catre un colectiv de chimisti [1], trebuie remarcate unele corelatii simple,
existente intre diferite determinari (tab. 1) si care ilustreazd mecanisinele
procesului de fosilizare. Astfel, logaritmul natural al vérstei absolute a
lemnelor subfosile (Xo) se afla intr-o perfecta corelatie ( r = 1) cu continutul
in substante minerale sau cenuga lemnului (X1), care larandul ei este evident
imbogiitd, comparativ cu cea a lemnelor actuale apartinind acelorasi
specii. O corelajie foarte strinsa ( r = 0,99) mai existd intre continutul
lemnelor subfosile in compusi ai siliciului (X2) §i vérsta absoluta (Xo), pe
de o parte §i continutul in substante minerale (X1), pe de alta parte. Gruparea,
metoxi (-OCH3) a lemnelor subfosile realizeaza corelatii slabe cu celelalte
determiniri. In schimb, continutul in celulozi (X4) al lemnelor subfosile
realizeazi corelajii negative bune ( r = -0,72... -0,76) cu virsta absoluti,
cenusa §i compusii siliciului. Corelatiile dintre continutul in lignina (X5) i
celelalte determinari sunt mediocre. Continutul in pentozane (Xe) realizeaza
o corelatie strinsa (r = 0,91) cu gruparea metoxi (-OCH3) si o alta corelagie
buna (r = 0,78) cu continutul in lignina (Xs).

Din tabelul 1 rezulta foarte evident ci singura determinare, pe baza céreia
se poate calcula varsta lemnelor subfosile este confinutul imbogatit al
acestora in substante minerale (cenuga), considerate impreuna, in totalitatea
lor.

Vom admite la fnceput ci toate reactiile chimice care se produc lent, in
timpul indelungat al procesului de fosilizare si au drept rezultat permanenta
imbogatire a lemnului in substante minerale, pot fi inlocuite prin suma lor.

Vom mai admite ca constituentii chimici de naturd organica (O) si cei de
natura minerald (M), atat in cazul lemnului initial, nefosilizat, cét i in cazul
celui fosilizat, prin insumare dau cifra 1 (100%}):

01+Mi=O(+M|= 1.
De asemenea, vom mai admite c¢A masurarea timpului de fosilizare

(masurare ce nu se poate efectua direct) se poate inlocui prin mésurarea unei
alte marimi (raportul intre coniinutul lemnului fosilizat in substanfe mine-
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rale §i continutul in substante organice). Cele doua mirimi sunt legate intre
ele printr-o anumiti relatie:

tabs. = £ ()

La un moment dat, in timpul procesului de fosilizare, raportut M/O tinde
spre valoarea 1, iar tabs, = t1/2. Rezulta ca valoarea functiei f este timpul
necesar Injumatatirii componentei organice i, respectiv, al fixarii pe jumé-
tate a componentei minerale:

tabs. =t s ('Ig')

fnsi componenta mineral4 ajunsa la timpul t (My) include si continutul
specific al lemnului inifial in substante minerale sau cenusa lemnului
nefosilizat (M), care nu are legatura cu fosilizarea gi deci trebuie scdzuta,
obtindndu-se astfel formula pentru calculul virstei absolute a lemnelor
fosile:

M- M;
tabs, = 114 ( l0 l)

Valoarea timpului de injumatatire a componentei organice (t1/2) se calcu-
leaza prin intermediul cineticii chimice:
tl 1
72 m )

unde k este constanta vitezei de fosilizare §i are valoarea 0,001.505.123,
rezultata prin calcule, pentru lemne fosile foarte vechi (tab. II).

Virsta absoluta a celor 4 esantioane de lemne subfosile, identificate langa
Cristesti-Iasi, a fost calculati §i prin intermediul cineticii chimice [2, 15, 23]
§i prin metoda proprie, care este mai simpla, obtindndu-se aceleasi rezultate.

Erorile valorilor obtinute pentru virstele lemnelor subfosile depind atét
de erorile comise la determinarile chimice, cét gi de erorile formulelor
maternatice utilizate.

In ceea ce priveste erorile absolute ce afecteaza determinarile chimice (Ot
si My), rezultatele (varstele) sunt afectate de erori relative mici, de péna la
+0,1%.

Cele mai importante sunt erorile provocate prin aprecierea gresita a
substantelor minerale inijiale din lemn. Astfel, o eroare relativa a cenugei
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[ DATAREA UNOR LEMNE SUBFOSILE ]

lemnului initial (M;) de = 0,1%, in cazul lemnelor subfosile poate afecta
vérsta absoluta cu o eroare relativa de = 13....14%.

Formulele utilizate pentru calculul vérstei absolute a lemnelor subfosile
pot afecta rezultatele cu erori relative de pana la = 10%. Micsorarea acestei
categorii de erori se face prin tatonare, introducindu-se in calcule, in mod
voit, una §i aceeasi eroare absoluta, de ex. 0,001, intdi cu semnul +, apoi cu
semnul -, pAna cind erorile rezultatului, in valoare absolutd, devin egale si
mult micsorate. Formulele de calcul afecteaza slab vérstele mari, de zeci de
milioane de ani, cu erori relative mici, de = 0,1%, dar pe cele de ordinul
miilor de ani le pot afecta cu erori de pané la £ 15%.

in sfarsit, o altd cauza generatoare de insemnate erori ale rezultatelor o
constituie neuniformitatea conditiilor fizico-chimice din timpul procesului
de fosilizare (variafia nivelului apei freatice, remanierile materialului lem-
nos provocate de cauze naturale etc.). Evitarea acestei categorii const in
eliminarea probelor fosile cu masa specifica aparentad mai mica dect cea
normal3, sau cu alte degradari evidente.
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TABELUL I - Corelatii simple asupra unor date fizico-chimice ale lemnelor

subfosile
Xy X3 X3 X4 Xs X6
X0 1,00 0,99 0,31 0,75 0,50 -0,12
X] 0,99 0,31 -0,76 0,50 -0,12
%2 0,16 -0,72 0,62 0,03
X3 -0,50 -0,53 0,91
X4 -0,46 0,i2
x5 0,78
LEGENDA: Xg — vérsta absoluta a lemnelor subfosile; x, — substanfe minerale (cenugd);

X5 — compusii siliciului (Si0,); x3 — gruparea metoxi (-OCH;); x4~ celuloza; x5 lignina;
Xg — pentozane.




TABELUL [ - Calculul virstei kemnelor subfosile prin comparagie cu alte fosile canoscute

Compozitia chimick Calcujul virste: abaolute (tabe ), dupds
R \exm mifia) jemn fosi] metoda cinctici chimice mewda
g pume R LMo Virsa Temgulde Vinm
£ ggulde Substaniz Subestante Substarge Subtstange M -M; substanjelor
paleospecii Vinta orgaiice minevale Organice minerale 1-m; . : organcE \
: o M o M CM-m | dpeck ; |1oi204-Mo
stratigrafich kool . 131 —
M- w (ani) (i) (i)
DIVERSE Jud. Salaj . 0,994.380.109
y | SPECHTARI 099633 0.003.67 00054 09546 0005419391 | 33220882 | 181004749 | 33220882
L Petresco, 1978 | 34.000.000 0.001.505.123
DIVERSE Garmania ; 0,989.965.884
7 | SPECITARI 0.996.60 0,003.40 o 0 0010034116 | 19279253 | 195411037 | 19279253
D. Fengel, 1976 | 20.000.000 0.001.505.123
QUERCOXYLON|  Miroaldvesti. 0.985.454.910
4 |PRABRANETTO|  pud bag 0.996.90 0,003.10 08,0145 0.985.5 0014545000 | 14520670 | 21452178 14520670
LLupe, 1984 | 14.500.000 0.001.505.123
QUERCUS mp. | Latosym, 0,008.919.623
TR T 0.997.80 000220 09889 00111 0991080377 2718 01.998876 218
1982 2.500 0.001.505.123
. 0,024.463.605
s | e | Mo 099740 0.002.60 05730 02710 | 0ITSI6IM | 6408 25537511 sa08
0.001.505.123
: ) 0011625576
o | Ban | iy 099730 000220 09862 00138 | 0988342 | 3s52 0199857 1582
0.001.505.123
0.010.753.768
7 2R ooy 0995 0005 05843 00IST | OSe926231 | 1em 1257950 144
0.001.505.123
. 0007.437.185
S| sowen | mdi 0995 0005 09876 00124 | o9zsezsie 6 132479308 )
0001505123




PLANSA I

Fig. 3 §i 4 — Ulmus minor Mill.:

Fig. 1 — Quercoxylon praefrainetto Lupu: secfiune transversald (66 x); Fig. 2 —

Quercus robur L.: secfiune transversald (66 x);

sectiuni transversale (27 x).



