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Under the influence of the 5,5-dietil 
barbituric acid mitoses of colchicinic 
type are formed (C-mitoses) of 2-16 
times more as in the control material, 

��. 
FrequenOy the chromosomes fronltlie� 
mitoses of colchlclnlc type are strongl{,. 
contractele wlth two chromatldes• 
united at the centromer. 

În literatura de specialitate exista numeroase date care explică diferite 
aspecte ale procesului de restructurare cromozomială şi nucleară cât şi căile 
prin care au loc aceste procese. Dintr-o serie de cercetări reiese că blocarea 
citochinezei de acţiunea unor substanţe chimice facilitează formarea celu­
lelor binucleate, tetranucleate etc. Cei doi, patru sau mai mulţi nuclei pot 
fuziona formând nuclei poliploizi. Astfel blocarea citochinezei reprezintă o 
cale prin care celulele se poliploidizează [ 1, 5, 6, 7]. A doua cale de 
poliploidizare este prin dezorganizarea totală a fusului sub influenta anumi­
tor substanţe chimice [1, 2, 3, 4]. În lipsa fusului cromozomii se împrăştie 
haotic în celulă formând mitoze de tip colchicinic CC-mitoze). Apoi ei se 
strâng, formând un nucleu tetraploidic. De asemenea există o a treia cale 
prin care se modifică structura cromozomilor şi a nucleului prin acţiunea 
substanţelor care reactionează cu materialul genetic [2]. În tendinţa de-a 
descoperi substanţe care produc restructurări cromozomiale numerice ne­
am propus să folosim acidul 5,5-dietil barbituric (veronal). 
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Material şi metodă de lucru 

Ca material de cercetare s-a folosit bulbii de Allium cepa L. soiul Tfi.rgul 
Frumos puşi la încolţit în soluţie Knop la temperatura camerei. Din substanţa 
acid 5,5-dietil barbituric s-au pregătit soluţii în următoarele concentraţii: 
0,001%; 0,01% 0,1% şi 0,2%. când rădăcinile crescute în solupe Knop 
aveau lungimea de 1-3 cm s-a înlăturat soluţia Knop şi se înlocuia pe variante 
cu soluţiile arătate mai sus în concentraţii diferite. La varianta martor 
rădăcinile bulbilor au crescut numai în soluţie Knop. Rădăcinile au fost 
ţinute în soluţii de acid 5,5-dietil barbituric 24 de ore. După tratament 
vârfurile rădăcinilor în lungime de 0,5-2 cm s-au detaşat şi s-a fixat în 
amestecul Bataglia şi apoi păstrate în formol neutru 4%. Hidroliza s-a făcut 
în acid clorhidric 50% timp de o oră. Materialul s-a colorat după metoda 
Feulgen cu reactivul Schiff. Uneori se făcea o dublă colorare cu hematoxi­
lină Bohmer. Din materialul colorat se confecţionau preparate microscopice 
temporare sau permanente după care se făcea cercetarea microscopică şi 
fotografierea celulelor cu figurile mitotice şi nucleare mai elocvente. 

Rezultate şi discutii 

1. Pe preparatele obţinute supuse acţiunii concentraţiilor diferite de acid
5,5-dietil barbituric s-a întreprins analiza microscopică asupra aberaţiilor 
fusoriale, citochinetice şi cromozomiale din care s-a calculat procentul de 
aberaţii (restructurări). Rezultatele le dăm mai jos. Din total reiese că 
concentraţia de 0,2 % pe timp de 24 ore are acţiunea cea mai mare asupra 
structurii fusului producând dezorganizări fusoriale de 10 ori mai mult ca 
la martor. Astfel se formează mitozele de tip colchicinic (C-mitoze ). Evident 
şi concentraţiile de 0,01 şi O, 1 % interacţionează puternic cu structurile 
fusului mitotic dezorganizându-l. Formele de modificări fusoriale observate 
sub influenta acidului 5,5-dietil barbituric sunt: mitoze de tip colchicinic, 
cromozomi metapolari şi tropochineze (vezi fig. 1-6). Cromozomii mitofazelor 
de tip colchicinic sunt distribuiţi haotic în celule, iar după un timp se adună 
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"TABELUL I - lnOuenJa addulul 5,5-dietil barbituric asupra st.:UcturU �I J'i.' .. 1 
' la Alllum cepa L. pe timp de 24 ore 

· 
1
• • 

Concentrat 
Nr. de anafaz.e % de aberaţii fusoriale 

Nr. 
Varianta ic 

i telofaz.e în anafaza i telofază 

crt. 
% Total cu aberaţii pe faţă de 

variante martor 

Martor 1120 3 0,27 100 

2 Acid 5,5-dietil barbituric 0,001 1092 9 0,83 307 

3 Acid 5,5-dietil barbituric o.oi 2505 63 2,Sl 929 

4 Acid 5,5-dietil barbituric 0,1 3132 86 2,74 1014 

5 Acid 5,5-dietil barbituric 0 2 1296 57 4,40 1629 

TABELUL li - Influenta acidului 5,5-dietil barbituric asupra procesului de 
blocare a citochinezei prin care se rormeazl celule blnucleate 

I Concen„ 
Nr. 

crt. 
Varianta aţia 

1 Martor -

Acid 5 5-dietil barbituric 0,001 

3 Acid 5.5-dietil barbituric 001 

4 Acid 5.5-dictil barbituric 0.1 

5 Acid 5,5-dietil barbituric 0,2 

Numărul de celule 

Total 

3349 

1756 

2041 

Mononucle 
8. leate

ale 
lllUC 

3341 8 

1749 7 

2031 10 

1330 I 1322 8 

2534 2520 14 

Procenllll de celule 

Binucleale 
Binucleeie 
comparativ 

pe CIi 
variante 1-.... .....i 

0.24 100_ 

0.40 167 

049 204_ 
0.60 250 

055 229 

formând un nucleu mare tetraploid (fig. 7). Dacă acţiunea substanţei conti­
nuă şi în al doilea ciclu se vor forma nuclei octoploizi, etc. 

O acţiune deosebită o are această substanţă prin faptul că influenţează 
mult asupra fenomenului de spiralizare a cromozomilor contractându-i 
puternic, comparativ cu acţiunea altor substanţe. Negreşit procesul de 
concentraţie este variabil. Concomitent cele două cromatide rămân legate 
la centromer (vezi fig. 1, 2, 4). 

2. Pe aceleaşi preparate microscopice s-a cercetat acţiunea substanţei
asupra procesului de citochineză. În acest sens s-a analizat numărul de celule 
monocleate şi binucleate. Apoi s-a calculat procentul de inhibiţie a citochi­
nezei ca atare a formării celulelor binucleate. 

Tomul 4, 1993 165 



OH. ACA1RINEI, V. IRIMIA, LIGIA ACA1RINEI 

Din total se observă că acidul 5,5-dietil barbituric are o acţiune moderată 
asupra citochinezei dacă se compară cu acţiunea cofeinei sau teobrominei 
[ 4]. La cele patru concentraţii procesul de formare a celulelor binucleate este 
de 1,6-2,5 ori mai mult ca la control (fig. 8). 

3. Acţiunea acidului 5,5-dietil barbituric asupra structurii cromozomilor
a fost cercetată pe aceleaşi preparate în legătură cu formarea punţilor şi 
fragmentelor cromozomiale din anafază şi telofază. Această substanţă pro­
duce aberaţii cromozomiale până la 2, 7 ori mai multe ca la martor la 
concentraţia de 0,2% pe timp de 24 de ore. 

Concluzii 

1. Sub influenţa acidului 5,5-dietil barbituric se formează mitoze de tip
colchicinic de 3-16 ori mai multe ca la martor. 

2. Frecvent cromozomii din celule cu mitoze de tip colchicinic sunt
contractaţi puternic având cele două cromatide legate la centromer. 

3. Este posibil ca şi prin fenomenul de contracţie cromozomială să se
frâneze procesul de prindere la centromer a fibrelor fusului mitotic. 

4. Citochineza şi structura cromozomilor este moderat afectată de această
substanţă. 
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PLANŞA/ 
Explica/ia figurilor 

Fig. 1-6 - Formarea figurilor de tip colchicinic (C-mitoze) cu un proces variabil de 
contractare a cromozomilor 
Fig. 5 -Celulă poliploidă sub formă de C-mitoză 
Fig. 7 -Celulă cu nucleu mare poliploid 
Fig. 8 - Celule mononucleate şi binucleate 






