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Under the influence of the 5,5-dietil Frequently the chromosomes ﬁogl?tll?é\;%
barbituric acid mitoses of colchicinic mitoses of colchicinic type are strongly:; .
type are formed (C-mitoses) of 2-16 contractele with two chromatides:
times more as in the control material. united at the centromer.

in literatura de specialitate exista numeroase date care explica diferite
aspecte ale procesului de restructurare cromozomiala §i nucleara cat gi caile
prin care au loc aceste procese. Dintr-o serie de cercetari reiese ca blocarea
citochinezei de acjiunea unor substanfe chimice faciliteaza formarea celu-
lelor binucleate, tetranucleate etc. Cei doi, patru sau mai mul{i nuclei pot
fuziona formand nuclei poliploizi. Astfel blocarea citochinezei reprezintd o
cale prin care celulele se poliploidizeaza [1, 5, 6, 7]. A doua cale de
poliploidizare este prin dezorganizarea totala a fusului sub influenta anumi-
tor substante chimice [1, 2, 3, 4]. in lipsa fusului cromozomii se imprastie
haotic in celula formand mitoze de tip colchicinic (C-mitoze). Apoi ei se
swrang, formand un nucleu tetraploidic. De asemenea existd o a treia cale
prin care se modifica structura cromozomilor gi a nucleului prin actiunea
substantelor care reactioneaza cu materialul genetic [2]. In tendinfa de-a
descoperi substanje care produc restructurdri cromozomiale numerice ne-
am propus sa folosim acidul 5,5-dietil barbituric (veronal).
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Material si metods de lucru

Ca material de cercetare s-a folosit bulbii de Allium cepa L. soiul Targul
Frumos pusi laincoltit in solutie Knop la temperatura camerei. Din substanta
acid 5,5-dietil barbituric s-au pregatit solutii In urmatoarele concentrafii:
0,001%; 0,01% 0,1% si 0,2%. cind radacinile crescute in solutie Knop
aveau lungimeade 1-3 cms-ainlaturatsolugiaKnop si se inlocuiape variante
cu solutiile aratate mai sus in concentratii diferite. La varianta martor
radacinile bulbilor au crescut numai in solutie Knop. Radacinile au fost
tinute in solutii de acid S,5-dietil barbituric 24 de ore. Dupd tratament
varfurile radacinilor in lungime de 0,5-2 cm s-au detagat §i s-a fixat in
amestecul Bataglia §i apoi pastrate in formol neutru 4%. Hidroliza s-a facut
in acid clorhidric 50% timp de o orad. Materialul s-a colorat dupa metoda
Feulgen cu reactivul Schiff. Uneori se facea o dubla colorare cu hematoxi-
lina Bohmer. Din materialul colorat se confectionau preparate microscopice
temporare sau permanente dupa care se ficea cercetarea microscopica §i
fotografierea celulelor cu figurile mitotice st nucleare mai elocvente.

Rezultate si discutii

1. Pe preparatele obtinute supuse actiunii concentratiilor diferite de acid
5,5-dietil barbituric s-a intreprins analiza microscopica asupra aberatiilor
fusoriale, citochinetice §i cromozomiale din care s-a calculat procentul de
aberalii (restructurdri). Rezultatele le ddm mai jos. Din total reiese ca
concentratia de 0,2% pe timp de 24 ore are acfiunea cea mai mare asupra
structurii fusului producind dezorganizéri fusoriale de 10 ori mai mult ca
lamartor. Astfel se formeaza mitozele de tip colchicinic (C-mitoze). Evident
si concentratiile de 0,01 si 0,1% interactioneazd putemic cu structurile
fusului mitotic dezorganizandu-1. Formele de modificari fusoriale observate
sub influenta acidului §,5-dietil barbituric sunt: mitoze de tip colchicinic,
cromozomi metapolari §i tropochineze (vezi fig. 1-6). Cromozomii mitofazelor
de tip colchicinic sunt distribuiti haotic in celule, iar dupa un timp se aduna
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TABELUL I = Influenga acldului 5,5-dietil barbituric asupra structurll zsul ?"'
1a Allium cepa L. pe timp de 24 ore
Nr. de anafaze % de abcra;n fusonale
Nr. , Concentrall o clofaze | in anafaza i telofaza |
= Varianta ie ¥ =5 fata de
‘ _ % ; Total |cu aberatii | erience I martor |
1 |Martor - | 1m0 3 0,27 100
2 |Acid 5,5-dietil barbituric| 0,001 1092 9 0,83 307
3 |Acid 5,5-dietil barbituric| 0,01 2505 63 2,51 929
4 |Acid 5,5-dietil barbituric| 0,1 3132 86 2,74 1014
5 |Acid 5.5-dietil barbituric: 0,2 1296 57 440 | 1629

TABELUL II - Influenga acidului 5,5-dietil barbituric asupra pmcemlui"}le"""";
blocare a citochinezei prin care se formeazi celule binucleate - ‘.

1 | Numarul de celule | Procentul de celule
Nr Concenir Binucleate
p g : Binucleate 5
art. Variantta agla Total Mon:l:ucle Binucleate |pe comparativ
% veriante |
1 i | K —imagoral |
1 [Martor |- 3349 | 3341 8 0,24 100
|2 |Acid 5,5-dietil barbituric. 0,001 1756 | 1749 7 040 | 167
3_|Acid 5,5-dietil barbituric, 001 | 2041 | 2031 | 10 | 049 | 204 |
4 |Acid 5,5-dietil barbituric| 0,1 1330 '_ 1322 8 0.60 250
S 1Acid §,5-dietil barbituric/ 0,2 2534 | 2520 14 0,55 229

formand un nucleu mare tetraploid (fig. 7). Daca actiunea substantei conti-
nua i in al doilea ciclu se vor forma nuclei octoploizi, etc.

O actiune deosebita o are aceasta substanta prin faptul ca influentjeaza
mult asupra fenomenului de spiralizare a cromozomilor contractandu-i
puternic, comparativ cu actiunea altor substante. Negresit procesul de
concentratie este variabil. Concomitent cele doud cromatide ramén legate
la centromer (vezi fig. 1, 2, 4).

2. Pe aceleasi preparate microscopice s-a cercetat actiunea substanei
asupra procesulm de citochineza. In acest sens s-aanalizat numarul de celule
monocleate §i binucleate. Apoi s-a calculat procentul de inhibitie a citochi-
nezei ca atare a formarii celulelor binucleate.
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Din total se observa ca acidul 5,5-dietil barbituric are o actiune moderata
asupra citochinezei daca se compara cu actiunea cofeinei sau teobrominei
[4]. La cele patru concentratii procesul de formare a celulelor binucleate este
de 1,6-2,5 ori mai mult ca la control (fig. 8).

3. Actiunea acidului 5,5-dietil barbituric asupra structurii cromozomilor
a fost cercetatd pe aceleasi preparate in legdtura cu formarea puntilor si
fragmentelor cromozomiale din anafazi gi telofaza. Aceasta substanta pro-
duce aberatii cromozomiale pdna la 2,7 ori mai multe ca la martor la
concentratia de 0,2% pe timp de 24 de ore.

Concluzii

1. Sub influenta acidului 5,5-dietil barbituric se formeaza mitoze de tip
colchicinic de 3-16 ori mai multe ca la martor.

2. Frecvent cromozomii din celule cu mitoze de tip colchicinic sunt
contractati puternic avand cele dou cromatide legate la centromer.

3. Este posibil ca si prin fenomenul de contraciie cromozomiala sa se
franeze procesul de prindere la centromer a fibrelor fusului mitotic.

4. Citochineza i structura cromozomilor este moderat afectata de aceasta
substanta.
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PLANSA |
Explicafia figurilor

Fig. 1-6 — Formarea figurilor de tip colchicinic (C-mitoze) cu un proces variabil de
contractare a cromozomilor

Fig. 5 - Celula poliploida sub forma de C-mitoza

Fig. 7 — Celula cu nucleu mare poliploid

Fig. 8 - Celule mononucleate §i binucleate








