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A relalionship of dependence hetween the frequency of chromosomal aberrations (in
the ana-telophase of mithosys for the vyc cariopsis germinated in a rfI gradient) and the rH
value of the system was determined. This dependence can be represented by an inverted Gaussian
cirve. The lowest number of chromosomal aherrations is determined by the ril value corres-
ponding to the highest biostimulatory activity. The experimental data were obtained with a
new apparatus, manufactured by us in our laboratory for the first time.

Our results prove the existance of a mutagenic potential of certain rii values and of
the substances. under consideration.

Este cunoscut faptul ci materia, in ambele sale ipostaze, atunei cind
se prezinti sub forme cu proprietati diferite de cele ,,normale“, cunoscute
de materia vie, manifesti actiune mutagena. Astfel, sub forma sa energetici,
ea actioneazd ca mutagen prin toate radiafiile exceptind pe cele ,normale®,
cele vizibile si radio [2], cu care viaja a fost intotdeauna in contact. In ipostaza
sa substantiald, ea se poate manifesta sub forma unor compusi de un artifi-
cialism ridicat, cu structura diferitd de ceafcele cunoscute de viatd si atunci
devine mutageni. Un pas spre microstructuri, anume considerarea doar a
ionului H* evidentiaza din nou acfiunea mutageni, prin concentratia acestuia,
exprimati prin pH. Astfel [2]. valorile extreme de pH sint mutagene. Pasul
urmator spre microstructuri ia in considerare doar electronii si atunci, in

termeni de caracter redox ar trebui si se manifeste ipotetic o acliune mutagena
la valorile extreme ale acesiuia. In lucrarea de fatii se incearca tocmai eviden-
tierea experimentald a acestui fenomen,

De altfel, reactiile redox pot conduce la formarea de radicali liberi [3]
(plecind de exemplu de la peroxizi, apa oxigenata sau agenti alchilanti, care
sint mutageni [2]). Inducerea de radicali liberi, in special I1O. este realizatd
de unii mutageni cum sint hidroxilamina si hidrazina.

Caraclerul redox al mediului este cuantificat de citre notiunea de rH,
definitd prin relatia lui Clark:

0,058 pII+E,
0,029

rH=
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din pH si polenlialul redox E,. Pentru E, 0, rezulla rIl—2pll; cu at
cuvinte, atunci cind E, ~ constanl, pH-ul devine un caz particular al rH <=ului,
un motiv teoretic in plus pentru acceptarea ipotezei mentionate.

In luerari antlerioare am ardtat $i faptul ca, in cursul unor tralamente
cu biostimulatori asupra plantulelor de secard, frecvenla minima a aberatiitor
cromosomiale are loc in conditiile optime de tratament |{], adica la valoarea
rH optima [3].

Material si metod:

In scopul determinarii relalici de dependenli a frecventei aberatiilor
cromozomiale, deci a efectului mutagen de rli-ul mediului ce se prefigureazi
ca urmare a celor de mai sus, am efectuat germinarea intr-un redoxtiron [7]
(Fig. 1) a semintelor de secari din soiul Moara Domneasca, recolta 1985

~

si cresterea plantulelor limp de 5 zile.
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Fig. 1 — Redoxtronul : secfiunc loengitudinald : 1-strat de nisip ; 2-clectrod din platind;
3-grild pentru pozitionareca plantulclor ; {-plantuld; 5-solutic de acid citric 1;20 000

Aplicarea unei diferen(e de polenlial intre doi eleclrozi introdusi in me-
diul de creslere al plantulelor, de exemplu un strat de nisip umectat, conduce
la realizarea unui gradient de rH de la 0 in preajma catodului, la 12,4 in
preajma anodului. Plantulele crescute pe acest mediu se dezvolta in mod
deosebit, in functie de pozitia lor relativd fatd de electrozi, deci in functie
de valoarea rH ce caracterizeazd pozitia lor (Fig. 2). Asa cum se observa,
dependenta T =f(rll) arc’o alurd gaussiand cu un maxim ce corespunde va-
lorii rH optime [7].

S-a folosit ca suport, un stral de nisip umectat cu o solutie diluala de
1/20 000 acid citric, pentru asigurarea conductibilitaiii eclectrice a mediului.
Pe stratul de nisip astfel pregitit s-au asezal cile 5 cariopse pe fiecare din
cele 19 rinduri ale redoxtronului. S-a aplical lensiunea de 36 V c.c. iar an-
samblul a fost mentinut la intunecric; pe masuri ce radacinilele au alins
lungimea de 10 mm, au fost recoltatle si fixate in fixator Batllaglia si apoi
pastrate in alcool etilic 70°.

S-au efectuat preparate citologice rapide prin metoda Feulgen, studiind
aberatiile cromozomiale in mitoz#, la microscop cu obiectiv 40 si ocular
10 X . Pe fiecare preparat, provenit de la o planiula s-a examinal totalitalea
ana-telofazelor, normale si aberante, decelindu-sc si felul aberatiilor intilnite,
iar datele obtinute s-au prelucrat statistic.

Rezultate si diseutii

In Fig. 3 este prezentata dependenta de rIf a frecveniei aberatiilor
cromozomiale totald, obfinuta in acest mod. Supozitia noastra initiald privind
existenta acestei functii se confirmi ; curba obfinuti are de asemenea o

312



{mm)
60
501
(NS MO NfP— = - mm - m = e —e-=Martor
401
30
20
A~ o
ol S i
8 ! 26,80 S
| - , 10 10 200>~ | dimm)
0510 5 2 25 30 E 40 424 rH
fig. 2
A o® -
(%)
301
23
104
3 3
£ S
Martor
i

0510 15 20 25 30 E 40 424 rH
fig. 3



alura de tip Gauss, dar invers# ; minimul inregistrat in frecvenja abera(iilor
cromozomiale la valoarea TH de 24,00, coincide in linii generale cu maximul
inaltimii medii a plantulelor, in acord cu observatiile anterioare [4, 5]. La
valorile extreme ale rl{-ulu se obtin si valorile maxime ale frecventei abera-
tiilor cromozomiale, fapt ce confirma supozitia .nifiala privind mulagenitatea
valorilor extreme de rH.

TABELUL 1

Frecvenia pe tipurl de aberatii cromosomiale (%)

e @ 8 o H -
p .o EF F % 28% .. .2
E - g8 €8 E E EED 825 g  _
- F= w2 E 5 oW & @ & woR -‘5, S
- o = = 2 ey g 8 g63 E& 5S4 <
> - a <X o £ I = w48 <5+ A &
M 2,07 0,89 0,49 0,49 : 3,94
4 37,9 6,33 6,33 4,05 7,14 4,55 : 28,41
5 37,10 6,45 3,23 12,90 . 3,23 - 25,81
6 3604 12,60 1,33 1,04 4,07 4,88 — 0,64 24,65
7 3519 6,86 0,69 = 2,64 11,72 . - : 21,91
8 34,13 5,26 1,47 2,83 0,49 6,84 = = 16,89
9 3286 5,03 - 0,39 - 7,39 - 13,68
10 31,59 3,61 . 0,64 6,47 - 10,71
11 29,89 3,20 0,45 - 4,12 ) : s 2,77
12 28,41 1,52 : = 1,21 4,58 1,04 = 8,35
13 26,71 0,73 . 0,30 0,90 4,05 —~ 030 6,28
14 25,02 7,40 : 1,31 1,45 2,03 - 12,19
15 23,32 6,00 - 0,67 0,66 3,81 . X ~ 11,15
16 20,99 2,73 0,71 = 1,01 5,05 - = s 9,50
17 18,44 6,67 2,22 4,60 5,24 — = = = 18,73
18 15,26 5,53 0,33 2,82 1,57 — = TR~ 13,07
19 11,87 4,87 0,20 0,85 7,64 0,89 = = - 14,45

In Tab. 1 sint prezentate frecventele aberaliilor cromozomiale pe tipuri.
Se observa ca frecventa puntilor $i a cromozomilor retardatari scade de la
valorile extreme ale rll spre valoarea neulrd. Frecven{a micronucleelor si a
fragmentelor 4 cromozoini retardatari creste spre exilremitatea oxidanta.
Frecventa fragmentelor creste spre extremitatea reducatoare. Celelalte tipuri
de aberatii (anafaze tripolare, anafaze tripolare 4 punti, punii--fragmentice)
sint indiferente la variatia rl-ului.

In Fig. 4 este prezentatd curba de crestere pentru plantule recoltate
din zonele extreme ale redoxtronului si transferate pe pamint, in conditii
de iluminare. Spre deosebire de plantulele provenite din zona oxidanta
ce au un comportament similar martorului, cele provenite din zona reduca-
toare prezinta o crestere liniara, ceea ce denota schimbarea acestui caracter
in genomul acestor plantule.

314



—_—0X (1)
~==REOD (®)
=-==Martor

0 toie

Coneluzii

1. Din experimenlele prezentate rezulta cd rH-ul constituie, in zonele
extreme, un factor mutagen. Aceastd concluzie poate fi extrapolata in sensul
ci peniru diferente mici de rH apar modificari la nivel cromozomial ce se
reperculeazi, ca si mutaliile, de la diferenie mari de rH asupra aspectelor
fenolipic sau biochimic. Ca atare, acliunea biostimulatorilor, care asa cum
s-a ardtat anterior [6), se desfasoara dupd un mecanism redox, presupune
inducerea uner modificiiri genetice. aceasta explicind acliunea de durata a
unor biostimulatori [6, 8].

2. Se propune o noud tehnicd de inducere a mutatiilor, prin utilizarea
valorilor extreme, in special oxidante. de rll, realizabile prin utilizarea re-
doxtronului.

3. Faptul ca plantele suportd mai bine valorile rll oxidante decit pe
cele reducétoare [6. 8], se datoreazid ratei mai mari a mutatiilor in zona

oxidantd, deci a varinbilitdtii si in consecintd a adaptarii superioare.
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4. Proprietatile mutagene ale valorilor rH oxidante explicd actiunea

mutagend a H,0, mentionata deja [2].

5. Faptul ca unii agenti mutageni chimici au efect mutagen in anumite

concentratii, iar in altele au chiar efect antimutagen [1], se poate explica
prin aceea ca o daté cu concentratia variaza rH-ul solutiilor [6], iar in functie
de rH, mediul poate deveni mutagen sau invers.
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