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UNOR CARACTERE CANTITATIVE LA ZEA MAYS L. SI
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The fenoxiacetic derivates in concentrations of 1,20 000 to 1/100 000 applied to biolo-
gieal systems of individual level determined the followings effects: 1. the plants’ growth
stimulation during carly ontogenetic stages 2. the incrcasc of fresh dry and mineral substance
accumulation rate 3. the development inhibition and dccrease of productivity in Zea
mays ; 4. the increase of mitotic division rhythm, without the increase of chromosomal
aberration number; 5. all these effects increased when the combined trcatiments were (the
fenoxiacetic compounds together with Knop solution or XNO;  2%4).

Evolutia plantelor, in filogeneza, prin succesiunea a nenumairale onto-
genii, astabilizat, pentru ficcare specie in parte, o norma de reactie in cadrul
careia fenotipul reda doar o parte din poten{ele ereditare pe fondul unei con-
tinue si indisolubile interacfiuni genotip-mediu. Prin urmare, admitind ca
numai in cazuri extrem de rare expresia fenotipica redd valorile maxime ale
potentelor genotipice, se poate spera cii prin asigurarea unor condifii speciale
de mediu sint sanse de amplificare a expresiei diverselor caractere, in sensul
compatlibil cu cerinfele practice. In speta, se speri ca prin administrarea unor
tratamente cu factori chimici gi/sau fizici, prin optimizarea condiliilor de
habitat concomilent.cu selectia atentd a plus-variantelor sa sc asigure atit
o productivitate sporitd, cit si precocitate, rezistentd impotriva bolilor, dau-
natorilor si intemperiilor la principalele plante preluate in eultura.

Material §i metodi

In vederea caracterizarii cit mai veridice a efectului tratamentelor cu
derivafi ai acidului fenoxiacetic, s-a asigurat reprezentarea a doui specii ve-
getale, Zea mays, $i Triticum aestivum din Monocotiledonate.

In laborator, experienfele s-au efectuat in cutii Petri, capitonate cu
hirtie de filtru. In fiecare cutie Petri s-au ordonat, pe cercuri concentrice
(spre a estompa variatiile datorate influentei unor factori fizici necontrola-
bili), cite 100 de seminte.

In cimp fiecare varianti a constat din doui rinduri pe care s-au cultivat
cite 50 de plante.

Tratamentele s-au administrat cu derivali orto si para ai acidului feno-
xiacetic, codificagi prin ASFA-2 (2 clor, 4-sulfonamido-fenoxiacetic) si ASFA-1
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(4-clor. 2-sulfonamido-fenoxiacetic). in conceniralit cuprinse intre 1/20 000
st 1,100 000. solulie de KNO, 2%, si solutie Knop.

Pentru plantele din cutiile Petri tratamentele au fost administrate zilnic
in doua reprize (dimineata i seara la interval de 12 ore), cu cantititi variabile
de solutie in functie de stadiul de dezvoltare a plantelor si ritmul de utilizare
a substratului.

Pentru plantele crescute in cimp, tratamentul a fost administrat sin-
gular, anterior semanarii, prin imersarea semintelor timp de 72ore in solufii
specifice.

Investigaliile cilogenetice s-au efectual la micrscopul MC 3, cu ocular
15 X si obiectivul 40 N, pe preparate tip squash.

Rezultate si discutii

Experimentérile efectuale in conditit de laborator si ¢imp au avut
drept scop evidentierea eventualelor efecle biostinulatoare ale tratamentului
cu derivatii acidului” [enoxiacetic.

Considerind ¢a asigurarea unui singur martor, realizat prin tratamentul
seminielor supuse germinarii si apoi a plantelor in crestere, este insuficienti
pentru a se ajunge la concluzii elocvente, am recurs la diversificarea si com-
pletarea variantelor respective prin administrarea unui tratament cu solutie
KNO, 29, si solulie Knop. Intrucit s-ar putea obiccla cid actiunile KNO,
sau Knop nu sint comparabile cu cele ale derivalilor acidului fenoxiacetic,
primele facind parie din categoria ingrasamintelor, iar de la cele din a doua
categorie asteptindu-se efecte stimulatoare, am asigurat si {ratamente
combinative.

Datele rezultate din experiment, prelucrate si interpretate stalistic,
au releval diferente marcante intre variantele urmarite pe parcursul anului
1986. Spre exemplu la specia Ze« mays, constatam ca cea mai mare talie
medie a fost atinsd la varianta cireia i s-a administrat KNQ, 2°/0s. La
valori foarte apropiate s-a situat varianta careiai s-a admnistrat solutiec Knop.
Tratamentul cu ASFA 4 in concentratie de 1/25000 a avut valori inferioare
(cu 13,19 mm in ultima zi de observatie) variantei tratate cu KNO, 29,
desi s-a dovedit a fi concentratia oplima a respectivului compus. (T'ab. 1).
Deosebit de interesanl este insa faptul ca toate variantele de tratament s-au
sttuat, ca valoare a parametrului analizat, deasupra variantei martor,

Evident, se ridica o probleméa deosebil de interesantd a carei rezolvare
poate avea implieatii profunde pentru eoncluziile ce decurg din acest tip de
experiment. La ce nivel, mai ¢orect spus. in ce categorie de procese, s-au im-
plicat tratamentele administrate de noi. Au determinat ele simpla alungire
a peretilor celuleisi implicit, a celulelor, sau au provocat o accelerare a tuturor
proceselor metabolice cu consecinte in acumularea de substante plastice im-
plicate in diviziunea celulard si acumularea de biomasa proaspatid si uscata?

Rolul KNO, sau al solutiilor Knop fiind pe deplin elucidat prin nu-
meroase lucrari de specialitate, ne-am propus efectuarea unor teste care sa
ne sugereze modul de actiune al compusilor acidului fenoxiacetic.

%n consecintd am recurs la estimarea acumularii de biomasd proaspata
in epicotil si hipocotil. Constatdm ca, in linii mari, se respecta situatia de la
lungime in ceea ce priveste epictilul, dar se schimba la hipocotil, in sensul cé
cea mai mare cantitate de biomasa proaspata a fost realizath de epicotilele
variantei testatdi cu KNO; si de hipocotilele variantei lestate cu concentratie
optima de ASFA-1.
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TABELUL 1
Dinamlica expresfel fenotipice a unor caractere, sub impactul derivagilor acidului fenoxiacetic
la Zea mays L. 2n- 20, In conditii de laborntor

Caracterul studiat

o Greutate
= Lungime
g eplcotil proaspéta uscatf cenuga
< X Ept Hipo Epi Hipo Epi Hipo
»:‘3 93,16  0,3463  0,3671  0,0296  0,0205 0,00181 0,000919
= 109,09 0,3947 0,2986 0,0342 0,0180 0,00218 0,002570
2 12532  0,4931  0,3902 0,0442 0,0221 0,00259 0,000968
s 142,64  0,5160 0,3921  0,0483 0,0242 0,00251 0,001138
w1 155,63 0,5635 0,4274  0,0558  0,0262 0,00263 0,001000
- a 140,88  0,4543  0,4089  0,0428  0,0266 0,00201 0,006505
':OE 119.05 0,4848 0,373 0,0380  0,0191 0,00364  0,00200
g 129,12 0,5412 0,3640 0,428  0,0164 0,004020 0,025200
) 170,91  0,6423  0,4576  0,0506  0,0272 0,00556 0,002261
S 176,59 0,3206  0,4082 0,0533 0,0178 0,00518 0,003045
X 192,54  0,7386  0,4502  0,0599  0,0306 0,0043{ 0,003230
209,68 0,7494 0,4942 0,0621  0,0367 0,00270 0,003860
110,94 0,4474  0,3324  0,0377 0,0143 0,00351 0,002270
. 145,33  0,5875  0,3497  0,0465 0,0153 0,00396  0,003000
o) 153,58 0,6192 0,3935 0,0425 0,0196 0,00673 0.003460
Z 167,27  0,6953 0,4082 0,0538  0,0154 0,00546 0,003360
X 196,05 0,7598  0,4224  0,0617  0,0220 0,00339 0,003660
211,50 0,7364  0,4309  0,0656  0,0210 0,00428 0,003860
101,04 0,3848 0,3960 0,0318 0,0178 0,00111 0,001180
118,59  0,3990  0,4349  0,0352  0,0234 0,00193 0,001340
§ 116,73  0,4266  0.4152  0,0391  0,0219 0,00200 0,001560
g 128,21  0,4498 0,4505 0,0407 0,0328 0,00232 0,001100
m 153,52  0,5309  0,5427  0,0503  0,0369 0,00254 0,001330
- 152,03 0,4872 0,4218 0,0475  0,0351 0,00304 0,001560
82,68 10,3033 0,3423  0,0259 0,0191 ©0,00170 0,001108
104,58 0,3714  0,3807 0,0323 0,0188 0,00169 0,001320
8 115,18 0,4130  0,4711  0,0369  0,0221 0,0019% 0,001088
e 138,29  0,4853  0,5722  0,0425 0,0344 0,00225 0,001327
93 157,83  0,5621  0,5812  0,0530 0,0353 0,00270 0,001367
- 198,31  0,6381  0,5664 0,0608 0,0315 0,00440 ©,002100
1 92,20 10,3272 03702 0,0288 0,0125 0,00175 0,001115
P 101,44 0,3865 0,4197 0,0345 0,0173 0,0018¢ 0,001154
% § 126,48 0,4417 0,3961  0,0392 0,0206 0,00231 0,000326
= o 129,48 0,4696  0,5028  0,0421  0,0158 0,020 0,001030
8 = 153,33  0,4906  0,6557 0,0493  0,0338 0,00248 0,001481
2 - 158,38 0,493t  0,4519  0,0520  0,0292 0,00318 0,001630
g 82,54 0,3092 0,3886 0,0267 00172 000176 0,000919
E § 95,67 0,3748  0,3054 0,0339 0,0100 0,00171 0,010330
@ = 114,26 0,4395  0,5621  0,0398  0,0272 0,00209 0,001519
(= ) 123,18 0,4469  0.4913  0,0408 0,0199 0,00248 0,000909
-~ 144,61 0,5116  0,5820 0,089  0,0301 0,00251 0,001419
158,48 0,5353  0,4298  0,0532  0,0268 0,00262 0,001410
98,65 0,3673  0,3910  0,0324  0,0207 0,00228 0,000919
8 112,07 0,4083 0,4720 0,0358 0,0182 0,00187 0,001580
© 120,80 0,4023  0,5597 0,0366 0,024 0,00194 0,000944
) 134,79 0,5025  0,6447 0,0455 0,0275 0,00255 0,001013
- 161,79 0,5867  0,5162  0,0571  0,0420 0,005i{1 0,001208
155,12 0,5502  0,4141  0,0545 0,0252 0,00300 0,000940
8 8547, 0,3180 0,3887 0,0283 0,0153 0,00176 0,001278
S 109,96 0,3705 0,4311  0,0318 0,0174- 0,00165 0,001138
by 114,48 0,3915  0,4716  0,00337 0,0251 0,00182 0,00100
o 123,93  0,3400  0,5273  0,0094  0,0246  0,00240 0,001200
- 151,13  0,5638  0,6150 0,0525 0,0322 0,00441 0,00138
166,47 0,5789  0,4750 0,0574  0,0281 0,00384 0,002170




1 2 3 4 5
41,98 0,1416  0,0341  0,0007

72,80 0,1700  0,0299  0,0010

ASFA-2 1/100000 98,98 0,1810 0,0276  0,0006
122,93 0,1912 0,0271  0,0006

143,49 0,2060  0,0279  0,0007

164,21 0,2350  0,0231  0,0007

46,71 0,1311  0,0312  0,0010

77,40 0,1533 0,030  0,0011

ASFA-2 1/35000 + T(NQ3 2°/p 111,93 0,1750  0,0309  0,0015
147,11 0,2074 0,0296  0,0008

173,60 0,2295 0,0305 0,0017

193,26 0,2750  0,0285  0,0023

47,45 0,1293  0,0313  0,0009

81,18 0,1519  0,0305 0,0010

ASFA-2 1/35000 + Knop 119,05 0,1820 0,028  0,001%
146,37 0,1932  0,0273  0,0011

179,47 0,2256  0,0297  0,0021

198,04 0,2520 0,0263  0,0014



TABELUL 2

Dinamica expresiel fenotipice a unor caractere, sub impactul derivatilor acidulul fenoxiacetic
la Trittcum aestivum, in condifii de lahorator

Varianta CARACTERUL STUDIAT

Lungime Greutate epicotil Cenusd

eplcotil nus
= proaspatd uscats epicotil

1 2 3 4 5

42,08 0,1329 0,0332  0,0006
68,71 0,1524  0,0349  0,0010
Martor 99,54 0,1800 0,0327  0,0009
127,79 0,1947 0,0304  0,0007
151,10 0,1745  0,0270  0,0007
157,04 0,2180 0,0292  0,0008
46,91 0,1360  0,0357  0,0009
71,38 0,1485 0,0302  0,0009
KNO; 2%/ 120,92 0,1860  0,0291 0,0014
150,57 0,1935 0,0266  0,0015
182,38 0,2106 0,0276  0,0013
181,47 0,2340 0,0269 0,0021
47,10 0,1342 0,0314  0,0008
85,36 0,1693 0,0389  0,0010
118,02 0,1820 0,0284  0,0013
Knop 149,92 0,2042 0,0281  0,0015
180,31 0,2105 0,0215  0,0015
199,66 0,2130 0,0227 0,0012
43,53 0,1412 0,0322  0,0006
69,87 0,1544 0,0285  0,0006
ASFA-2 120000 108,28 0,1880 0,0286  0,0009
128,36 0,2046 0,0302  0,0008
144,93 0,1842 0,0263  0,0007
176,64 0,2160 0,0243 0,0008
43,07 0,1430  0,0346  0,0007
64,79 0,1454 0,0312 0,0012
ASFA-2 1/35000 26,86 0,1770  0,0293  0,0007
125,37 0,1864 0,0291  0,0007
151,95 0,1920  0,0277  0,0007
162,33 0,2280 0,0248  0,0008
40,88 0,1379  0,0321  0,0007
72,11 0,1694 0,0312 0,0004
ASFA-2 1/50000 97,43 0,1800 0,031t 0,0 07
124,01 0,1846  0,0284  0,0007
136,22 0,2014  0,0269  0,0007
153,36 0,2280 10,0235 0,0007
42,26 0,1288 0,0342 = 0,0070
72,52 0,1723 0,0312 0,0008
ASFA-2 1/70000 101,94 0,1860  0,0276  0,0006
126,28 0,1906  0,0280  0,0006
147,06 0,1890 0,0236  0,0006
164,92 0,2450 0,0235  0,0006
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TABELUL 3

DBinamica expresiei fenotipice a unor caractere sub impactul derivatilor acidulul fenoxincetic la
Trilicum aestivum, 2n 42, in condifii de lahorator

Varianta TCARACTERUL  STUDIAT
Lungime Greutate epicolil ) '
i . R Cenusi
epicotil . . icotil
% proaspili  uscata  tpicotl
33,59 0,113 ,0312  0,00077
60,57 0,140 0,0285 0,00067
Apd distilata 99,18 0,168 0,0263  0,00065
120,25 0,171 0,0258 0,00073
130,87 0,176 0,0288 0,00070
- 119,80 0,196 0,0243  0,00072
= 36,23 0,131 0,0315 0,00087
oS 66,26 0,161 0,030  0,00098
[T KNO; 110,97 0,202 0,0313  0,00130
- ©141,79 0,195 0,0261 0,60094
- 179,14 0,101 0,0232  0,00151
=< 196,80 0,226 0,0238  0,06077
& 33,67 0,118 0,0330  0,00085
7,90 4,153 0,0325  0,00093
Knop 110,89 0,171 0,0283  0,00100
156,24 0,198 0,0249 0,00111
169,60 0,189 0,0221  0,00121
189,71 0,210 0,0226  0,00160
36,25 0,125 0,0319  0,00067
62,05 0,142 0,0305 0,00068
ASEFA-1 1/25000 95,03 0,119 0,0260  0,00069
127.28 0,176 0,0250 0,0008:3
= 111,14 0,176 0,0191  0,00067
— 163,31 0,188 0,0216  0,00075
T 3971 0132 0,0323  0,00091
e ASEFA-L 1125000 - KNO, 2%, 73,30 0,156 0,0311  0,00111
= 108,15 0,185 0,0280 0,00108
- 139,10 0,211 0,0251  0,00123
- 174,32 0,226 0,0238  0,00151
"_ 195,88 0.211 0,0229  0,00171
~ 37,70 0,135 0,0316  0,00081
& 73,47 0,157 0,0317  0,00085
ASFA«4 1723000 Knap 116,01 0,171 0.0260  0,00085
139,64 0,208 ,0269  0,00098

182,90 0,220 0,0227  0,00098
184,41 0.209 00217 0,6:0105



Situatia ridici o a doua intrebare. S-a accelerat absorbiia de apa, sau
difereniele inregistrate de biomasi sint dalorate biosintezei de novo, a unor
substan{e organice?

Pentru elucidarea acestui aspect am recurs la determinarea cantitatii
de biomasa uscata. Ca si in cazul biomasei proaspete, 1oate variantele de tra-
tament se detageazi de martor. comportarea cea mai buna avind-o cele céirora
li s-a administrat KNO, si ASFA-4—1/25000 in cazul epicotilului, solutia
Knop si ASFA 4-1/20 000 in cazul hipocotilului.

Spre a ne da seama daci diferentele menfionate sint datorate acumularii
de subsiantii organica sau absorbliei si acumularii de substan{e minerale (evi-
dent solutia Knop oferd plantei mai multe substante minerale decit KNO,
de pildd), am recurs la determinarea cantitiilii de cenusd. Sub acest aspect,
pentru epicotil cea nai huni comportare s-a inregistrat (in ultima zi de obser-
valie) la varianiele ASFA-4 1/25 000 si varianta cu KNOg 2%, in timp ce
la_hipocotil, ]a variantele cu solutie Knop si KNO, 2 ©4,.

Prin urmare, inci de pe acum, se impune cu claritate o concluzie. Daca
stimularile induse de tratamentul cu KNO, si solutie Knop atit in acumularea
de substante organice cit si in stocarea de substante minerale sint cunoscute
si explicabile, cele datorate tratamentelor cu ASFA-4 nu pot fi puse decit pe
seama stimulirii proceselor vitale, aportul de substanie minerale cu rol bio-
genetic fiind nul (in acest din urma caz) fata de varianta martor.

In acest scop, ne-am exlins cercetirile asupra speciei Trilicum aestivum
(Tah. 2). Ne-a interesat sa constatim daci efectele sint cumulative deoarece,
asa cum am prezenlat anierior, efectele induse de ASFA-4 1/25000 asupra
speciei Zea mays sint categoric de naturi biostimulatoare.

Astepiarile se confirma aproape total in experiment, atit in ceea ce pri-
veste cresterea in lungime cit §i acumularea in biomasa proaspiti, uscata si
cenusd. Dacéa in ceea ce priveste lungimea epicotilului, varianta careia i s-a
administrat tratament combinat a atins aproximativ aceeasi valoare cu va-
rianta aflati sub incidenla KNO, 2 %, in ceea ce priveste biomasa proaspati,
uscata si cenusa, se situeaza net la cea mai inalta valoare. Deci este de agteptat
ca in condilii de cimp, intr-un an cu conditii meteorologice normale, adminis-
trarea unor tratamente cu ASFA-4 in conditii optie (care pot diferi de cea
administrata in prezentul experiment) sa aibi efecte benefice, cel putin
asupra plantelor speciilor investigate de noi.

Precizam necesitatea unor conditii meteorologice normale pe motivul
¢ii, avind rol in modificarile capacitatii de absorblie a apei, tratamentul cu
ASFA-4 poate induce negativ in cazul unei secete.

Astfel in tratamentul efectuatl de noi in cimp pe Zea myqys, administrind
aceleasi concentratii de ASFA-4 care an fost realizate in laborator (intre 1/20000
si 1/100 000) am constalal o diminuare apreciabilid a tuturor caracterelor can-
titative luate in studiu. Cea mai drastica reducere s-a inregistrat la greutatea
stiuletilor sciideri apreciabile fiind constatate si pentru lungimea, diametrul
stinletelui i numirul rindurilor de boabe.

Acelagi aspect a fost urmarit si in experimentirile cu ASFA-2. In labo-
rator, pe Trilicim westivum, s-a efectnal un experiment similar cu cel pe baza
de ASFA 4, cu unele modificari ale concentratiilor biostimulatorului. (Tab. IIT)

Astfel, lungimea epicotilelor din varianta 1/50 000 a inregistrat valori
inferioare martorului, restul variantelor situindu se deasupra acestuia. $i
aici, insa mediile realizate prin tratamentul cu KNO, 2%, si solutie Knop
au fost superioare celor cu ASFA-2, iratamentul combinat dind rezultate apro-
piate (» = 199,66 mm pentru Knop si de x 198,044 mm peniru combinatia
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Knop + ASFA-2 1/35000, de pilda). Evident, fatd de martor, toate variantele
experimentale au avut comportiri superioare.

In ceea ce priveste acumularea de biomasa proaspiti, in mare, situatia
este similara celei realizate in experimentul cu ASFA-4, toate variantele de
tratament s-au situat deasupra martorului, cea mai mare cantitate acumulin-
du-se in cazul combinatiilor ASFA-24+KNO, 29, si ASFA-2 + Knop. Fap-
tele se repeti cu mici oscilatii si la biomasa uscatid si, apoi, la cenusa. Atit
tratamentul administrat cu ASFA-4 cit si cele cu ASIFA-2 au evidentiat efec-
tele biostimulatoare, inducind sporuri ale cresterii in lungime gi acumulare de
biomasd, comparativ cu martorul realizat doar prin administrarea de apa dis-
tilata. Desigur, in ambele cazuri. spre deosebire de administrarea solutiei Knop
sau de KNO, 2%, plintutele nu au primit aport energetic suplimentar fala
de ceea ce a oferit endospermul cariopselor. Deci, derivatii acidului fenoxi-
acetic au determinat o accelerare a utilizarii respectivelor rezerve si, posibil,
o optimizare a acestui proces.

Am considerat deosebit de importanti si necesard conslatarea unor even-
tuale perturbéri citogenelice, induse de administrarea compusilor acidului
fenoxiacetic.

Datele rezultate din observaliile citogenetice nu oferi suport pentru
apreciereca existentei vreunui efect mutagen, sau méacar usor perturbant al
tratamentelor administrate in prezeniul experiment. La specia Zea mays de
pilda, (Gralic 1, 2, 3) atit indicele mitotic, cit si frecventa si tipul aberatiilor
cromozomiale nu relevi deosebirisemnificative intre martor si restul variantelor
de tratament. Toate concentratiile de ASFA-4 au determinat o imbunatafire
a activititii mitotice in sensul ci procentul celulelor in diviziune este sporit
fati de martor. Deci, inca o dati, putem aprecia ca substantele utilizate in
prezentul experiment au rol biostimulator, similar auxinelor, utilizarea lor
inducind o accentuare a cresterii organismului vegetal, nu prin simpla alun-
gire a celulelor, ci prin diviziunea lor activi, ceea ce presupune si o accelerare
a tuturor proceselor metaholice cu rezultat biosintetic. {)n pofida acestei in-
viordri a activitidtii mitotice, nu am constatat o crestere a procesului de aberatii:
fragmente, punti, cromozomi retardatari, etc. ci, dimpotriva, o scidere (3,63 %)
a ana-telofazelor aberante la martor si cel mult 1,26%; la o variantd de tra-
tament.

Coneluzii

Derivatii acidului fenoxiacetic, in concentratii cuprinse intre 1/20 000
si 1/100 000, administrai unor sisteme biologice de nivel individual, in con-
ditii de laborator si cimp, au indus urmitoarele efecte:

1. Stimularea cresterii plantelor in faze ontogenelice limpurii;

2. Cresterea ratei acumulirii de biomas# proaspiati, uscata si substanti
minerala;

3. Inhibarea dezvoltirii si sciderea productivitatii la Z ea mays.

4. Accelerarea ritmului diviziunii mitotice farii schimbiiri in incidenta
aberatiilor numeric si structural cromozomiale

5. Toate efectele semnalate se accenlueazii prin administrarea trata
mentelor combinate — derivali ai acidului fenoxijacelic plus solutia Knop
sau KNO, 29.
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