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Hivtochemical investigation shows that in the plants of C; type, there is a big loca-
lisationn of the carboanhidrase (carhonate dehydratase) at the level of the chloroplastic mem-
branes. There is also a distribution of the carboanhidrase at the level of the chloroplastie
membranes in the plants of ¢ type.

These data suggest the intervention of the carbonanhidrase in the transport of CO,
towards the interior of the c/ileroplast.

Carboanhidraza in respiratia animalelor faciliteaza eliminarea CO, spre
mediul extern. LLa planie, enzima participind la respiratie in celulele radiculare
st in cele tulpinale profunde, iar in frunze intervine in fotosinteza [2]. Asadar,
in portiunile verzi ale plantelor, carboanhidraza ia parte fa acumulare CO,
in frunze, participind la fotosinleza. Referitor la localizarea carboanhidrazei
in celule, datele sint contradictorii ; unii autori sustin ci la plantele C; enzima
este localizatd in cantitate mare in cloroplaste, iar la indivizii C,, in cito-
plasma [4, 8]; allii aratd ca enzima este in cloroplastele plantelor C; de la
38 809, iar in cele C; de 10,79, [10]. Noi am remarcat cantitdti mari de
carboanhidraza la nivelul membranei cloroplastului plantelor C; $si mult mai
mici la cele C; [1 3]. La plantele C; activitatea enzimei este de zeci de ori
mai mare fati de tipul C, [11}. Frunzele plantelor etiolate au o concentratie
foarte micd de enzimi, sau ea lipseste. Lumina si scaderea concentratiei de
CO, stimuleaza activitatea ei [5]. Astfel, concentratii mari de CO, din mediul
ambiant al plantelor determini sciderea enzimei de zeci de ori, iar mediile
sarace in CO, stimuleazid cresterea concentratiei de enzime de o mie de ori
[7]. Dar si inhibitorii enzimei [rineaza fotosinteza. Carboanhidraza stimuleazi
transportul CO, prin membranele cloroplastului, interactionind cu CO, si
HCO; intensificind fotosinteza [4]. In cloroplastele unor leguminoase s-au
evidentiat doua tipuri de carboanhidrazé dependente de luminé, una solvita
in stromia si alta legata de membrane. La cea solvita, reglarea activitatii se
coreleaza cu ribulozodifosfat-carboxilaza, cu reactiile de limini a fotosintezei
si mai ales cu lantul transportorilor de electroni [5}. De asemenea, sistemul

carboanhidrazei in celulele funct.ionale'ale plantelor C, realizeaza primul
proces de asimilare a CO,, $i mai ales intervine in reacliile fotosintezei din
cloroplaste. Carboanhidrazele regleazad inleracliuni strinse intre comparti-
mente separate ale celulelor folosintetice, care intaresc concep{ia biunitard
a procesului fotosintetic yi a fotorespiratiei [9]. Se presupune cad micgsorarea



carboanhidrazei in cloroplastele C, (in deficit de zinc) duce la cresterea in-
tensitatii fotorespiratiei [8].

Matevialul si metoda de Iueru

Ca material de experientd s-au folosit, de la plantele C,, frunze de :
Panicum plicantum Lam., Saccharum officinarum, Arundo donax L., Carex
praecox Schreb. si frunze de la plantele de tip C, : Festuca arundinaceae Schreb.
si Nicoliana alata. Materialul a fost fixatl in formol neutru 4%, si alcool 70°,.
O parte din el s-a sectionat la microtomul de tip Minot. Pe secliune s-a eviden-
tiat histochimic distributia carboanhidrazei, folosindu-se metoda Meyer si
Bloom, 1966 [6]. Sec{iunile au fost incluse in glicerogelatina, sirop Apathy
si balsam de Canada. Pe sectiuni s-a cercetat distribulia carboanhidrazei
in celulele foliare ale plantelor de tip C; si C;, analizindu-se cu aientie locali-
zarea ei in zona membranelor cloroplastice.

Rezultate si disengii

Panicum plicafum Lam. (mei) este o plantd ombrofild, cu cloroplastele
mari si dispuse mai rar in celulele tecii fasciculare si ale mezofilului. Din
cercetarea histochimici reiese cii enzima carboanhidraza este localizati evi-
dent la nivelul membranelor clorplastelor tecii fasciculare si ale mezofilului.
Probabil datoritd faptului cd planta este ombrofild, are cantitiati mai mari
de carboanhidrazd la nivelul membranelor cloroplastului fata de alte plantie
de tip C,; (Fig. 1). Totusi, comparaliv cu intensitatea culorii la nivelul mem-
branelor clorplastice la planiele C,, cantilatea ei este mai micid [1, 2]. La
Saccharum officinarum distribu{ia carboanhidrazei a fost relevati in alte
lucrari stiintifice [1—3] totusi, ea a fost recercetati si s-a reconstatat
cd este localizati slab la nivelul membranclor cloroplastice din teaca fasci
culardi si din mezofil, dar in cantitate mai micd decit la Panicum plicalum
Lam.). Structura frunzei la Arundo donax este de tip Kranz. In celulele
tecii fasciculare sint multe cloroplaste mari, cu membranele puternic colorate,
aseminindu-se ca intensitate de culoare cu membranele cloroplastice de la
Panicum plicalum. Acest fapt aratd o puternicd localizare a carboanhidra-
zei la nivelul membranelor cloroplastice (Fig. 2). De asemenea, si la Carex
praecox Schreb. frunzele au o structura de tip Kranz, observindu-se in lungul
ei canale aerifere (acrenchim). Cloroplastele tecit fasciculare au cantitati
mari de carboanhidraza dispuse la nivelul membranelor, care se coloreazi
puternic in nuante inchise. De asemenea, si membranele cloraplastelor mezo-
filului au cantitati mari de enzima (Fig. 3).

Feslica arundinaceae Schreb. are in celulele clorenchimului foliar puline
cloroplaste, dispuse rar, iar la nivelul membranelor cloroplastului exista
cantitd{i mici de carboanhidraza, cu toate ci este o planta de tip C, (Fig. 1).
In schimb, la Nicoliana alala se vemarci dupa culoare o localizare mare a
carboanhidrazei la nivelnl membranelor cloroplastelor din tesutul palisadic
si lacunar. Caniilatea mare de enzimé dispusa la nivelul membranei cloro-
plastelor depiseste pe toate plantele cercetate (Fig. 3). Mulli cercetlatori
sustin cé la plantele C; enzima este in cantitate mare in cloroplasle, iar la plan
tele C, este localizati in citoplasmi [4, 8]. Allii, dimpotriva, arati ci la spanac
72—80%, din activitatea carboanhidrazei este in cloroplaste, iar la cloroplas-
tele de griu si porumb 389, si respectiv 10,79%,. Din cercetérile noastre pre-
zente si anterioare am constatat citochimic localizarea puternicd a carbo-
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Fig. 1—1  Evidentierca hislochimicid a carboanhidrazel 3a nivelul membranei cloro-
plastice din teaca fasciculard la : Panfeum plicatum (1), Arunde donax (2), Carex praccex (3)
(a-acrenchim). Distributia carboanhidrazei la nivelul membranelor cloreplastutui de @ Fesfueo
arundinaceae (1), 5 Nleotiana alata {5).
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anhidrazei la nivelul membranelor cloroplastelor plantelor C;. dar $i o dispu-
nere mai micd a ei la nivelul membranelor cloroplastelor plantelor C,. Pec
baza cxperien{elor noastre si ale altor autori, ce pare ci esle o discordanti
cu cercetarile care sustin cd, carboanhidraza la plantele C; este localizata in
cloroplaste, iar la plantele C; in citoplasma. Noi credem c& ca este legata
labil de membranele cloroplastului de tip C, si faciliteazii transportul CO,
in cloroplast. Este posibil ca prin izolarea fractionatd a cloroplastelor ea sa
se desprinda si sd nu mai poata fi evidentiata biochimic. Pe cind in reactiile
histochimice ea sta lipitd de membrane gi poate fi evidentiati. La plantele
C, existd multa carboanhidrazi la membrane si in stroma cloroplastului
(ce se coreleazid cu fotorespirafia si folosinteza), iar prin cercetdri histochimice
aceasta nu poate fi inlaturata, si ca atare, se evidentiaza.

Coneluzii

1. Carboanhidraza in frunzele plantelor C, este localizatd cu precadere
la nivelul membranelor cloroplastului, dominind la Nicoliuna alata si fiind
foarte scazutd la Fesluca arundinaceae.

2. La frunzele plantelor de tip Kranz (C,) se remarci o dispunere a
carboanhidrazei mai ales la nivelul membranelor cloroplastului tecii, dar si
a mezofilului.

3. Dintre plantele C, o localizare mai accentuati a carboanhidrazei
se observa la Arundo donax si Carex praecox fatd de Saccharum officinarum.

4. Considerim cd metoda biochimicid trebuie corelati cu cea histo-
chimica in problema localizarii intracelulare a enzimelor.
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