INFLUENTA SUBSTANTELOR FIZIOLOGIC ACTIVE EXTRASE
DIN PLANTELE DE CUSCUTA EUROPAEA L. ASUPRA DIVIZIUNII
CELULELOR RADICULARE DE SECALE CEREALE L.

Gll. ACATRINEI]

Physiological active substances of proteinic nature, extracted from Cuseula curopaca
L. (according to the method Winterfeld and coll.) in small concentrations stimulate the cellu-
lar division with 63Y% ; an the contrary, the big conccntrations inhibit it much with 47 to 79%
as, compared to t/ie control material. These substances also intensify strongly, in all concentra-
tions the formation of the binuelear and poliploide cells, 29 to 39 times, as compared Lo tfic
conirol material.

Plantele sint o resursa de substanle biologic active cu mulliple utilizari
in : {erapia genetica, senescenti (animalad si vegetald), cosmeticd, cercetare
etc. Dintre acestea citdam : colchicina, acidul abscisic, atropina, citochininele
etc. Din ele, unele se folosesc in onctoterapia ranilor gren vindecabile ca :
vincaleucoblastina. vincamina, plenozolul (extractul de visc) etc. Din flora
spontana, poporul roman foloseste multe plante in vindecarea diferitelor
tipuri de boli, influentind asupra structurii si functiilor celulare. In acest
sens, s-au facut unele cercetiri si la plante. In anul 1937, Havas a descoperit
ca dializatul din visc produce o frinare a cresterii plantulelor de griu si in-
cetinirea cresterii cancerului vegetal produs de DBaclerium f{umefaciens [8].
Colchicina extrasa din Colchicum autumnale produce poliploidia si aneuploidia
la plante.

[n citeva lucriri anterioare am constatat ca substantele fiziologic active
(de natura proteinicd), extrase din Calendula officinalis, Symphylum officinale,
Viscum album, Chelidonium majus, Mycelis muralis, Taraxacum officinale,
Arlemisia obstinthium in concentratii mici, uneori stimuleazi diviziunea ce-
lulard, jar in concentra{ii mari o frineazad, concomitent apéarind aberatii
cromozomiale, fusoriale si citochinetice [1—3].

In procesul de germinare a semintelor si de crestere a plantelor parazite
de Cuscuta europaea L. (tortel), ele secretd in contact cu planta gazdi enzime
ce hidrolizeazi tesuturile gazdei, formind haustori. Prin intermediul lor se
produce un schimb de substanle inlre planta gazda si parazit {6, 7]. Cuscula
epithymum (L.) Murr. si aite specii de toriel conlin tanoizi, gumirezine, un
glicozid amar — cuscutina, derivafi flavonici elc. Speciile de cuscutad care
paraziteazd plante medicinale, ,imprumuta“ de la aceslea principii active
specifice. De pildd Lorfelul crescut pe specii de Digitalis contine glicozide
cardenolidice, speciile de cuscuta recollale de pe plante medicinale au pro-
prietali laxative si colagoge in insuficien(a hepalicdi, carminative si slah



diuretice {6]. Pe baza datelor din literatura stiintifica. cil 51 acelor din expe-
rientele proprii [1—3], ne-am propus si extragem unecle substante fiziologic
active din tulpinile, fructele si seminlele de Cuscula ecuropaea L. si si cercetim
modul de acliune a lor asupra vilezei procesului de diviziune celulara si a
modificirilor genomice celulare.

Materialul i metoda de lucru

Din tulpinile, fructele si semintele de Cuscuwla europeea uscate $i mo
jarale s-au obtinut doua tipuri de extracte : a) extracte apoase i b) subslanle
fiziologic aclive. Acestea au servil ca substanle pentru prima si a doua serie
de experiente. Substanlele pentrn prima serie experimentiald s-au oblinul
din Cuscula europaea care s-a mojarat foarte bine in pulina apa distilata in
proporiie de 1:3. Acesta s-a [iltral, apoi filtratul s-a centrifugat si din super-
natantul foarte concentral (considerat 100°%,) s au oblinul diluliile de 1°g,
2%, 5%, 10%, 28%. 30%, si 10%;. Pentru a doua serie de experienie s-a
obtinut din tortel o substanla fiziologic activa de nalura proteica, dupa
metoda Winterfeld si col. 1963 [9]. In experienfc s-au folosit cariopsele de
Secale cereale L. puse la germinat in cutii Pelri cu solutie. Knop si microele-
mente dupd Arnon, la temperatura camerei 20 22°C. La 48 de ore dupa ce
cariopsele au germinat, s-a impar{it si acest material pentru doua serii de
experienie.

La prima serie de experiente, o parte din materialul germinat a fost
iratat in continuare cu sohllm Knop, alcatuind plol)a martor. Restul mate-
rialului bhiologic a fost pus in cutii Petri si s-a iratat separat pe concentraiii
de substante : (aritate mai sus) limp de 24 ore. Aici s-a cercetal infiuenfa
diferitelor concentratii de substanta asupra vitezei procesului mitotic (Tab. 1).
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TABELUTL 1

lnlluentn exlrurlelor apoase de Cuscuta curopaea L. asupra diviziunii celulelor radiculare de
—_— S - “~Secale cereale’ 1..

\'r' (,omcntra;la Nuwmidrunl de celule analizate % de (‘elule. :

NFL ©de In divizinne

ert. substantad ~ -- Total Interfazi In in diviziune comparativ
AN 1 : diviziune cu martornl

17”7 \hrlor R t 706 1 605 101 5,02 1002,

2.0 ., 19" 1271 1.160 111 8,7¢ 147,17

3L 29% . . 1.341 1232 109 8,12 . . 137,16

45 5%~ 1097 1010 87 7,93 B 133,95 .

577 109 - 1083 1021 62 5,72 96,62

6 - —— =209 — 1094 - --1052- 42 -~ 384 64,86

7 30% 1095 1066 29 2,65 44,76

8 409, 1121 1106 15 1,34 22,63

“"Pentri ‘a doua seri¢ de experiente s-a investigat actiunea substantelor
fmologlc active (obtinute dupi metoda Wmterfeld [9], tot dm Fttacula euro-
p(lea) in - concentratiile de 0,003°, 0,019/, 0,025°,, 0.050%,, 0.100°;, timp
de 24 ore. La aceastd serie de exper ienfe s-a cercetal acliunea diferilelor
concentratii de’substan{i asupra procesului de diviziune celulara si a formarii
celulelor binucleale si poliploide (tab. II si I1I). Dupa tratament, plantulele
din cele doua serii de experienfe s-au final separal in formol neulru 4%, pe

281



tipuri de extract de planta si de concentratii. Din plantulele fixate, provenite
din ambele serii de experiente, s-au detasat virfurile rddacinilor, lungi de
10 —15 mm, si s-au hidrolizat in HCl 509, timp de 30--60’, s-au colorat
dupi metoda Feulgen. Din virfurile radiculare colorate s-au pregiatit prepara-
tele microscopice. Preparatele au fost investigate microscopic, remarcindu-se
celulele interfazice, in diviziune, celulele mononucleate, binucleate, diploide
si poliploide.

Rezultate

1. Pe preparatele microscopice de la prima serie de experiente s-a
cercetat, pentru fiecare concenirafie, acf{iunea extractului, obt{inut in mediul
apos, din Cuscufa europaea asupra procesului de diviziune celulara. La fiecare
varianta s-au analizat 1000 —1 300 celule aflate in interfazéd sau in diviziune,
apoi s-a calculat procentul de diviziune celulard comparativ cu martorul.
Rezultatele obtinute sint redate in tabelul I.

Din tabel reiese ci extractele apoase din tortel stimuleazia procesul
de diviziune celulara la conc. de 19, 2% si 5%, cu 30— 479 fati de martor.
Concentratiile mai mari frincazd mitoza cu 4—779%, comparativ cu proba
control. Frecvent s-au mai observat, formarea celulelor binucleate, dispunerea
fusului pe diagonala celulei (tropochineze), dezorganizéri partiale fusoriale
prin migrarea inegald a cromozomilor la cei doi poli etc.

2. In a doua serie de experiente s-a cercetat, pe preparatele microsco-
pice, influenta substanfelor fiziologic active extrase din Cuscula europaea
asupra procesului de diviziune celularid. Rezultatele sint redate in tabelul 2.

TABELUL 2

Influenta substantelor fiziologie active exirase din Cuscula europaea asupra mitozei din celulels
’ radiculare de Secale cereale

Numirul de celule analizate % de celule
Concentratia
Nxt'. de v tn In fn diviziune
crt. Total Interfaza - comparativ
substanti p
§ diviziune diviziune cu maFtorul
1 Martor 1 706 1 605 101 5,92 100,00
2 0,005 %, 1 958 1794 164 8,37 141,38
3 0,019 3 066 2982 84 2,73 48,11
4 0,025% 2 448 2391 57 2,32 39,19
3 0,050 % 1712 1 676 36 2,10 35,47
6 0,100% 2011 1988 23 1,14 19,26

Dupéd cum rejese din tabelul 2, substantele active la concentratie de
0,05%; stimuleazid mitoza cu 412, fata de martor, la restul concentratiilor
diviziunea celulari se frineazi cu 54—819%, comparativ cu martorul. Asadar,
extractele din tortel contin substante biologic active cu actiune mare asupra
vitezei procesului mitotic. Sub influenta acestui tip de substante active (de
naturd proteinicd) s-au cercetat pe preparatele microscopice, pentru fiecare
concentralie, celule in numar de 17003 000, din care s-au remarcat cele
mononucleate, binucleate si poliploide. Rezultatele investigatiilor sint redate
in tabelul 3.

282



TABELUL 3

Formarea celnlelar hinucleate si poliptoide sub influenga substangelor fiziologie active extrase din
Cusecala europaca

Celule binucleale (iclule poliploide

N Concenltralia Nr. o fald o fatd
crt. substantei 1‘(’:;" N o e N % de

celul ? martor martor
1 Martor { 706 2 0,12 100 5 0,29 100
2 0,003 %, 1958 7 0,36 300 23 1,17 403
R} 0,01 % 3 066 13 1,410 1 166 33 1,07 369
4 0,025% 2418 34 1,39 1158 28 1,14 393
B} 0,05 4 1712 62 3,62 3016 27 1,57 511
G 0,10 % 2012 5 0,25 208 12 2,089, 717

Din tabel se constata cad sub influenia substanielor fiziologic active se
formeazd foarte mulie celule binucleate, la Lloate concentratiile, de 3 —30
ori mai muit ca la martor. Dar cele mai active concentratii sint. 0,01, 0,025
si 0,059, care accelereaza aparitia celulelor hinucleate de 11—30 ori mai mult
ca la martor. La toate concentratiile se observa si formmarea muitor celule
poliploide, de 4—7,1 ori mai multe ca la martor. Efectul cel mai mare se
observa la concentratia de 0,1°; care stimulcaza poliploidizarea celuielor.
Probabil substanta fiziologic activd din tovlel inhiba pulernic citochineza,
generind celule binucleate sau dezorganizeaza struclurile fusului, ducind la
formarea celulelor poliploide. Pe lingd aceste modificiri se mai observi tropo-
chineze, abera{ii cromozomiale si fusoriale.

Concluzii

1. Sub influenta extractelor apoase din Cuscula europaea se remarci
o stimulare a procesului mitotic—1la concentratii mici cu 47%, si o frinare
la concentratii mari pind la 789%,.

2. Substantele fiziologic active de naturd proleicd (extrase dupid me-
toda Winterfeld si col.) stimuleazd diviziunea la concentratii mici cu 63 9%,
si 0 frineazid mult la concentratii mari, cu 47 799, fata de martor,

3. De asemenea, substantele fiziologic active din tortel intensificia
puternic, la toate concentratiile, formarea celulelor binucleate si poliploide.

4. Sub influenfa ambelor tipuri de extracte obtinute de la Cuscuta
europae se mai remarci o mare varietate genomicd, ca formi si grad de
poliploidie.
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