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The paper makes a contribution te the study of the main stages of the meristematic cell
ontogencsis with Jjuglans regia 1. The investigation refers to the sphacrule stage as well
as thosc of the protobient, the eukaryote cell and gymoplast coenobes ones. A sequence on the
stages in its cell ontogenesis briefly reviews the phylogeny that in fact represent both the
cell origin and its historical development.

Problema aparifiei vietii o intrebare hogala in sensuri $t semnifi-
catii pentru constiinta de sine a epocii contemporane — a concentrat atentia
multor oameni de stiintad. Aparitia vie{ii pe Pamint este un fenomen obiectiv,
determinat de forte si legi proprii materiei. Cercetarile actuale au permis
cunoasterea esenfei vielii la nivelul molecular de organizare, dar rezolvarea
problemei originii si evolufiei ei este corelata mereu la o data treapti de in-
telegere, de o serie de noi si noi raspunsuri la intrebirile care continud sa fie
si astazi in actualitate : 1) Ce este viata, cum s-a infiripat si care sint caile
urmate pind la diversitatea formelor ei din zilele noastre ? 2) Care sinl
conditiile sintezei abiogene a proteinelor si acizilor nucleici ? ; 3) Cum a luat
nastere codul genetic ? ; 4) Cum a luat nastere prima fiin{a, capabild de auto-
intretinere, autodezvoltare si autoreproducere ?

Geneza moleculelor vit

Raspunsul privind modul si momentul aparitiei vie{ii pe Pamint de-
pinde de rezolvarea problemei genezei moleculelor organice purtatoare si
transmititoare de viata si de stabilirea etapelor evolutiei materici vii. Teo-
riile moderne sustin aparilia viefti plasind acest proces fie exclusiv pe planeta
noastra (hiogeneza), fie pe alte planele (panspermia) sau prin insamintarea
vietii de citre fiinte extraterestre (exogeneza). L. Berg (1947) a emis o va-
rianta originald a ipotezei meteorice pornind de la teoria geogonicd a astro-
fizicianului sovietic O.A. Schmidt, care susfine ci Paminiul s-a format pe
cale meteoricd $i nu prin ricirea materiei incandescente, rupla din Seare.
»0data in aglomerarea meteoritilor din care a luat fiin{d Pamintul, el a putut
si mosteneasca si germeni de via{d, poate chiar un complex de organisme
gata formate“ (L. Berg). Unele probe micropaleontologice descoperite in

ultimul timp pledeaza in favoarea acestei ipoteze.
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Viala pe Terra este bazala pe existenl{a compusilor carbonului acestia
constituind 1rasdlura generali a compozitiei materiei vii, carbonul avind
proprietatea de a forma molecule organice.

Carbonul este foarte raspindit in Cosmos. Studiul diferitelor corpuri
ceresli a aratal ca exista o relatie intre gradul de incilzire a stelei si forma
sub care se afld carbonul. In stele de tipul O, cu temperaturi de milioane de
grade, carbonul se afli in stare subalomici, ionizati. In stele de tipul B,
cu temperaturi mai sciazute, se pot constitui atomi neutri de carbon. In stele
de tipul A apar primii compusi ai carbonului de tipul hidrocarburilor, de
exemplu metin — CI1. In atmosfera sielelor cu iemperaturi mai scazute se
formeazii combinatii ¢u azotul, cian —CN. La temperaturi si mai scdzute
apare dicarbonul —C,. fn atmosfera Soarelui, la temperaturi intre 5000 si
7 000 grade, s-au identificat compusi ai carbonului de tipul metanului - CH,.
Cercetdri actuale aratd ca moleculele organice apar in cantitati cnorme in
norii interstelari, in comete. Norii de gaze aflati in prezenia unei stele calde,
emitind in ultraviolet, devin strilucitori si prin ,excilare”, hidrogenul neutru
se ionizeazd, proces prin care se formeazi nebuloase. Nebuloasele formate
devin spalii unde se produc contractii locale prin care se formeaza treptat
protostele. Tn spectrul unor stele din proximitatea nebuloasei Orion, s-a
identificat melilidiana —CH, produsi in nebuloasi (a fost detectati de astro-
fizicieni in 1937). Ulterior, s-au descoperit §i alli compusi ai carbonului, ra-
dicalul cianogen —CN in 1940, radicalul hidroxii —OH in 1963, amoniac si

vapori de apad in 1968, o moleculd organici — formaldehida —~CH,CO in
1969.

fn comete s-au descoperit molecule de api —H,0 si metil-cianida
—CH,CN. Astrofizicianul ¥red Hoyle, luind in consideratic existenta unor
cantititi enorme de molecule organice aflate in norii interstelari, a emis
ipoleza formarii vielii terestre datoritid moleculelor organice venite din spat.u
cosmic, ele fiind rdspindite in Univers, (in spatiile interstelare, in comete
etc.). S-au identificat peste 60 de molecule organice din cosmos, de natura
abiogeni. Prezenta lor a fost eviden{iatd atit prin analiza spectrald cit si
prin studierea compozitiei numerosilor meteoriti.

Pe Terra compusii de carbon, din ce in ce mai activi si mai complecsi,
au format medii cu o compozitie chimica de tip reducitor, in conditiile racirii
planetei sub 100 grade si dupi formarea atmosferei si hidrosferei. In atmo-
sferd s-au format aldehide, alcooli, acizi organici, azotat de amoniu, amino-
acizi iar in mediul acvatic, substanie organice macromoleculare de tipul
aldehidei formice, glucozei, ribozei, acizilor grasi, purinelor, pirimidinelor.
Pe suprafata Pamintului s-au creat conditii pentru acumularea unor cantititi
apreciabile de substanie organice cu molecule relativ simple. Acest proces
a permis trecerea la cea de a doua etapi evolutivi, cea biologicd, a aparitiei
vietii.

Cercetarile actuale de genetici moleculari sint indreptate tot mai mult
spre limurirea esentei vielii si au furnizat date prefioase pentru fn{elegerea
proceselor intime si fenomenelor care au determinat aparitia vietii. Dupi
datele biologiei actuale, viata in forma ei cea mai elementara este posibila,
cel putin pe Pamint, doar in cadrul unor sisteme vii, foarte complexe sub
aspect fizic, chimic, biologic numite celule. Din aceste considerente originea
vietii este strins legati de originea si evolutia celulelor. Cunoasterea organi-
zarii si functionarii celulei faciliteazi, la rindul ei, intelegerea nasterii vietii,
a biogenezei.
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In cdintarca primelor vestigii din era aparigiei viegii

Se admite astazi ¢& aparilia vietii pe Terra este rezultatul a patru mili-
arde dc ani de evoluiie a structurilor materiale. In genealogia vietii, pe tra-
seul evolutiei sale in miliarde de ani, s-a constituil un sir de forme evolutive
situate pe diferile trepte de evolutie din ce in ce mai complexe. Astfel, in
aces! indelungat proces al evolutiei au aparut succesiv calitidli care marcau
evenimentele mai de seamnd, din care unul, axind o calitate noua, a fost de-
numit ,,viata“.

Cautind o serie filogenetica evolutivia a intregii viel{i. vom gési, prin
corelalii, mai multe trepte inlcrmediare. Unele din acestea, mai timpurii,
nu s-au fosilizat, ori s-au fosilizat greu si nu reprezinti dovezi evidente din
acele timpuri, iar alte trepte, mai evoluate, s-au fosilizat. Astfel. fosilele
consliluie izvorul cel mai sigur pentru cunoasierea filogenezei (istoria evolu-
tiei organismelor), prin care se pot reconstitui stramosii speciei respective.
S-au identificat o serie de forme fosile asemanatoare la exterior cu forme
celulare, dar la care nu s-a evideniiat o structurd interna. S-au gasit resturi
carbonice fara structurd celulara evidenta, ca de ex. un sac carbonic de na-
turd arganicd, lung de I cm, numit Corycium enigmaticum, din arhaicul
tardiv care, dupa aspectul exterior ar puiea consiitui resturile unor mono-
celulare reunite intr-o colonie poroasa, cum exista astidzi la Cyanophyceae
monocelulare. Recent, s-a descoperit si studiat un grup de procariote, denu-
mite arhebacterii, care prezintd un metabolisin adaptat conditiilor care au
existat pe Pamint in perioada aparitiei vietii. Acest grup este considerat a
fi unul din cele mai vechi vie{uitnare, din care fac parte bacteriile metanogene
(anaerobe st care genecreazi melan prin reducerea dioxidului de carbon),
bacteriile halofile (pe substraturi bogate in saruri), bacteriile termoacidofile
(care traiesc la temperaiuri ridicate — 8090 grade si in medii foarte acide,
pH —2).

Dupa evidenta fosilelor microscopice din Precambrian, structuri celulare
existau deja cu 3,8 miliarde de ani in urma. De exemplu una din cele mai
vechi bacterii (de 3,2 miliarde de ani) identificate si cunoscute — Ifabacterium
isolatum, a fost gésitd in rocile precambrienc aflate astézi in Africa australa,
linga localitatea Fig Tree (IR.S.\.). Aceastad specie precede, in mod evident,
bacteriile obisnuite. Prin cercetirile efectuate asupra rocilor precambriene
de la Fig Tree, din regiunea Munfilor Barberton s-au descoperit si fosile
sferoidale numite Archaeosphacroides barbertonensis si care pot fi precursoarele
algelor verzi-albastre. Aceste douii microformatiuni biologice, arhaice din
rocile precambriene din formafiunea ¥ig Iree se caracterizau prin o nutri{ie
heterotrofa.

O alta grupa de organisme descoperite in formaliunea Gunflint, apre-
ciatd la o vechime de aproximativ doud miliarde ani (deci cu un miliard de
ani mai , tindra"“ decit formatiunea Fig Tree) se presupune ci avea o nutritie
autotrofd. Aceste date se bazeazd pe analiza materialului organic gasit la
Gunflint §i care evidentiaza prezenta a doua hidrocarburi (pristan si fitan)
considerale ca produse secundare ale clorofilei. De asemenea, in aceasti
formatiune predomind microorganismele [lilamentoase care seamianii mult ca
aspect cu algele verzi-albastre din zilele noastre, de exemplu din genul Oscila-
loria, iar unele din acesle forme filamentoase se aseamani cu bacteria fero-
oxidanti Crenolhrizx. :

Dovezile asupra evolufiei ulterioare a vie{ii pe Pamint, in perioadele
urmitoare, dupd aproape doud miliarde de ani de evolutie, datind din ultima

264



perioada a Precambrianului, gasile in formaliunea de la Bilter Springs (Teri-
toriul de Nord — Australia). cu o virsta de un miliard de ani, au o importanta
deosebild prin evidentierea primelor fosile de microorganisme eucariote —
alge verzi cu nucleu individualizat, ca de ex. Glenobolrydion aenigmalis,
aflata in diferite stadii de diviziuni mitotice. Aceste prime fosile, alaturi
de altele, reprezinta o treapla avansald a cvoluliei, avind deja o structura
celulara.

In ciutarea altor surse de infosmatii asupsa ¢riginii vietii

In rezolvarea problemei originii vielii este necesara cunoaslerea eta-
pelor initiale, precelulare, care au existat inaintea acelor prime fosile enume-
rale mai sus. Asupra acelor irepte timpurii ale evolutiet vielii, care nu an
lasal dovezi fosile (deci pentru care inci nu avem dovezi) s-au concenlrat
numeroase cercelari si ele privesc ctapele evolulici moleculare si a sistemelor
de organizare a materiei vii.

Se poate remarca faplul cd in secolul nostru au fosl efectuate numeroase
cercetéri pentru a rezolva problema originii vietii $i a reproduce acele procese
care, in desfasurarea lor. ar putea conduce la gencrarea materiei vii (Al
Oparin, SAV. Fox. S. Miller, L. Orgel, C.I. Simionescu. 1. Dénes, C. Ponnam-
perumma, P. Kirk, M. Eigen). Concepliile teoretice elahorale de A.I. Oparin
si J.B.S. llaldane au fost confirmate experimental de catre Miller si Urey.
Principalele teorii sint bazale pe observatii experimentale : Teoria lermala
(L. Orgel, C. Ponnamperuma, P. Kirk, G.D. Steinman), Teoria adsorbliei
(A. Katchalsky, G. Ailam), Teoria la rece (C.1. Simionescu, I°. Dénes). Teoria
biostruclurala a materiei vii (E. Macovschi). Din acesle teorii rezulta faptul
cii stiinta actuala dispune de o mare diversitate de melode si mijloace pentru
a cunoaste aceste mistere ale originii si evolutiei vietii.

0 data cu formularea ipotezelor explicative apar si mijloace de verifi-
care a lor prin procedeele modelarii. Aceste procedee conslau in imaginarea
unui model care sa redea in termeni mai simpli acesie procese ale originii
vielii si celulei. Dintre primele si cele mai simple modele privind materia
prebioticda sint cele care redau sistemele primitive elaborate de A.I. Oparin
(1924) si SV, Fox (1977). In alt model, elaboral de M. Eigen (laureat al
premiului Nobel pentru chimie), episcadele cele mai importante ale transfor-
mirii neviului in viu, in cadrul filmului biogenezei, derulat rapid. constau in :
1. Aparitia primului polinucleotid ; 2. Formarea quasi-speciei bogale in pe-
rechi de baze (G —C (guanind-citozind); 3. Seleclia acelor combinatii care
si-an creat un mecanism de pasirare si transmitere fara erori a avantajelor
$i calitdlilor oblinute ; aparifia codificirii gi slabilizarea sislemului pe baza
autoreglarii ; 4. Aparitia unui spatiu informational i realizarea unui cod
functional de transmitere a zestrei informationale; fixarea hiperciclici a
codonilor (triplete de nuclentide) ; 5. Stabilizarea $i consolidarea funcliei
de autoreproducere a moleculei ; evoluarea organizéirii hiperciclului. a codului
genetic, a replicazelor si sintelazelor; inceputul delimitérii hiperciclului;
6. Delimitarea hiperciclului in intregime ; 7. Inlegrarea sistemului informa-
tional (un ribozom primiliv) intr-un genom gigantic, favorizind astfel apa-
ritia proloceltlei. Protlocelula conline un genom inlegral cu mecanisme me-
tabolice si de conlrol si urmeazi calea evolulici divergente darwiniene. Din
aceste dale. conform modelului de mai sus, M. Eigen combinind si recom-
binind datele principale ale Leoriei biogenezei, a propus, in cadrul modelirii
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biogenezei, mai multe etape ale organizarii haosului, a transformairii materiei
lipsite de via{d in materie vie, in spirit evolulionist.

Modelele biogenezei elaborate pind in prezent sint aproximative, iar
precizia lor depinde de nivelul cunostinielor existenie pina in momentul
elabordrii lor. In aslfel de situatii modelele imaginate se pol confrunta cu
propriile ipoteze, dar importanti este gisirea unei cii care si permila trecerea
de la modelarea biogenezei la experimentul de verificare. De asemenea, slim
cd nimeni nu a fost martor al acelor momente ale biogenezei si nici nu avem
vestigii ale primelor elape ale acestui proces. In lipsa unor fosile din acea
perioada precelulara, devine necesara gisirea uner formatiuni actuale care
ar putea da unele indicii asupra treptelor intermediare de trecere de la for-
mele abiotice la cele biotice, respectiv de la formele precelulare la cele celu-
lare. In acest sens, pornim dela ideea cii in toale speciile actuale s-au pistrat
si unele caractere primitive si tocmai aici, sarcina metodei ontogenetice este
extrem de mare, ca din acest material informational multiplu s& separe carac-
terele primitive de cele evoluate.

Aplicind metoda ontogenetici (legea biogenelicd fundamentald, ela-
borata de Miiller-Haeckel), in carese constata ca stadiile timpurii ale onto-
genezei corespund adesea cu formcle de dezvoltare ale strimosilor si de aceea
putem afla directia transformarii filogenetice. Prin metoda legii biogenetice
fundamentale se pol surprinde, in stadii ontogenetice timpurii anumite stadii
ancestrale. Avind o forma specifica, stadiile tinere corespund cu unele stadii
tinere ale stramogilor lor. %’n aceastd constatare rezida esenta filogenetica
(istoria evolufici speciei) a metodei ontogenetice (a dezvoltarii vietii indivi-
dului). Cunoscind etapele ontogenelice ale celulei se¢ vor putea cunoasie
unele etape ale striamosilor ei, ale evolutiei moleculare, precelulare si celulare.

Dar, pina in prezent nu s-a reusit un experiment de reconstituire a
unui sistem viu, o celuld cu ajutorul elementelor celulare obfinute prin ,,di-
secarea“ unei celule pinid la componentele ei moleculare. Toale modelele de
protenoide realizale pind in prezent in conditii de laborator nu prezinta
trasaturile specifice vietii : metabolism, autoreglare, autoconservare, auto-
reproducere. Totusi, pind in prezent, in aceastd directie s-au realizat unele
progrese importante prin unele sinteze specifice celulei vii in aga-numitele
»medii acelulare”, adici in medii care contin componentele celulare necesare
acelor sinteze, ca de ex. sinteza unor sisteme enzimatice, sinteza unor virusuri.
Dar chiar virusul sintetizat, sau cel natural (inframicroorganismele) nu pot
fi considerate ca o primi forma de viata. ,,Virusul nu poate fi considerat ca
organism. In afara celulei, particula virala nu este decit un obiect inert.
Numai sistemul celula-virus poseda toate particularitatile viului (Fr. Jacob,
laureat al Premiului Nobel, 1965).

O confirmare, in laborator, a mecanismului de producere a celei mai sim-
ple forme viabile, o constituie biosinteza virusului simplu Fi x 174, din

59500 nucleotide, in patru grupe aranjate intr-o ordine §i proportie precise,
realizata in anul 1967 de biologul american Arthur Kornberg, laureat al Pre-
miului Nobel. Polimerul ADN capabil sa realizeze gruparea imoleculelor de
ADN in proportii precise se comporta ca un virus natural, patrunde in hacterie
(se inmulieste in bacterie si in cele din urma o distruge). Realizarea sintezei
virusului a demonstrat care sint elementele absolut necesare primei forme de
organizare viabila: Proteinele = componenta principald a celulei, dar fara
putere de reproducere autonoma; Acizii nucleici — care sint purtitori ai ere-
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ditatii; Proteinele enzimatice — cu activitate catalizatoare, care in cadral
intregului ciclu, concur a la aparifia primordiala a vietii.

De 1a ipoteza la verifiearea experimentalé

In cadrul experientelor noastre efectuate in laboratorul de bio-
logie al Gradinii Botanice a Universitatii ,,Al. 1. Cuza® Iasi asupra unor
plante lemnoase $i ierboase cultivate in serele unitatii $i in cimp am studiat
succesiunea elapelor ontogenetice in corelatie cu dezvollarea lor filogenetica.
(evolutia lor istorica). Dinire toate etapele inregistrate ne vom opri doar la
ctapa onlogenczei celulare in care se realizeazii o retrospectivd a filogenezei
ei, a originii si evoluliei vielii.

Ontogeneza celulei vegetale (dezvoltarea individuald a celulei) poarta
amprenla filogeniei ei (a dezvoltarii istorice a celulei) si constituie o retrospec-
tiva a filogenezei ei, a originii $i evolutiei vietii (viata fiind posibild in cadrul
sistemelor vii numite celule). Metoda consta in oblinerca unei suspensii acelu-
lare in mediul apos (apa caracteristica sistemelor biologice). in care se afla
elementele constituente ale celulei care aledtuiesc structurile celulare capa-
bile sa indeplineascd funclii bazate pe autoorganizare si autoansamblarea ele-
mentelor celulare in celule, inlr-o succesiune de etape precelulare si celulare.
In acest mediu. pe lingi moleculele simple existd compusi chimici complecsi
(intr-o gama variata de structuri) care apar{in la doua clase fundamentale:
acizit nucleici inzestrali cu proprietdli matriciale (de stocare codificata a in-
formaliei si ca matrild servind pentru autocopiere, adici replicare, astfel ca
informatlia incodald sa fie transmisd descendentilor) si polipeptide, care con-
slituie viitoarele proteine inzestrale cu proprield{i catalitice. De asemenea,
in suspensie se mai afla organite celulare diverse in faze incipiente de formare.
Imbinind aceste doui elemente esen{iale ale vietii proteinele si acizii nu-
cleici in nucleoproteine si bazal pe existenla codului genetic universal, lumea
vie are, ca trasatura generali, unitatea vielii care s-a consolidat in timpul dez-
voltirii istorice, [1logenetice si reprezinta, in acelasi timp, o reflectare a ori-
ginii sale.

Celula isi dezviluie nebiinuitele secrefe

Prima etapa precelulurd se desfasoara in mediyl lichid in care se sinte-
tizeazd biopolisneri structurali si funcfionali de tip polipeptidic, acizi nucleici
de tip polizaharidic si lipidic. Coacervatele de nucleoproteine cu proprietati
de autoreproducere se inmuliesc in conditii prielnice si isi pastreazd aceste
proprietdli. In succesiunea etapelor evolutiei formelor precelulare se reali-
zeazd doud procese esenliale: 1 - autoansamblarea protobiopolimerilor in
microsisieme supramoleculare si individualizarea lor, in mediul lichid, prin
niticrea protomembranelor si formarea sistemelor separatoare de faza.
2 - circulafia fluxului encrgelic. dependent de transportul electronic prin
protomembrana.

Micresier un prim model al formelor precelunlare.

Ltapa uwrmitoare. in ontogeneza celulei, o constiluic organizarea bio-
polimerilor in microsisteme prin ansamblarea lor in structuri supramolecu-
lare care se constituie in microsfere (Iig. 1--1). IForma acestor microsfere este
delerminatii de necesilatea realiziirii unei suprafele minime care si permila
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tensiunii superficiale realizarea cchilibrului intre presiunile inlerne si cele
exlerne ale microsferei. Accasla etapa precelulara este calitativ noui, marcata
de trecerea de la etapa amestecurilor chimice spre microsisteme care, de fapt,
reprezintd microsfere inconjurate de o membrana foarte suhlire.

Aparifia protomembranelor — un clement esengial al evelutiei vietii

Formarea acestor membrane functionale, in aceastd elapd, precum si
existen{a semiconduclorilor (proteine) acceptori si donatori de eleclroni in-
corporati s-au dovedit a [i esentiale pentru realizarea fosforilarii ciclice induse
de energia cuantica sau chimica i apoi, in urmatoarea etapi, pentru amor-
sarea primului sistem viu. Membranele microsferelor se formeazd prin con-
densarea spontand a constituientilor lichidului din supernatant, ceea ce de-
termina ca microsferele si sesepare derestul lichidului. fnorganizarea lor, mo-
leculele exlerne ale acestor microsfere sini aranjate astfel intr-o membrana
selectiv-permeabild, cu proprietili osmotice si prin care traverseazi selectiv
macromolecule si particule mari. Prin inglobarea de macromolecule, aceste
microsfere isi maresc velumul; cle devin dependente de aportul de substanta
din lichidu! mediului in care se afla avind o nutrilie heterotrofi. Inglobarea
de citre protomembrana a biopolimerilor funclionali si structurali (compusi
de Lip polipeptidic si polizaharidic) a pulul determina dezvoltarea primelor
procese de transfer electronic prin prolomembrana si rezistenla microsferelor
la presiunea si explozia osmotici.

Aparijia primei membrane a conferit, de asemenea, un caracter de auto-
conservare, cit si unul mobil alil suprastruclurii moleculare (constituild in
microsfera) darsi reglajului metabolic. In acest reglaj metabolic se initiazi un
flux energetic (dependent de transferul electronic prin protomembrani) si se
realizeazd ciclurile biochimice si energetice. Datoriti, insa, miscirii interne
energice a componentilor microsferei, in fazele inifiale ale existentei ei, ac-

tivitatea calaliticd din microsfere esle slaba. Din imaginea (P). 1,) Fig. 14
rezultéi ci microsferele, in fazele initiale, sint globule omogene, nestructurate
(lipsa organitelor celulare, a nucleului etc.) Substanta nucleari in microsfere
are un caracter difuz. La nivelul membranei microsferei apar inmuguriri,
prin care se initiazd noi microsfere (Pl. 11, Fig. 1—8; PL III, Fig. 2).

Microsferele initiale (Pl. I, Fig. 1, 3) constituie un prim mode! simplu,
dar foarte important in explicarea originii celulei, si a vietii, deoarece ele
fac trecerea de la etapa amestecurilor chimice spre sistemele organizate. In
procesul formarii si creslerii microsferelor apar diferentieri interne ale unor
substante active, a diferitilor ioni precum si a unor compusi organici.

Etapa protobiontului — un salt calitativ spre viati

Tn evolulia microsferelor spre etapa urmitoare, aceea a protobiontilor
iau nastere compartimente pentru refinerea soluliilor si suspensiilor apoase,
in care se interconditioneazi procesele de menlinere a fazelor separate cu pro-
prietitilec de membrana. Cresterea ulterioara a microsferelor insolitd atit de
organizarea lor interni in zone diferite, cu faze separate cit si de organizarea
externa (in care caraclerul selecliv al membranei a sporit mult posibilitétile
de autoconservare) a fost dublati de menfinerea acestor prime forme orga-
nizate de viali recalizatd nemijlocit prin producerea reacliilor de schimb i
transfer de energie intre mediulsintern si cel extern.
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C. TABACARU PLANSA

Aspeele abe ontogenezed colule merislematice la Juglans regia L.: Figo 14 — shadinl
microslierei (= GO0} (orig.) ’



g . oriegpr - R T e Tl 00

C. TABACARU SLANSA 111

Aspecte ale ontogenezel celulel merislematice la Juglans regie L. :Fig. 1 —2 — Inmulti
rea prin inmugurire (replicare) a membranei microsferei : Fil. 3 5 — [Foze ale cresterid diferen-
fiate o microsferelor: Fig. 6 — Sladiul de prolebiont; VFig., 7 — Faza anloaswmblarii  cle-
mentelor protocelulei (X 600) (orig.)
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I"ig. 1—38 — Faze ale dezvoltidrii microsferelor (x 600) (orig.)



C. TABACARU PLANSA IV

e
el

Aspeete ale elapei cenobisle in cresterea diferentiatd o meristemulei de Juglans regia
L. : microsferit (sageantil). cenobinl de gimnoplastli (sageatd dubld) (x 600) (orig.)



C. TABACARU PLANSA V

et "I
Taze ale etapei cenobiale din procesul eresterii diferentiate a meristemuui de Juglans
regia L. (» GOO) (orig.).
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C. TABACARU PLANSA VI

-

Faze ale structurdrii interne, in glomerule, vezicule, tubuli, ale celulei cucariote la
Juglans regia L. (% 600) (orig.).
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Faze ale diferenticrit interne afe cclulei cucariole la Juglans regia L. (x 600) (orig.).
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C. TABACARU PLANSA VIiii

fig. 106 Aspecte ale dinamicii sintezei coacervatcelor si foermatiunilor de nuclcopro-
teine din fesulul meristematic aflat in medin! de colturd natural obtinut la Juglans regia 1.
{x 600) {(orig.).
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Aparifia metaholismulnt in formele sale primitive

Prin constituirea schimbului continuu de energie si materie intre m(:(liul
intern si cel extern se realizeazd un sistiem deschis autoreglabil, autoconser
vant, pe care ilnumim ,protobiont* (Pl III Fig. 6). In evolulia protobion{ilor
se constituiau formesuccesive calitative de forma sferici, de dimensiunimicros
copice, aseminiatoare, ca marime, cu microsferele din Fig. 2—1 si ca aspect
seminau cu bhacteriile de formi sfericd intilnite in prezent. Acesti protobionti
aveau o nutritie heterotrofa, constind in inglobarea materialului organic din
mediul inconjuritor. Acest tip de nutritic se poate realiza in mediul apos.
Functionalitatea protobiontilor (cu proprictiati de membrana si faze separate
in interior) releva dezvoltarea traductorilor primari de cnergic ¢i inilicrea
primelor si celor mai simple procese ciclice. In etapa protobiontului se in-
registreazd dezvollarea fluxului energetic (realizat prin transferul electronic
prin protomembrani) si evolulia metabolismului in care se amplificd ciclurile
biochimice si energetice. Apari{ia si dez\oltarea ciclurilor in evolulia meta-
bolismulai au insemnat o etapd calitatliva care permife autoconservarea micro-
sistemului si-i confera proprietdti autlocatalitice.

In conditiile variabile ale mediului, microsistemul irebuie sa se stabili-
zeze, sd supraviefuiascd, si se autointrelina, astfel cape linga funetiile cata-
litice este necesard formarea unui sistem de stimulare a sintezelor de autoin-
trelinere, prin care se realizeaza cresterea urmata de reproducere si se constli-
tuie cele doua funclii esentiale ale nivelului individual de organizare a mate-
riei vii, funclia de autoconservare si cea de autoreproducere.

Realizarea celor doua funciii se produce in conditiile autoorganizirii mi-
crosistemului (protobiontului), care necesitd la rindul lor, atit consliluirea
unui sistem sau a unor sisteme de feedback pozitiv (care si completeze sis
temele calalit'ce exislente), cit i existenta unui cod functional autoreproduca-
tor. Din cele din urma rezulta ci mentinerea si continuitatea primului sistem
viu al vietii depinde de informatlia genelica din acizii nucleici, in care se con-
stituie codul genectic. Aparitia vietii a insemnat sinteza unor acizi nucleici §i
aparitia primelor gene, cu o anumitd secvenid de nucleotide care si codifice
sinteza anum itor proteine, in cadrul unor microsisteme primordiale.

Etapa protocelulei — un salt calitativ nou spre viagi

Esenta vietii se bazeazd atit pe existenta unui program genetic alcatuit
din gene, de la care se transmit informatii genetice, cit si pe existenla fluxu
rilor bioenergetice intrunite in sistemefe dinamice, autoansamblate din com
ponente specifice, in protocelule. Datoritd proceselor de autoreglare si
mecanismelor cibernetice, diferite forme ale fluxurilor bioenergetice se su¢ced
intr-o ordine armonioasa. Fluxurile bioenergetice, intrunite in sistemele di-
namice (protecelule) interactioneaza cu elementele specifice autoansamblate
si impreuna cu acestea interacfioneaza cu sistemul intreg realizind etapa noua,
calitativd, numita ,,viata®. Astfel se parcurge o etapi a evolutiei in care proto-
biontul, constituit ca o etapd calitativ noua, formeaza cupluri cu structurile
complexe ale particulelor elementare i realizeza saltul spre viali, odata cu
constituirea protocelulei. Via{a, in forma e¢i cea mai elementara, devine posi
bild in cadrul acestor sisteme vii, protocelule. Primels forme viabile
penlru a-si men line integralitatea, trebuie ca, pe linga metabolism, ca-
pacitate de autoreproducere, si efaboreze un mecanism de autoreglare, hazat
pe existen{a programului genetic.
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\paritia codului genetic — o conditie a existentei sistemului vin

Prin aparitia primelor gene in cadrul microsistemului se realizeaza una
din treptele calitativ noi in evolutia protobiontului spre protocelula, aceea a
constituirii ununi sistem deschis, autoreglabil, autoconservant, autorepro-
ducator, si viu, avind ca trasaturi esentiale: integralitatea, echilibrul dinamic
si autoreglarea.

Etapa formelor coloniale — o premisdt a evolutiei pluricelularelor

O ectapa calitativ noui in dezvoltarea seriei filogenetice, analizata in li-
chidul supernatant, o constituie etapa cenobiald in care se realizeazi trecerca
spre formele coloniale (Pl. IV—V). Din Fig. 4, rezulta ca acest mod de or-
ganizare implica formarea unei membrane comune in interiorul careia se con-
tureazi microsfere, reprezentind spatiul viitoarelor celule ale cenobiului. Ima-
ginile microscopice (Pl. V, Fig. 2) relevd aceasta compartimentare prin diferite
grade de separarc spatiala prin protomembranc. Aceastd etapii cenobiala care
se repeta in ontogeneza plantelor superioare reflecta retrospectiv o ctapa a
evolutiei stramosilor acestor plante, aflati pe direc{ia iransformarilor filo-
genetice, de constituire a formelor pluricelulare. Prin formarea unei memhbrane
comune a cenobiului (Pl. V, Fig. 4) se realizeaza un grad mai mare de integra-
litate coloniala. Prin accentuarea acestei inlegralitali in decursul evolutiei,
se pulea depasi stadiul cenobial si se realiza deja un individ organic, pluri-
celular. Prin cresterea ulterioara, diferenfiata, se constituie cenobiui de gim-
noplasti (P1. I, Fig. 6), care constituie o etapa evoluata in filogenia vietii. In
acecasi imagine (Fig. 6) se pot remarca etape succesive ale formaérii cenobiu-
lui, pornind de la etapa microsferei (a), a initierii cenobiului (b, ¢) si a ceno-
biului de gimnoplasti (d).

Ftapa celulei eucariote - un salt esengial al evoluntiei vieyii

In etapa de constituire a celulei nucleate se pot urmiri fazele in care
moleculele interne se slructureaza in glomerule, vezicule, tubuli, urmate de
diferenfierea interna in care citoplasma devine mai abundenla, se individua-
lizeaz# vacuolele si pare nucleul voluminos cu nucleol (P. VI, Fig. 1—6). Celula
constituitd reprezintd forma fundamentald de organizare a vietii, avind o
structurd proprie alciatuita din membrana scheletici si protoplasmi. Proto-
plasma constituie materia vie, formata din doud parti principale: citoplasma
si nucleul. Citoplasma este marginita la periferie de o membrana plasmatica
(plasmalema) si este constiluita din o masé translucida sau hialina numita
hialoplasma si matrixul citoplasmatic in care se afla dispuse, sub forma de
suspensie, diferite organite mai refringente avind diverse forme ca: mitocondrii
plastide, aparatul Golgi, reticulul endoplasmatic, ribozomi, vacuole etc.;

0 privire retrospeetivi

Derulind succesiunea etapelor de celularizare, urmarita in experimentul
nostru, se pot remarca treptele calitative care reflectd realitatea procesului
evolutiv celular: etapa amestecurilor chimice, etapa microsferei, etapa pro-
tobiontului, a celulei fara nucleu individualizat, a celulei cucariote, a ceno-
biului si ectapa pluricelulari nevasculara.

litapele ontogenezei celulei si {esutului vegelal repeta, in esenla, etape
ale dezvoltarii lor filogenetice (istorice) de trecere de la formele precelular¢
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la cele celulare, respectiv de la autoorganizarea constituientilor macromole-
culari in sisteme supramoleculare si apoi la sisteme vii, marcind, in final, rea-
lizarea elapei calitativ noud, numita ,viata“.

In studierea succesiunii etapelor evolutive consti esen{a filogenetici
(a dezvolidrii istorice a celulei) a metodei onlogenetice (a dezvoltirii indivi-
duale a celulei) care deschide perspective pentru studierea aparitiei si. evolu-
tiei vielii pe pamint si are importanta leoretica si practica in aplicarea hioteh-
nologiilor moderne si rezolvarea unor probleme majore ale umanitatii.
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