
COTILEDO.\NE Cli STRUCTURA COi\lPLEXĂ LA UNELE SPECil 
DE DICOTILEDONATAE 

GJ.Af-THA STAROSTI:-,.; 

Le pa�sagc des fai�Cl':tllX lib�ro-ligneux cir l'hypocotylc aux cotylcdons a etc cturlic 
ii cinq espt\ccs rtc /)ic1ilyfrclo11es :\ (j\Ullrc con\'l'rgcnls. Le groupcmcnt dcţ faisrc�ux difr�rc 
hcaucoup ele typcs clcs col) lcdons mcnlionncs jusqu',i prcsl'lll qui sont de lyp,• A dnn� la plu­
p:11 l dr cns ct nons l'aYon� l':'>.primc pnr de, forntnlcs l'Olllplcxcs 

Studiu :rnntomic 

Trecerea fasciculelor conducătore din hipocotil în cotiledoane a fost 
stucliatri de num<.>roşi botanişti: Dangeard r:1 J, Chauveaud [4j, Tronchct 
I I lj Bour<'au [1], Starostin [7, \lJ şi alţii. Un număr foale mare de plante 
aparţinînd la 1111 meroase familii posedă cotiledoane cu :-;1 rnctură alternă, 
fasciculei<> lor conducătoare fiind formate din xilem altern incaclrat între 2 
sernifascirule de pholol'm. 

La specii!C' prezentate în lucrarea ele faţă xilemul altern lipseşte in 
cotiledoane. iar fasciculele libero-lemnoase se recombină în diferite moduri, 
ce nu au fost mcnţionnte pînă in prezent. Repartiţia fasciculelor conducătoare 
se va exprima prin formule cotilcdonarc aplicntc la (iymnospermac [1 ], 
distinglndu-se 4 tipuri, de cotiledoane. 

Cotiledonu I A se caracterizcnz:1 prin prczcn ta xilcmu lui altern încadrat 
de o part<.> şi de alta de scmifascicule de phlocm ; pe partea internii a acestora 
se clifcrcn\iazi'i mai lin.iu xilcmul suprapus ele origine secundară. Aceastr1 
dispoziţie a ckmrntelor conducătoare a fost denumită de către f.hauYcaucl 
[4] cOn\·crgeut.

Cotiledonul B provine din cotilcclonul :\ ptin dispariţia xilemului altern
şi separnn•a semifasciculclor liberiene, fiecare reprczentind cotiledonul B, 
egal cu un s<'micon\·crgcnt. Acest cotiledon este considerat mai e\'olua1 decît 
tipul A. 

Cotiledonul C pro\·inc din contopirea a 2 cotiledoane B şi este cel mai 
eYoluat. Cercetările au arătat că arc origine bifilectică şi poate pro\"eni şi 
din cotiledonul A [8]. 

Cotiledonul D este suplimentar şi se detaşcazr, din partea mediană 
a fascir11 le lor liberiene, avînd xilem suprapus pc partea lor internă. 

Boureau a exprimat componenţa cotiledonară prin formule sub formă 
de fracţii, cc au la numărător numărul şi tipul de cotiledoane, iar la numitor 
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G. STAROS1'/N PLANŞA I 

Sdw111:1 W<'floullo1· lr:mS\·t•rs�lt• prin hl()N'(llil �I eollk•dMnc:-. Fig. I - /llbfsms ucr,Jw.
11,� I .. (:1 d): Fi11. 'J llibiuu., mtmubltwt. I� (ri). Fn!JOpyltrm tstult11./um ;\lo<-neh (b-d); 
Fig. :t <:ummis �,tll1ms /, (o d); x:1-xil(-111 :thcni, xi--xllc:m int<•Mlh .. •di!'lr, xs-xilem supra.• 
f>n'i, phl-phlO<'lll, rt:-lascicul ._olo.tcrnl. fhc• faţJeieul bkoh1lcrol. reo -rn.S-<"i<:ul cofilt<'r!'I O,
rsD-f:lsl'i<-uJ IJicolat<:rnl s111,th11<•11tar D, r,. - fr1111zuliţil J>rlmol'dialil, B, C, D - ·valotu•eft
filogt·o<•tică :1 f:lseiculdOf". 



G. STAROSTIN PLANŞA II 
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numărul de ronvergen ţi. Astfel la plantele cu 2 cotiledoane de tip A formula 
. � ' d l -t 2A se exprima 111 mo u urma or:-.

2 
J/ibiscus c.mi!cnfus L. Plantulele abia germinate prezintă în radiculă 

şi în hipocotil o structura alternă, reprezentată prin 4 fascicule de xilem şi 
4 de phloem. După 2 zile se observă sub nodul cotiledonar diferenţierea xi­
lemului intermediar reprezentat prin cîteva vase de o parte şi alta a xilemului 
altern (PI. J, Fig. 1 a). În continuarea acestora se diferenţiază pc partea in­
ternă a liberului vase de :,.ilem suprapus (PI. I, Fig. 1 b); concomitent, are 
Joc dispariţia xilemu[ui altern, ce se produce mai activ în planul intercotile­
donar. Diferenţierea xilemului suprapus se continuă bazipet de-a lungul hi 
pocotilului pc măsură ce [llanta înaintează în vîrstă. 

La plantulele în vlrstă de 4-5 zile se observă în partea superioară a 
hipocotilului, sub nodul cotiledonar, dispariţia xilemului altern din planu I 
intercotiledonar şi unirea celor 2 fascicule liberiene, formindu•se astfel 2 
arcuri, pe partea internă a cllrora sint diferenţiate 4 grupe de xilem suprapus 
(PI. I, Fig. 1 c). 

In nodul rotiledonar se individualizează fascicule libero-lemnoase de 
tip B, cite 4 în fiecare cotiledon ; cele externe apartin convergenţilor inter­
cotiledonari, iar cele interne celor cotiledonari. Puţin mai sus, se observă la 
unul din cotiledoane unirea fasciculelor 2 cite 2 (PI. I, Fig. 1 d, PI. II, Fig. 1). 
Aceste fascicule nu pot fi omologate cu tipul C, deoarece nu provin clin acelaşi 
convergent. Aceleaşi transformări pot fi urmărite la celălalt cotiledon ]a un 
nivel superior. Considerîndu-le egale cu (B+B), formula cotiledonară va fi : 
[(B+B)+(B+B)]+[(B+B)+(B+B)]

. fntrucitcoliledoanele nu se desprind
4 

acelaşi nivel,', pe aceeaşi secţiune se pot urmări transformările survenite. 
In centru rămin fasciculele libero lemnoase ce trec în epicotil 

Gossyâium hirsutum L. Plantulele tinere posedă în hipocotil 4 fascicule 
de liber şi 4 de lemn. Transformările ce se produc în aparatul conducător 
sînt similare cu cele constatate la Hibiscus eswlentus L., iar formula cotile-

donară este [(B+B)+(B+B)]+[(B+B)+B +B)]
4 

Hibiscus cannabinus L. Structura plantulei în vîrstă de 2-3 zile este 
alternă, -avîncl în rădăcină şi în cca mai mare parte a hipocotilului 4 fascicule 
de lemn şi 4 de liber. Dispariţia xilcrnului altern are loc într-un ritm mai ra­
pid astfel că ciupii 2 zile arc loc diferenţierea xilcmului suprapus în partea 
superioară a hipocotilului şi deplasarea fascicu !clor intcrcoti_ledonarc spre 
cele cotiledonarc. În cotiledoane pătrund cîfr 4 fascicule, clin care cele 2, 
aparţinînd com·ergentului cotilcdonar, se contopesc, formind un fascicul de 
lip C, care este încadrat ele o parte şi ck alta de cite un fascicul B. Puţin mai 
sus arc loc contopirea celor 3 fascicule, formula cotilcclonară fiind : 
(B+C+B)+(B+C +B) I.> . . 2) ( lanşa I, Fig. 2 a, PI. I I, Fig. 

4 • 
� 

Fagopyrum esculen/11111 Mocnch. Structura cilindrului central este tctrar­
chă alternă. În partea supcrioar[t a hipocotilului arc loc dispariţia xilemului 
altern şi difercn ţi crea xilemu lui su pra pus la extremilă ţilc fascicu !clor libe­
riene scindate în două. indiviclualizindu-sc astfel 4 convergenţi (PI. I, Fig. 20). 

în nodul cotilcdonar se observă contopirea celor 2 semifascicule ale 
fiecărui connrgent. Cotiledoanele la baza lor se prezintă ca o teacă în care 



se continuă cei 4 convergenţi, iar în centru se observă conul vegetativ şi o 
frunzuliţă primordială (PI. I, Fig. 2c). 

La nivelul unde are loc separarea cotiledoanelor, se observă în centru 
un fascicul de tip C, încadrat de o parte şi de alta de cite un fascicul B egal 
cu un semiconvergent intercotiledonar (PI. I, Fig. 2 d, PI. II, Fig. 3). F'.>rmula 

cotiledonară este: (C+2B)+(C+2B) 

4 
Cucumis salivus L. Structura rădăcinii este tetrarchă, avînd 4 fascicule 

de phloem şi 4 de xilem altern. În partea superioară a rădăcinii xilemul altern 
dispare, iar fasciculele de phloem se divid în două, individualizîndu-se con­
vergenţii. Diferenţierea xilemului intermediar şi suprapus are loc într-un 
ritm accelerat, astfel că în partea interioară a hipocotilului se pot observa 4 
fascicule colaterale, corespunzătoare convergenţilor, şi 2 suplimentare, de tip 
D, desprinse din partea mediană a planurilor intercotiledonare (PI. I, Fig. 3 a). 

lntr-o secţiune făcută prin mijlocul hipocotilului se observă cete 6 
fascicule, ce au diferenţiate pe partea lor internă un liber suplimentar, for­
roindu-se astfel fascicule bicolaterale (PI. I, Fig. 3 b). 

La baza cotiledoanelor, 4 fascicule de tip C sînt repartizate cite două 
în fiecare cotiledon. La unul din acestea se observă un început de dedublare 
pe partea lui externă (PI. I, Fig, 3 c). Spre centru se află 2 fascicule ce vor 
trece în epicotil. În cotiledoanele individualizate se observă cite 4 fascicule 
de tip B, provenite din divizarea fascicu Ie lor C. Formula cotiledonară este : 
4B+4B (PI. I, Fig. 3 d, PI. II, Fig. 4).

4 

Cotiledoane de tip complex nu au fosl semnalate pînă în prezent la 
Dicolyledonatae. Cercetări asupra trecerii fasciculelor conducătoare din hipo­
cotil în cotiledoane s-au efectuat fără a se acorda atenţie valorii filogenetice a 
cotiledoanelor. 

ln ceea ce priveşte dispoziţiile diarchă şi tetrarchă, au fost exprimate
păreri contradictorii unii : (3, 6] consideră că tipul diarch este primitiv, iar
alţii [4, 9, 10]. cel tetrarch. 

Din cercetările electuate se constată că dispoziţia tetrarchă poale li 
găsită Ia familii mai primitive, avînd xilem altern în cotiledoane de tip A 
(Fabaceae, Geraniaceae), dar şi cele evoluate (Plumbaginaceae, Asleraceae). 

Specii tetrarche cu cotiledon evoluat de tip C se în tîlnesc la Fabaceae 
şi la Asleraceae. 

Specii cu dispoziţia diarchă, considerată de unii mai evoluată, posedă 
cotiledoane de tip A, ce l)e găsesc atît la familii primitive: Magno/iaceae, 
Ranunculaceae, Papaveraceae cit şi la cele evoluate ca : Lamiaceae, Gesneria­
ceae, Asleraceae. Specii diarche cu cotiledoane de tip C au fost semnalate la 
tamilia primitivă f>apaveraceae precum şi la evoluată - Asleraceae. 

Avind în vedere că dispoziţia diarchă cit şi cea tetrarchă se găseşte 
la specii aparţinînd .amiliilor primitive cit şi celor evoluate, sintem de părere 
că Angiosptrmele primitive puteau fi tetrarche sau cliarche provenind din 
Gymnospermae cu 2 sau 4 convergenţi. 
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