STRUCTURA ORGANELOR VEGETATIVE DE PUCCINELLIA
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GC. TOMA, TAMARA MOTIU, MIHAELA NITA

I.es auleurs étudient Uanatomie des organces vegélalifs d’une espéce halophile perenne,
nietlanl en évidence aussi les traits histologiques influencés par le degré de salinisation du
sol dans des différentes associations vegétales. On conelitt que les différences de structure rele-
vées sonl surtoul d’ordre quanlitatif, concernant = la grosseur des organes axiaux, notanument
I'épaisseur de I’écorce dans la racine, le nombre et la grandeur des espaces aériféres, 1a gros-
scur de 'annean sclérenchymatique interne dans la racine, le rapport enlre le chlorenchyme,
e sclérenchyme et le parenchyme fondamental cellulosique, la disposition des faisceaux vascu-
laires dans le chaume, la localisation des cetlules bulliformes et le degré de développement du
sclérenchyme dans la feuille, les traits adaptatifs des plantes qui poussent sur les terrains plus
salinisés.

Continuind cercelarile de anatomie ecologicd asupra unor halofite {6,
10]. inclusiv asupra celor din pajistile instalate pe terenuri sardturate si
umede, in lucrarea de fata analizim structura organelor vegelalive de la
Puccinellia distans (1..). Parl.

Relativ la gramineele halofile, studiile de pind acum sint inca sarace
$i sporadice. motiv pentru care una st aceeasi specie este privita ca hale-mezo-
fita de unii autori si halo-xerofitid de alti autori. In ceca ce priveste structura
aparatului vegetativ de la Puccinellia dislans. se fac mentiuni sumare mai
ales in tratatele de sintezii asupra analomici dicotliledonatelor [3] sau angio-
spermelor in general [7]. Despre alte halofite san specii cultivale pe terenuri
saraturate, informatii am intilnit atit in luerdri mai vechi [1. 2], cit si in
unele mai recente [3, 4, 8].

Materialul de studiu a fest recollat de la Osoi-Moreni (jud. Iasi),de pe
teren puternic sariturat (Vi) si de pe teren mai slab saraturat (Vy), la 22
mai (a) si la 10 iulie (b) 1984. Plantele au fost fixale, conservate si sectionate
(transversal) dupi metode folosite in mod curent in cercetérile de anatomie
vegetalia. Desenele, facutle la microscopul MC,, cu ajutorul oglinzii de proiec-
tie, au fost grupate in 5 planse.

Rezultatele  cercetérii

Radacina (PL I
Planul general de struclurd este cel cunoscut din literaturd {1, 5, 10].
Rizoderma are peri absorban{i lungi. Scoar{a este diferentiati in trei subzone :
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PI ANSA 1 Structura riidicinii (secf. transv.): A — scheme; B — delalii; V-
plante de pe teren pulernic s#ritural; V,;, — planic de pe teren mai putin sariturat;
a — material recoltat la 22 mai 1984; b — material recoltat Ja 10 iulic 1984 ; cn. a—canale
aeriferc ; f. 1b — fascicul liberian ; f. Im — fascicul lemnos; i. scl -- inel de sclerenchim : lm.
pl — lame pluriseriate: md. scl — maduvii sclerificatd ; par-parenchim cortical (ext-extern,
mijl—mijlociu, int-intern); per-periciclu; p. ab — peri absorbanti; rz -- rizoderm&; v. Im.
ctr-vas lemnos central



exoderma histratificatdi, paremchimul cortical pluristratificat (cu celule foarte
mari, alungite radiar si separate de cavitati aerifere alungite in acelasi sens
in secfiune transversald) si endoderma unistratificata (de tip tertiar la matu
ritatea plantei) ; portiunea internii a parenchimului cortical este reprezeniata
de (3) 4—06(8) straturi de celule cu perelii sclerificati si lignifica{i, alcatuind
un inel mecanic gros, en rol prolector pentru cilindrul central. Acesta din
urma incepe cu un periciclu unistratificat, pe care se sprijind 6 —7 fascicule
de lloem, alternind cu tot atitea fascicule de xilem (formate adesea doar
dintr-un singur vas); in plas, in centrul méaduvei sclerificate si lignificate
se gasesle un vas de melaxilem larg.

Plantele ce cresc pe sol mai putin sardturat (Vy) au riadicini mai
subiiri, cu celule mmai mici in toate zonele anatomice, cu peri absorbanti
mai lungi $i mai numerosi, scoarta mai compacta (cavitati aerifere mai mici),
inel cortical mecanic mai sublire (dar cu celule avind peretii uniform si mai
puternic ingrosali). Plantele recoltate in iulic (b) au cavitati corticale mai
mici in Vi simai puline in Vy (in aceeasi varianta si celulele inelului mecanic
intern au perelii mai pulin ingrosati, dar intens lignificati). In ambele variante
endoderma se distinge doar prin forma celulelor si modul de ingrosare a
peretilor ; periciclul si floemul au elemente cu peretii usor sclerificati.

Asadar, radacina plantelor ce crese pe sol mai puternic saraturat (V,)
este mai carnoasii, cu celule corticale mai mari. care. in parenchimul cortical,
alcituiesc un veritabil tesut acvifer.

Tutpina (PL IL III, IV)

Conturul secliunii transversale prin internodul terminal al plantelor
recoftate in mai (a) este neregulat-circular-costat. Epiderma are celule cu
toli perelii lignificali. cei externi fiind vizibil mai ingrosati. Stomatele sint
foarte rare, cu camere suprastomatice.

In pozitic hipodermica alterneazi zone de clorenchim (2 5 straturi)
si de sclerenchim (citiva stilpi ce vinin contact cu inelul sclerenchimatic mai
profund, sinuos, in care sint inglobate lasciculele vasculare mici). Tesutul
conducitor este reprezeniat prin numeroase fascicule. dispuse pe (2)—3 inele,
cele externe proeminind cu floemul in clorenchimul hipodermic, cele interne
(mai mari) avind legaturd directd cu inelul sinuos de sclerenchim prin polul
lor xilemic, dar proeminind adinc in parenchimul fundamental celulozic (care
se resoarbe in partea cenlralid, rezultind o mica cavitate aeriferd).

In internodurile urmétoare clorenchimul se reduce treptat, fiind intre-
rupt de tot mai mulli stilpi de sclerenchim, pere{ii celulelor epidermice sint
mult mai grosi, unele din fasciculele vasculare mari nu se mai atlii in legatura
cu inelul sinuos de sclerenchim, cavitatea aerifera centrala dispare, celulele
mecanice au perelii din ce in ce mai ingrosati si intens lignificati.

L a baza tulpinii, in pozitie hipodermicii. se afld un inel relativ gros de
parenchim incolor (45 straturi de celule mari) ; inelul de sclerenchim este
gros, format din celule cu peretii fuarte ingrosati si intens lignificati, cele
mai multe fascicule vasculare mari pierzind legitura cu inelul de sclerenchim.

La plantele de pe sol mai pulin siriturat (Vy;) tulpina este mai subtire
si cu mai putin clorenchim chiar la nivelul internodului terminal; fasciculele
vasculare au dispozitie mai regulata si sint separate de parenchim lignificat ;
cantitatea de sclerenchim creste.
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PLANSA III — Structura tulpinii (1) : detalii (sect. transv.) la diferite niveluri : Tv, Twm, Th:
vezi Pl IT; V,, Vy,, a, b: vezi PL I; clr, f.v, i. scl, le, par (celz, inc, )g), st. scl, te.
scl : vezi Pl I1; Ib—liber; In—lemn ; st—stomatd; c—epidermi



C. TOMA si colab. PLANSA IV

PLANSA IV — Structura tulpinii (T): detalii (sect. transv.) la diferite niveluri: Tv, Tm,
Th: vezi Pl IT; V,, V,,, a, b: vezi PL I or, ¢ . v, i. scl, le, par (celz, ine, 1g) st, si.
scl: vezi PL II- 111
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I.a materialul recoltat in ijulie (b). celulele epidermice au peretii externi
deosebit de puternic ingrosati. clorenchimu!l este fragmental de numerosi
stilpi de sclerenchim (in dreptul cirora se afld fie fascicule mici. fie fascicule
mari), inelul de sclerenchim este foarte subfire (in timp ce majoritatea stilpilor
hipodermici sint loarte lati). sclerenchimul prezinti celule cu pereli extrem
de grosi (lumenul devenind punctiforn), dar moderat lignificali, in fasciculele
mari sint vizibile mai multe (3 —3) vase de protexilem. uneori dispuse pe
doua siruri radiare, parenchimu} fundamental celulozic este mai redus. cavi-
tatea aeriferi centrala este mai mare,

La baza tulpinii inelul de parenchim incolor este intrerupt pe alocuri
de mici stilpi scterenchimatici in Vy, iar unele fascicule mari sint adine infipte
in parenchimul fundamental (care la acest nivel se ligniticd). cavilatea aerifera
centrala dispare.

Materialul recoltat de pe leren mai putin saratural (Vip) ave tulpini
mai groase la bazi. cu cavitati aerifere si la nivelul parenchimului hipodermic
incolor, fasciculele vasculare mari se depirteazia mull de inelul sclerenchima-
iic, cantitatea de parenchim fundamental este mai redusa.

Frunza (PL V)

Teaca (I’1. V : T'c) este inchisd la bazid. avind deci conlur circular-costat
in secliune transversali. Epiderma externi are celule cu peretii exferni foarte
ingrosali si lignificati. Epiderma internd are celule puternic aplatizate, cu
peretii nelignificati. Mezofilul este omogen. asimilator la fala externé a tedii.
Tesntu! conduciitor cste reprezentat prin numeroase fascicule de marime
diferiti, inconjurate liecare de cel putin un strat de celule sclerenchimatice.
pe lingd cordonul mecanic perfloemic, in contact cu stilpul hipodermic
corespunzitor ; cordoane asemanitoare, dar mai snbliri si cu elemente ne
lignificale se afla si sub epiderma internd. in dreptui fasciculelor mari.

La materialu! recoltat de pe teren mai pulin saraturat (Vo) mezolilul
esle mai compact, sclerenchimul mai intens lignificat. jar uncle fascienle
fosrte mici (reprezentale doar prin elemente de floem).

La materialul recoltatl in julie (b). fasciculele foarte mici sinl mai nu-
meroase, iar sub ¢piderma interna se afta 12 straturi de celule en perefii
ugor colenchimatizati. In V,; mezofilu! se dezorganizeazi pe alocuri. rezultind
lacune aerifere mari.

Limbul (P1. V : b). Conturul secliunii transversale are forma de U
la materialul recoltat in mai (a), sau forma de V la cel recoltal in i lie (b).
Ambele epiderme au celule cu perelii externi foarte ingrosali. In ambele
epiderme se afla stomate cu camere suprastomatice mari (mai ales la materialul
recoltat in iulie). Perii tectori sint rari. foarte scurti. aculeiformi. cu pereltii
foarte ingrosali. Fala superioard este sinunasii, in valeculele situnte de o
parte si de alta a nervurii mediane aflindu-se grupe de celule buliforme foarte
mari, vare proemineazii puternic in mezofil, apropiindu-se de epiderma in-
fericard. Mezofilul este omogen, desinl de compact. straturile hipodermice
de la ambele fele avind celule cu dizpozilie mai ordonati, luind un aspeet
+palisadic. JTesulul conducitor este reprezentat prin numeroase fascicule,
cele mai multe avind cite un cordon sclerenchimatic perifloemic, mai rar si
perixilemic, ce se intinde pind la epiderma. Fiecare fascicul este inconjurat
de un strat de celule parenchimatice, intrerupt la nivelul cordoanelor de
sclerenchim. La marginile Jimbului se afla cite un cordon de celule scleren-
chimatice cu peretii puternic ingrosati.
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InV, a perii teetori sinl mai rari, prezenti indeosebi la fala superioari
a limbului ; eelulele epidermei adaxiale au peretii externi mai subtiri, cordoa-
nele de sclerenchim sint. mai rare (formate din celule cu perelii mai putin
ingrosali). camerele suprastomatice sint mai pufin adinci. iar multe celule
din epiderma adaxiala sint papiliforme.

Frunzele bazale au limb mai lat, mai putin rasucit. cu celnle buliforme
mai mari si cu camere suprastomatice mai adinei, cu mezofil tipic palisadic.
[.a materialul recollat in iulie (b) valeculele sint relativ adinei. celulele buli-
forme sinl mai mici. mezofilul este mai compact. celulele epidermice an perelii
mai ingrosali, perii fectori sint ceva mai lungi.

Disentii si concluzii

Analizind structura organelor vegetative de la indivizi de Puccinellia
distans, cresculi pe substrat saraturat mai mult (V,) sau mai putin (V;),
am evidentiat. pe de o parte. trasdturi histo-anatomice generale pentru familie
si gen, iar pe de altd parte. trasaturi proprii speciei luate in studiu si specifice
in funciie de gradul de saraturare a solului. Fotodata. comparind structur:
indivizilor recollali la date diferite, in mai (a) si in iulie (b). am subliniat
trasituri de xeromorfism determinate de diferenta de preeipitatii in cele
doud perioade ale sezonului de vegetalie.

Din informaliile de care am dispus rezultia cd Puccinellia dislans esle
o halofitd netipicd, legatda de locuri saralurate umede. Dupa Sennikov [9].
specia de care ne-am ocupal este o mezo-halofita si nu o halo-xerofita, asa
cum considerd Ivani(kaia [4] orzul cultivat pe terenuri siraturate.

Desi cele doui statinni din care provine materialul cercetat de not
(Voo Vg difera relativ pulin in ceca ee priveste conlinutul de sare si mai ales
nivelul la care aceasta se afld, compararca structurii organelor vegetative
evidentiazi urmitoarele ;

radicina este in general mai groasia la plantele de pe teren mai
sardturat (V,). are scoarfa mai dezvollata, cu celule mai mari si cavitati
acrifere pulernic alungite radiar in sectiune transversali, are inelul meecanie
din jurul cilindrului central mai gros (dar cu celule prezentind perefii mai
subliri) ; de aid rezulla o anumila suculenti proprie in general haloflitelor
tipice. en caraclere de higrofitism;

tulpina plantelor de pe substral mai bogat in sare (V,) prezintd
mai malt clorenchim in internodul terminal. mai putin sclerenchim, fascicule
dispuse mai dezordonat. parenchim fundamental in cantitate mai mare ;
plautele recoltale in iulie sint mai pipernicite, cu elemente histologice avind
pereiii mai ingrosali, au clorenchim mai redus si sclerenchim mai bine dez-
voltal

frunzele sinl in general mici. inguste, riasucite (mai ales cele inserale
la nodurile superioare ale paiului) si au celule buliforme doar de o parte si
de alta a nervurii mediane ; la materialul recoliat in iulie trunzele sint si
mai inguste, mai sclerificate si mad lignificate. cu celule buliforme mai mici,
rareoii capabile si determine rasucirea limbului foliar;

la plantele provenind de pe teren mai slab sariturat (V,;) mezofilul
eslte mai compact, sclerenchimui mai slab dezvollal, dar intens lignificat,
fascieulele vasculare mai mici, perii tectori mai rari, celulele epidermice cu
perelii externi mai subliri.
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Dintre trasiturile adaptative ale plantelor de pe teren saraturat men-
tionam : prezenta de camere suprastomatice, cuticula mai groasa, epiderini
mai sclerificatd, peri tectori mai numer)si pe unitatea de suprafala. Toate
acestea nu reprezinti insi xeromorfoze tipice §i unice, desarece in paralel
se dezvolti un parenchim acvifer netipic in scoarta si un mezofil mai gros
in limbul foliar.

Pentru a putea defini mai bine diferenfele de structuri care apar la
gramineele halofile, sint necesare studii experimentale comparative la indi-
vizi crescuti pe saratura tipica si pe sol nesalinizat. In felul acesta se va putea
spune cu mai multa certiludine daca Puccinellia distans este o halofita tipica
sau o halo-mezofiia.
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