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l.rs nnlcurs cludil•nt l'annlomie des orgam,s ,cgclatifs d'unc csp,•cc halophill• pcrcnnc, 
mdl:rnl cn c,·id<'nl'C aussi l<•s traits hislologiqu1·s influenccs par le d1•grc de snlinisation du 
sol dnns clcs differcntcs associnlion� yi,gctnl1•s. On ,·011cl1H qnc ks diffcren1·,•s de structurc rclc­
vccs sonl surtoul d'ordrc quanlitalif, <'onccrnanl la gross,·ur d<•s organes axiaux, 11otan1111cnt 
l'i•pahst·ur eh: l'ccorcc dnn.� la radnc, Ic nomhr<• ,•l ln grandrur clcs t·span·s acrifcrcs, la �ros­
scur ele J'a111wau sclcrcnchym:1liq11c interne dans la rucinc, k rapport cnlrc le chlorcnchymc, 
I<' sclcrcnchyml' el I<• par,•nchyrnl· rondamcnlal ccllulosiqm·, la <lisposilion <Ies foisccaux vascu­
laircs dans Ic chaumc, la locnlis:ition des cclluks hullirormcs el Ic cl,·grc ck clcvdoppcment du 
sclcrcnchymc dm1s la fruill,•, J„s trails :11laptalirs d,•s planlcs qui pousscnt sur Ies tcrr:1in:; plus 
salinhcs. 

Conlinulnd cercclări!c de anatomit• C('ologică asupra unor halofile IH, 
10], inclusiv asupra celor din paji!;!til� instalate pc ll·renuri ± sărăturate şi 
umede, in lucrarea de fa\ii analizăm structura organelor \"egetative de la 
/ >11ccinel/ia dislans (L.). Pari. 

Helativ la gramine(•le halofile, sludiilt• dt• pin:, acum sînl incă sărace 
şi sporadice. motiv pentru care una şi aceeaşi specie este pri\"ită ca halo-mezo­
fitii de unii autori şi halo-xerofită de al(i nutori. ln ecra re pri\'eştc structura 
aparatului vegetali\· dr la /J11cci11ellia dislm1s. se fac mcn\.iuni sumare mai 
ales în tratatele de sinlC'Ză asupra anatomici clicolileclonatelnr 15) sau angio­
spermelor în general [7]. De.c;pre alte halofite san specii cnlli\'alC' pc terenuri 
sărăturate, informaţii am intîlnil aHl in lucrări mai ,·cehi [1. 2], cit şi în 
unele mai rerente pi, 4, 8). 

l\Iaterialul ele studiu a fost recoltat de la Osoi-l\loreni (jud. Iaşi),de p<" 
teren puternic sărăturnt (Vr) şi de pc teren mai slab sărflturat (V11), la 22 
mai (a) şi la 10 iulie (b) 1H84. Plantele au [ost [ixa1c, conservate şi secţionate 
(transversal) după metode folosite în mod curent in cercetările de anatomie 
vegetală. Desenele, făcu te la microscopu I MC 1 , cu ajutoru I oglinzii de proiec­
ţie, au fost grupate in 5 planşe. 

Rczultatclt• cercetării 

R ă d ă c i n a (PI. I) 
Planul general de struc1ur5 este cel cunoscut din literatură [1, 5, 10]. 

Rizoderma are peri absorbanţi lungi. Scoarţa este diferenţiată în trei subzone : 
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cxodcrma histratiricată, paremchimul cortical pluristratificat (cu celule foarte 
mari, alungite radiar şi i;cparatc de cavităţi acrifrre alungite in acelaşi sens 
în secţiune transYersal:î) şi encloclerma unistratificată (de tip terţiar la matu 
ritatca plantei); porţiunea internă a parenchimului cortical <'➔-;t.e rcprt''Lcntată 
de (:1) 4-li(8) straturi ele celule cu pcrn!ii sclerificaţi şi lignificaţi, alcătuind 
un inel mecanic gros, ('U rol protector ll<'ntru cilindrul central. Acesta din 
urmă inccpc cu un periciclu unistratificat, pe care se sprijin fi 6 - 7 fascicule 
ele floem, allernind cu tot atitca fascicule de xilem (formate adesea doar 
dintr-un singur vas); in plus, in centrul măch1vei sclerificate şi lignificate 
se găseşte un Yas ele m<>taxilem larg. 

Plantei<' ce cresc pc sol mai puţin sărăturat (Vu) au rădăcini mai 
subţiri, cu celule mai mici in toate wnele anatomic�, cu peri absorbanţi 
mai lungi şi mai numeroşi, scoarţă mai compactă (cavităţi aerifere mai mici), 
in<'I cortical mecanic mai subţire (clar cu <'ciule aYînd p<'rcţii uniform şi mai 
puternic ingroşaţi). Pl:lntele r<:>colt.atc în iulir (h) au caviHlţi corticale mai 
mici în \'1 şi mai pu!irw in Vu (în acC'ca·şi \'ariantă şi celulele inelului mecanic 
intern au pereţii mai pu\jn îngroşaţi, clar intens lignificaţi). ln ambele variante 
endoderma se distinge doar prin forma celulelor şi modul ele îngroşare a 
pereţilor; periciclul şi floemul au elemente cu pereţii uşor sclerificaţi. 

Aşadar, rădăcina plantelor ce cresr pc sol mai puternic sărăturat (\\) 
este mai cărnoasă, cu celule corticale mai mari. care, in parenchimul cortical, 
alcătuiesc un Yeritahil ţesut ac\'ifcr. 

Tu Ip i n a  (PI. II, III, IV) 

Conturul secţiunii trnnsycrsalc prin internodul terminal al plantelor 
recoltate în mai (a) este neregulat-circular-costat. Epiderma are celule cu 
to\i perc\ii lignificaţi. cei externi fiind Yizihil mai îngroşaţi. Stornatele sint 
foarte rare, cu camere su prastomaticc. 

Jn poziţie hipoclermicâ alternează zon(• de clorcnchim (2 :i straturi) 
şi ele sclerenchim (d\h·a stîlpi cc Yin în conta(·! cu i11t•lul sclercnchimatic mai 
profund, sinuos, in care sin1. înglobate fasciculele Yasculare mici). Tcsutul 
conducfitor este reprezentat prin numeroase fascicu Ic, clispusr pe (2)- 3 inele, 

• cele externe proeminind cu floemul în clorc>nchimul hipodermic, cele interne
(mai mari) aviod legătură directă cu in(•lul :;in11os de sclerenchim prin polul
lor :-..ilemic, dar proeminind adinc în parenchimul fundamental celulozic (care
se resoarbe în partea cen l.rală. rew ltînd o mică caYitaic acrifer[i).

În intcrnoclurite următoare clorcnehimul se rcduct• treptat, fiind între­
rupt de tot mai mul!i stîlpi de sclercnchim, pereţii cc•lnl<'lor epidermice sint
mult mai gro�i, unele din fasciculele \·ascular<' mari nu s<' mai altă în legătură
cu inelul sinuos de sclerenchim, ca\'ita1.ca aeriferă centram. dispare, celulele
m<'canic<' au per<'\.ii din cc în ce mai ingroşaţi şi intens lignificaţi.

La baza tulpinii, in poziţie hipodermică. se află un inel relativ gros de
parenchim incolor (4-5 straturi de celui<' mari); inelul de sclercnchim este
gros, format din r.elulu cu pere\ii foarte ingroşa(i şi intens lignificaţi, cele
mai multe fa�ciculc vasculare mari pierzind legătura cu inelul de sclerenchim.

La plantele de pc sol mai pu\in sărăturat (V11 ) tulpina este mai subţire
şi cu mai puţin clorenchim chiar la nivelul internodului terminal; fasciculele
vasculare au dispoziţie mai regulată şi sînt separate de parenchim lignificat;
cantitatea de sclerenchim creşte.
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<'. TOM A :;;i colab. PLANŞA III 

PLANŞA III - �truclura lulpinii (T): detalii (seeţ. transv.) la diferite niveluri: Tv, Tm, Th: 
vcd PI. II: \'" V 11, a, b: vezi PI. I: cir, f.,., i. scl, Ic, par (celz, inc, lg), st. scl, te. 
scl : vezi PI. II; lb-libcr; Im- lemn ; st-stomată; c-cpidcrmă 



C. TO.HA �i colab. PLAl\15jA IV 

PLANŞA 1,· - Structura tulpinii (T): detalii (sl•cţ. transv.) la difcrill' nÎ\'\'luri : Tv, Tm, 
Tb : vezi PI. 11 ; \' 1, \', ,, a, b ; wzi PI. I ; cir, l', I. v, i. scl, Ic, par (celz, inc, lg) st, st. 
scl : vezi PI. I I· I I I 



[ 

o
,/i r

. 
l

�
ir'

 
'"!->-

;'
 

�
 

�
16

 
..t'_.

':.1
 

t,r
f ţ 

lb 
/,

 '�
a

 

. 
vţ

 � 
'CJo '

 
f
• I 

•'!J'r
' ·

 
, 

-
♦

 ,_.A:
 

\.J
 j/

 �
 

I 
'�

-�
 :1>·.

',�
.1�

��
 11.�

· 
· ;>T

�
-

•
 

/t 
ţi

 
; 

lf
', 

. 
v ,

a
 

-+
1

 
[o 

- �
�

1• :
i //J

"!)
/ 

of
�

\
 0

-
•.

-
, 

,. 
r 

\\ 
l).

 ·.�
 ,-

f
',·

,f.'
 

fi.--:"'
 . 

·t r
,·
 ,-r,

-14»
. 

,
I 

I 
. 

,{
f',r

-\_
 ;.·

·•,
· 

. 
•• 

, ,
' 1"

1'�
�-~

<''
 

Îl,
Jf

• 
<

�
<�

 ·•
<
r'

)
j-

._ 
. '

 '
 

-'�
 •,

. (
f',.

&;.;
','!-

,}
...,

•'•
. 

'
 

' 
·-

,...,
 

r'
 

: ..
... 

,t 
#

 

&fs-
cl

/
 
>>
- 1:.
: t 

'.: 
9J

/.;_
: ,-

;:
t 

lJ..
 _r

·"
. '1

.,.{
 

.-J
f:.t;

i�ff
1 

ţ __ �
,✓ 

"" ... 
�

�
 

.. ,. 
•,'

•"
) 

''
. 

\ 
�

1
 

1 
,<t

·-- ;i-- -.....
;l:

 :-�
 

--·
 ;r;:

� 

or.
o�,C

c'k
t.'f

;jf
siP

��
fa

 
'«

• 
�

 -
'-C.

• t
. �

l.i
,6

 16
 v

r
 :.!H
1�L n,

l-'
L

/\
11:

Ş
A

 
\'

 
S

tr
u

ct
u

ra
 

fr
u

n
1.

ci
 

(s
cc

ţ.
 

tr
an

sv
.)

: 
T

c
-

te
:ic

ă
: 

lb
 

li
m

b
; 

E
-

e
p

id
cr

m
a 

li
m

b
u

lu
i 

v
ă

zu
tă

 d
in

 f
a

ţă
 

(I
-

in
fe

r
io

a
ră

, 
S

-
s

u
p

c
ri

oa
ră

).
 

P
en

tr
u

 l
im

b
 ş

i 
tc

a
<·ă

 :
 s

c
h

em
e

 ş
i 

d
et

al
ii

. 
P

en
tr

u
 

li
m

b
: 

v
-

la
 v

ir
f,

 m
jl

-
la

 m
ij

lo
c

:
 V

 1,
 V

 r
r,

 a
, 

b
: 

v
c,:

i 
P

I.
 I

; 
c.

 b
lf

-
ce

lu
le

 h
u

li
fo

rm
e

,;
 c

ol
-

c
o

le
n

ch
im

; 
e 

ep
id

er
m

ă
 (

cx
t-

c
x

tc
rn

ă
î 

i-
in

fc
ri

o
a

ră
, 

in
t-

in
tc

r
nâ

, 
s-

s
u

p
cr

io
a

ră
);

 
f.

 
v

-
fa

sr
ic

u
l 

\'
as

cu
la

r
; 

lb
-

li
b

er
; 

Jm
-

le
n

11
1;

 p
. 

t-
p

ă
rt

cc
to

r
; 

m
zf

-
m

cz
o

fi
l

; 
Ic

 
la

cu
n

e 
a

er
if

er
e

; 
st

-
s

to
m

a
tă

; 
st

. 
sc

l-
s

tt
lp

 
d

e 
sc

lc
rc

n
ch

im
; 

te
. 

sc
l-

tc
a

c
ă

 
d

e 
sc

lc
re

n
ch

im
 

p
cr

if
as

ci
c

u
la

r 

0
 

'-l
 

o
 :s: � �- g
 

li'
 

?'
 

"'
 

:,-..
 

;i,.
 

<:
 ţ? ,:::
 



La materialul rcroltat în iulil' (b). Cl�htlclc cpid<'nnirc au 1wr<'tii <•xlt•rtii 
deosebit de puternic îngroşaţi. clorcnchinrnl este fragnwntal de• numero�i 
stil pi de sclerenchim (in dreptu I ci1rora se află fie fascicu I<' miri. fie fascirn ll' 
mari), inelul de sclerenchim este foarte subţire (in timp cc majoritatea stilpilor 
hipodermici sint toarte lati). sclcrenchimul prezinl:1 celui<' 1·11 pen•li c,trrm 
de groşi (lu menu I cle\'en inel punctiform). dar moderat lignific-a !i, in lasci('u ll'lc 
mari slnt ,•izibile mai multe (:.I-�>) \'ase de protexilcm. uneori dispuse pl' 
două şiruri radiarr. parcnd1imul funclamenlal celulozic este mai redus. ca,·i­
tatca aeriferii cenlral:1 este mai marc. 

La bazn tulpinii in<'lul ele pnn•nchim incolor c�lt• lntrNupt pt• :ducuri 
de mit·i stilpi sdercnchimatid in \' 1, iar un<>lc fascirulc mari sini adln<' lnfipt1• 
in parenchimul fundamental (rare la acrst ni\'cl �c lignilică), ra\'ilal<'a aE'rifcră 
rentrală dispan•. 

:\latcrialul n•roltat ele pl' teren mai puţin .,;,"ir:1t11ral (V 111,) an· lnlpini 
mai groase la bază. cu caYilă\i .°H•rifcrc :;i la nh·clul pan•nchimului hipodcrmil" 
incolor, fascicuklc vasculare mari se clcp:1rteazfi muli de inelul selt'rt'nchima-
1ic, cantitatea de parenchim fundamental este urni redm.f1. 

F r II n z a (PI. V) 

Teaca �PI. \': Te) este inchisă la hază. avind deci ronlur 1·irc-11I.11· co�tal 
in sec\iune trans\'crsalf1. Epiderma cxh•rnă arc celule cu pNc\ii <•xtcrni foarl1• 
ingroşaţi şi lignificaţi. Epiderma in1ernă arc cclnlC' puternic aplalizatr. c·u 
pen•ţii nelignifica\i. :\[ezofilul este omogen. asimilator la fa\a e�lrrnii a tecii. 
Tesnlul conducător este reprezentat prin numrroas� fascic-uk de mărim<' 
diferită, înconjurate l'iecarc cil' cel puţin nn �lral de celule sclrrrnchimaticc. 
pe lingă cordonul mecanic pcrfloe111ic, in contart ru stilpul hipodermic· 
corespunzător; cordoane asemănătoare, dar mai snh\iri şi cu demente ne 
lignificate se află şi sub epiderma internă. in dreptul fasciculelor mari. 

La mah•rialul rcroltat de pt· tcn•n mai pulin s11rfit11rat (V11) mPzol"ilul 
est<' mai compact. sclerenchimul m,1i inlt�ns lignificat. iar unck fascienlc 
fcwrtl' mici (reprt'Z<'ntah- doar prin elemente- de floem). 

La materialul n•coltat in iulie (b), fascirnl<•lc foarte mki sint mai nu­
meroase, iar sub qiide,·ma inl<'rn{1 se află 1- 2 slruluri ele cdul<- c·11 pereţii 
uşor colenchimatiza\i. fn Y" mC'zofihrl sl' d<'zorganizcazi"1 pc alornri. rc..:u!tind 
lacune a1irifcrc mari. 

Limbul {PI. V : lb). Conturul Sl't"\iunii transversale are formă cit• U 
la materialul recoltai 111 mai (a), sau hrmi\ d<' V la cel rrcoll·at în i li<' (h). 
Ambele epiderme au relulc cu prrc\ii externi foarte lngroşa\i. ln amhcl<• 
epiderme se aflfl stomate cu camere suprastomaticc mari (mai ales la muterialu I 
rl'coltat în iulie). Perii kctori s1111 rnri. foarte scurti. aculeiformi. <·u pcrl'(ii 
foarte ingroşa\i. Fata superioară este simioasi\, în valec11lele situate c!c o 
parte !)i de alta a ner\"urii mediane aflîndu-s<' grupe de cclull' buliforme foarte 
mari, ,are proeminează puternic în mezofil, apropiindu-sr dl' t•pidrrma in­
ferioară. l\frwfilul este omogen, cleslnl de compact. !'trnturile hipodrrmice 
de la amheh• fe!E' a\'înd celule cu clizpozitic mai ordonată. luind un as1wrt 
±palisadic. Tesutul conducător este rcprezt•ntal prin numeroasr fascieulc, 
cele mai multe avîncl cite un cordon sclerenchimatic perifloemic, niai rar şi 
perixilemic, ce se întinde pînă la epidermă. Fiecare fascicul este înconjurat 
de un strat de celule parenchimatice, întrerupt la niv<'lul cordoanelor de 
sclerenchim. La marginile limbului se află cite un cordon de celule scl<'ren­
chimatice cu pereţii puternic îngroşaţi. 
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În \1
11 a p<'rii tl'dori sini mai rari, prC'zen! i indl'oS<'hi la faţa superioară 

a li111hul11i; 1·C'l11lC'lt· 1•pidcrnwi adaxiale au pereţii <'XIC'rni mai suhţiri. conloa­
nelc d<• sd<•rcnchim sini. mai ran• (forma1<' din eelule cu perei.ii mai puţin 
ingroşa!i). camC'I'l'll· supras1omatie<' sini mai p11\in aclinci, iar multe celule 
,lin <•pidt•rma .,daxială sini papiliforme. 

Frunzele hazall' au limb mai lat, mai pu\iu răsucit". cu celule l,uliforme 
nrn i mari şi ul 1·am<'n' su praslomal icl' mai ad inci, cu mezoril 1 ipic pa lis:idic. 
La materia lu I recoii at în iu li<' (b) Yalcc11 l<·lc sini rclat.i,· aci inr.i. cclu Iele bu li­
forme sin1 mai mici. mezofilul este mai compac1. n•lulcl<' epidermice• au perc\ii 
mai îngroşa!i. 1wrii 1.1•,·tori "inl c1•,·a mai lungi. 

l)i,1•11ţii �i <·on<·l111".Îi

:\na lizind stnH·t11 ra organl'lor \'eget a1 iYP ci<' ),1 inel Î\' izi df' /> 11ai11rllia 
tlislans. erl'scu\i 1w suhs1rat si1riit11rat mai mult (V,) sa11 mai p11\in (\111 ), 
am cYidPn\iat. pe d<· o parh•. 1rfo,iituri hislo-anatomicc g<'nNale prnlru fomilir 
şi gt•n, iar pe de altii parll'. trfo;ăluri proprii sp<'ri<•i luate în studiu ::,i s1wrificc 
în f11111 \i<• de gradul ci<• sf1r[llnrar<' a solului. Totodal:1. comparincl structura 
indÎ\ izilor rc•coltaţi la clall' diferit!', in mai (a) şi în iulie (b). am subliniat. 
trf1s[1turi de xeromorfism drtcnninatc de difcrcn!a ci<' precipitaţii în rele 
dou:1 prrioad<· alr srzonnlui de n'gl'la\ie. 

Din infurma\iile de car<' am dispus rrzultii că l'11ccincllia dislans cs1e 
o halofită rwt ipid"i. l{'ga tă ele locuri sf1rf1l II ra Ie umed{•. Du pf1 Şcnniko,· [ \l].
s1weia de eare 1w am O<"npat este o m<•zo-halofiHl şi 1111 o halo-:-..crofită. aşa
eum tonsiclcrf1 Inrni\kaia 1·11 orzul cultivat. pe terenuri s:1rf1lurate.

Deşi cC'lr două staţiuni din care pro\"inc malt'rialnl cercetat ele noi 
(\',. \'11} diferft rrlaliY pu!in in cct'a re· pri\·cşte C()n!in11tul de sare ::,i mai ales
nivl'lul la care aceasta se artă. rompararea -;lrncturii organelor \'(•gl'1atÎ\'<' 
<•vidt•nţiazi\ următ.oarl'le: 

r[telăcina est(• in g('tl<'ral mai groasă la plantele ele pc teren mai 
sftrf1turat (V,). an• sc-oar\â mai d<'z,·oJlalft. cu cel11lr mai mari şi cavităţi 
aPrift•n• pnkrn ie a lu ngitl' radiar 111 <;cc( iu ne t rans,·1•rsal:1, arc inelu I meranic 
din _jurul eilindrnlni el'nlral mai gros (dar cu cPlulr prcz<'ntind per<'\ii mai 
sub\iri); ele aici rezulH1 o anumită suculPn\ft propri<• în general halofitelor 
t ipi('l', <'li caractere de higrofit ism; 

- lulpina plantelor de pe substrat mai bogat in sare (\',) prezintrt
mui urnit elorcnehim in inll•rnoclul h•rminal. mai pu�in sclrrenrhim. l'ascirul<' 
clisp11s1· mai cll'zordona1. (Hll'(•nchim fundanwn1al in rantitate mai mare ; 
pl�111kk recoltai<• în iulie sint mai pip1•rnicill'. c11 1•l1•111c11te histologic<· a\'ind 
IH'l'l'\ii mai ingroşa\i, au clorcnchim mai n•clus şi sclPn•nchim mai bine dez­
n>llal; 

frunz<'lc sini 111 ge1wral mil'i, îngust<•, rftsucite (mai ales cele inserai,! 
la nodurile sup<'rioan' al<' paiului) şi a11 t'<'lule hulifornw doar ele o parh' şi 
d1• alta a nervurii ml'd ian<' ; la ma1 <•rialu I recoit a1 in iu lic tru nzele sînt şi 
mai inguste, mai selcrifirate şi ma· lignilicate. cu cehii<' bulifonnc mai mici, 
rar<•ori eapahilt• să dct1•rm inc rihu cin•a limhu 111 i foliar ; 

- la planl<'i<' pro,·eninel ci<' pc ten•n mai slah sări"1turat (V11 ) mezofilul
1•s\c mai eompad. sclercnchin111! mai s)ah d<•zyo)lal, clar intens lig11ifin1t, 
fas('ir.ul<'i<' Yasrulan• mai mici, pl'rii IN·tori mai rari, rrlulele <'piclermicc c11 
pN1·tii 1•:,;tl'rni m:1i s11b!iri. 
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Dintre trăsăturile adaptative ale plantelor ele pc teren sărăturat men­
ţionăm : prezenta de camere suprastomatice, cuticulă mai groasă, epidermă 
mai sclerificală, peri tectori mai nurner >şi pe unitatea ele suprafa\ă. Toate 
acestea nu reprezintă însă xeromol'foze tipice şi unice, de'larece in paralel 
se dezvoltă un parenchim acvifer netipic în scoarţă şi un mezofil mai gros 
in limbul foliar. 

Pentrn a putea defini mai bine diferenţele de structură care apar la 
gramineele halofile, sînt necesare studii experimentale comparative la indi­
vizi crescu li pe sărătură tipică şi pe sol nesalinizat. ln felu I acesta se va putea 
spune cu mai multti certitudine dacă P11cci11ellia dislans este o halofită tipică 
sau o halo-mewfiH1. 
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