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Abstract

Pomocybernosis is a phenomen consisting in the unbalacing of the mecha -
nismes of cybernetic adjustement of the tree. For the purpose of figrting againt
the phenomen pomocybernosis there must be applied the best tehnologies.

Abordarea cibernetici a biologiei pomilor obligd la o reconsiderare si
restructurare a principalelor interrelatii dintre procesele de crestere, rodire
si entropie in contextul sistemelor tehnologice noi de culturd. In sistemul
clasic de culturd al pomilor procseele de crestere, rodire si entropie se desfa-
soard intr-un bioritm lent, iar in sistemele intensive si superintensive acest
bioritm se accelereazd, din care cauzd reglarea tehnologicd ridicd probleme
de mare complexitate.

Pentru a veni in ajutorul specialistilor ne-am propus sd analizim unele
aspecte asupra fenomenelor biopomicole prin prisma viziunii sistemice si
cu o aplicatie practici in biociberneticd. (1). Analizat cibernetic, pomul este
un biosistem deschis structurat din douad subsisteme (altoi si portaltoi) care
formeazad un cuplu functional elementar dinamic, un automat biologic, auto-
reglabil, antientropic, antialeatoriu, autoreproductibil.

Biosistemul pomicol format dintr-o mul{ime difuzi (fuzzy) de ramuri
si rddacinii, interconectate prin intermediul unui canal informational (trunchi),
face un schimb permanent de substanta energie si informatie cu mediul ambiant.
Permanent mediul inconjuridtor introduce entropie in biosistemele pomicole.
In fata agresivitatii mediului, pomii se apdrd printr-un mecanism de autore-
glare a functiilor fiziologice de rezistentd, bilologicd (6). Acest mecanism este
asigurat de sistemul cibernetic de reactie inversa (conexiune inversa sau pomo-
feedback). Pomofeedback-ul poate fi pozitiv sau negativ. Datoritd unor rezerve
biologice pomofeedback-ul pozitiv acfioneazi asupra marimilor de intrare
fn biosistem asigurind starea de functionare normald (echilibrul homeostazic).
Pomofeedback-ul negativ se face remarcat cind rezervele biologice ale biosis-
temului pomicol scad datoritd frecventei mai mari a stresurilor ecologice care
deregleazd mecanismele de autoreglare. Aceastd stare de perturbare ciber-
netici am denumit-o pentru prima datd in literatura de specialitate pomo-
cibernoza. Bolile care au la baza dereglari ale ,,ciberneticii organismului uman*
au fost numite cibernoze de catre Meerloo (1971) si semnalate in {ara noastra
de Milcu in patologia sistemicd (4) si de Restian in patologia cibernetica (7,8).
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Noua paradigma stiintificd legata de cibernozi este o formad de entropie
biologica (fig. 1).

Dereglarea ciberneticd poate fi provocata nu numai de cauze extreme,
ci chiar interne, de naturd genetica. Cibernozele genetice sint observate de
cind Temin i Baltimore au scos in evidentd cd informatia genetici poate
circula si in sens invers, adicd de la ARN la ADN. Hormonii depumiti ciberine
sint implicati in dereglarea cibernetica (9.)

FEEDBRCK  NEGATIV

- o

oc

o oy STARI <: FARCTIOR! EXTERNI L £QOLOGICI) L_
1 . .
FACTORI ENDOGEHI (4248, 85 ‘

'
ENTROPIE 37RE33 gsmac !
AN :
¥ ,"
PONOCIBERNOZR :
|
oL, f
G. ) BIOSISTEM w |
: POMICOL

HEG{.‘HTPOD"-' FEEDBACY. POZITIV ' :

¥ . B
{ . ]
PRSI, REGLARE ~ COMPLEX et
~AGROTEHNIC ==

Fig. 1. Starea de pomocibernoza in cadrul biosistemului pomicol.

Pomocibernoza se manifestd ca un fenomen global, sistemic sau local
pe un anumit organ avind un caracter reversibil sau ireversibil, dupd natura
starii de stress. Pomocibernoza de tip global, efect al conexiunii de sistem
apare cind functiile fiziologice ale celor doud subsisteme (corcana si radacini)
se desincronizeazd datoritd unor accidente climatice. Astfel, in iernile frigu-
roase cind lipseste stratul de zapada, mai ales la pomii pitici, radacinile cele
mai subfiri (absorbante) inghetind, circulatia sevei brute de la radacini catre
ramuri, conexiune directd, precum si a sevei elaborate in sens invers (pomo-
feedback) este complet perturbat. Fenomenul se exteriorizeazd abia la in-
ceputul verii cind frunzele impreund cu ramurile se vestejesc, se usucad i
pomul moare. Adesea cultivatorii cred cd8 pomul se usucd din cauza uner
bacterii sau virusuri.

Uneori datoritad stropitului pomilor cu solutii de insecticide in doze mari,
frunzele pomilor se ofilesc si cad. Cresterea este reluata de noile frunze apirute,
insd intrucit procesul de transformare al mugurilor vegetativi in muguri
floriferi este intrerupt, in anul viitor pomii nu mai dau fructe.

Pomocibernoza de tip global apare alteori in cursul toamnei, cind merele
sint surprinse de ingheturile timpurii care survin la sfirsitul lunii septembrie
(29-1X-1977 : —3°C) sau la inceputul lunii octombrie. Aceste ingheturi se
semnaleazd adesea in regiunile subcarpatice ale Moldovei. Fructele inghetind,
procesul de crestere si maturare al merelor este intrerupt brusc. Datorita
dereglarii mecanismului de pomofeedback in urma inghetului, fructele nu-si
mai revin in stare normald si calitatea acestora este mult depreciata.
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Pomocibernoza de tip local apare adesea in cursul iernii. Astfel, in
zilele insorite din luna februarie, incidenta razelor solare pe trunchiul de caisi,
piersici si ciresi activeaza tesutul generator cambial. Daca dupa aceste zile pri-
maviratice revin ingheturile, pomofeedback-ul fesutului cambial este de-
reglat datoritd necrozirii straturilor celulare. Ca efect al acestui fenomen,
pe trunchi apar crapituricarese cicatrizeazd in cursul vegetatiei. Un inghet
mai mare provoaca uscarea trunchiului si pomului.

In ultimii 4 ani (1978 —1981), in tara noastrd primiaverile au fost tirzii,
fnsotite de ploi reci. Aceste conditii climatice nepriclnice au provocat o intirziere
a infloritului la cires cu circa 15—20 zile. Inflorind la sfirsitul lunii aprilie,
primele cirese in loc si apard in prima decadd a lunii mai s-au maturat abia
la mijlocul lunii iunie, in plind vard. Dereglarea ritmului biologic normal
a facut ca maturarea cireselor timpurii sd coincidd cu perioada zilelor foarte
cdlduroase. In aceste conditii unele frucle s-au ,copt® in mod fortat. Ciresele
sint denumite ,,fulgerate”, pentru cd s-au inrosit brusc, au rdmas mici si
gustul fad. Acest fenomen de pomocibernoza locald se manifestd la Iasi adesea
la soiurile timpurii, cind priméverile sint foarte cidlduroase, insa in proportie
redusa. In primiverile umede, ciresele crapid datoritd nefunctionarii pomo-
feedback-ului.

Dintre organele poiniler cele mai sensibile la pomocibernozad sint florile
si ridacinile tinere. Dacd in perioada infloritului cad ploi reci, este impiedicata
polenizarea florilor, intrucit albinele nu pol zbura la temperaturi sub 18°C.
Florile de visin ¢int cele mai sensibile la oscilatiile climatice, dintre toate
speciile pomicole. Perturbarea pocesului de fecundare determind o legare
slaba a fructelor si implicit se obfine o productie slaba de visine, asa cum se
remarcd constant in ullimii ani in fara noasira. Ori, cercetérile au stabilit
ca la unele soiuri de visin momentul secrefiet maxime a mectarului are loc in
jurul orei 11, iar procesul polenizarii se petrece in primele 40 de ore de la deschi-
derea flovilor ().

Pomocibernoza variazd in functie de specia pomicold. Astfel, la speciile
care au un bioritm fiziologic mai rapid, cum este piersicul, pomocibernoza
se manifestd mai evident. Avind procesele biologice (crestere-rodire, entropie)
mult mai active, acestea se deregleaza mai repede la piersic, la orice perturbatie
externa. Marul avind un bioritm mai lent suportd mai usor oscilatiile mediului
climatic.

Avind un pomofeedback foarte activ, arbustii fructiferi (coacdz, agris,
zmeur, catind albd) sint mai rezistenfi la variatiile climatice, deaceea si feno-
menul de pomocibernozd se manifestd mai rar decit la speciile pomicole
cu habitus mare (mar, par, cires, etc.).

Portaltoii in pomiculturd joacd rolul de reglatori ai procesului inter-
dependent crestere-rodire-entropie. Astfel, portaltoii vegetativi de la mar
tempereazd cresterea, griabesc intrarea pe rod si fenomenul de entropie care
micsoreazd longevitatea pomilor.

O cuplare biologica necorespunzitoare a soiurilor si portaltoilor realizata
prin altoire duce la o pomocibernoza ireversibila.

In cadrul sistemului pomicol au loc numeroase autoreglaje funcfionale
de naturd hidrica, termica, imunitard, biochimicd, biomecanica.

In vederea realizdrii unui bioritm armonios dintre crestere si rodire,
la taierea pomilor se poate folosi principiul minim al activitatii pentru obfinere a
unei maxime eficacititi. In acest sens, savantul roman. M. Ghyka a stabiliL o
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constantd a unui raport, un invariant universal sub forma numérului PHI
(9) = 1,618, ca rezultat al lui 1+)/5 care se giseste la baza vietii (3).
2

fn geometria pomicola se poate aplica principiul de constructie vegetala
adaptat dupd M. Ghyka: o ramura se poate taia in doud parti inegale, astfel
incit raportul dintre partea cea mai micé care se scurteazi prin tiiere i partea
cea mai mare care ramine si fie egal cu raportul dintre aceasta din urma si
suma celor doud (lungimea initiala).

Proportia semnalatd de M. Ghyka a fost denumitd ,Proporfia divind“
de Fra Luca Pacioli din Bologna, ,,Sectio divina“ de Kepler, ,,Sectio aurea“ de
Leonardo da Vinci, de unde a venit denumirea de ,,goldene section, goldener
Schnitt« In expresie numericd este supranumit ,numarul de aur“ (1,618).

O taijere nerationald eslie o sursd de pomocibernozd. Intuind acest fe-
nomen, prof. Pavel Babalean, precursor al biociberneticii pomicole, propune
respectarea principiul conexiunii inverse prin urmétoarea afirmatie : ,,a urmaéri
felul de dezvollare, reacfiunea la ldiere a pomilor, este lucrul cel mai plin de
invataminte. De felul sum se dezvolld pomii dupd tdiere, ne putem da
seama asupra masurii de {inut in tdiere mai Jungi sau mai scurtia‘ (2).

Taierile executate gresit modificd cronotopul pomicol, adici conexiunea
dintre distributia spatiald a ramurilor si dezvoltarea lor temporala. Un crono-
top dereglat conlinuu facilileazd instalarea cronocibernozei (imbétrinirea),
o formi ireversibilda a pomocibernozei. Pomii reactioneazd prin aparitia de
lastari lacomi. Printr-o liiere adecvatd acestia pot fi folositi la refacerea
temporara a coroanei la pomii din livezile clasice. Rénile provocate pe radacini
in urma araturilor prea adinci perturbd mecanismele biologice de autoreglaj,
dar substanfele plastice se depleaseazi spre locul rédnilor si determind aparitia
de drajoni din muguri adventivi care apar din locuri nedeterminate. Deci
drajonii, ca si lastarii lacomi la pomii condusi gresit, constituie un ,,grup de
rezerva biologici“ care intervine ca un mijloc de autoapédrare a pomului in
fata bolii biocibernetice (pomocibernozi).

In plantatiile intensive si superintensive (pomosisteme moderune) pomo-
cibernoza se manifestd in conditiile indesirii exagerate a pomilor cind creste
competitia pentru lumina si hrana, Lipsa de reactie in fata unor factori stres-
santi (accidente climatice) este un indiciu c@ rezervele bioenergetice s-au
epuizat si cd s-a instalat pomocibernoza de tip reversibil. Procesul de diferen-
tiere a mugurilor floriferi neputindu-se efectua datorita starii stressante apare
periodicitate de rodire.

Combaterea pomocibernozei se realizeazd prin reglarea armonioasa
a tuturor factorilor agrotehnmici si intervenfia promptd cu masuri adecvate
in perioadele de crizad biologica a pomilor. Vechile metode agrotehnice aplicate
in plantatiile clasice, nu se pot transfera in cele moderne. In noile plantatii
intensive si superintensive, soiurile si portaltoii au valoare geneticd mai ridicata
si pretind aplicarea unor tehnologii de culturd bazate pe principii biologice
(biotehnologii) in contextul general de economisire a materialelor, combusti-
bilului si energiei si de evitare a poluirii mediului ambiant.

In prevenirea pomocibernozei actioneazi mecanismul de feedbefore
care regleaza procesele de crestere-rodire-eniropie dupd ce a preluat de la
acestea informatiile biochimice si le-a prelucrat (fig. 2). Tinind seama de acest
mecanism, prin metoda altoirii duble a unor soiuri de par incompatibile cu
gutuiul, intermediarul folosit joaca rolul unui filtru biologic care permite
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Fig. 2. Corelagia cibernetici dintre sistemul de produciie pomicold si starea de pomocibernozi.

restabilirea funcfiondrii biosistemului pomicol (exemplu: soiul de pere Wil-
liams/Curé/gutui). Pentru evitarea tulburdrilor de reglare biocibernetica
o importantd deosebitd o prezintd zomarea optim@ a speciilor, soiurilor si
portaltoilor.

Se impune necesitatea mairirii capacitatii de a absorbi (rezilienfa biologi-
ci) perturbatiile mediului inconjurator.
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