CERCETARI PRIVIND VARIATIA FACTORILOR BIOTICI
SI ABIOTICI DIN SOLUL CULTIVAT CU DIFERITE GRUPE
DE LALELE
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In ultima vreme, cercetirile ce vizeaz# biologia diferitelor specii
vegetale, impun tot mai mult elucidarea multiplelor aspecte legate de im-
portanta naturii proceselor bioceno*ice.

In sol exista indefinite procese de sinteza §i descompunere a substan-
telor organice, procese realizate in esentd cu participarea microflorei §i micro-
faunei din sol, prin variate activitdti vitale.

Din multitudinea proceselor vitale din sol, ne-am oprit la studierea
unor teste ca: activitatea dehidrogenazicd a microflorei solului si respiratia
globala a solului, teste care au o valoare de indicatori biologici in evaluarea
starii de fertilitate a solurilor cercetate

Pe linga studierea acestor factori biotici din sol, se impune si cercetarea
unor factori abiotici din sol, cum ar fi pH-ul si umiditatea solului, factori
ce contribuie la calcularea valoricd a indicatorvilor biologici amintifi mai sus.

Datorita studierii acestui ansamblu de factori biotici si abiotici se pot
surprinde diferentieri de ordin microbiologic, intre unele soluri, diferentieri
care influenteazd intr-o mare méasurd echilibrul biologic al solurilor si prin
aceasta fertilitatea lui (Flerenzano —1972).

Consideram ci o analizd enzimaticad a microflorei, dublatd de o cunoas-
tere a insusirilor fizice si chimice ale solului cercetat, precum §i cunoasterea
conditiilor climatice localizate in timp si spatiu ar putea oferi unele apre-
cieri obiective la realizarea unei culturi, diversificatd ca soiuri, de lalele. In
acelasi timp, aceste cercetari pot contribui la explicarea raportului sol-micro-
flora-planta si desigur la formularea unor date pentru practica horticola.

I Materiale si metode

Cercetdrile noastre s-au efectuat in cadrul Gréadinii botenice din Iasi,
pe un bogat sortiment de soiuri si specii de lalele, din colecfia existenta.
Soturile luate in observatie au fost plantate la aceeasi datd pe un teren plan,
cu solul de tip cernoziom levigat si cu expozitie S—V. Acestora li s-au aplicat
lucrari de intretinere conform tehnologiei culturii de lalele (Bassard R. —1952 ;
Danilevskaia 0. N. — 1964).

* Centrul de Cercetdr! biologice lagi.
** Gridind Botanicd — Iasi.
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Ca material biologic au fost utilizate urmétoarele specii si soiuri de
lalele: Tulipa kaufmaniana Regel; T. K., Gluck’; T. praestans Hoog.; T.
fosetriana Hoog. ; T. f., Candela’; T. greigii Regel, Red Riding Hoog';
T. gesneriana L., Holand’s Glory’ ; T'. ¢. ,Diplomate’ ; T. g. ,Mad spoar’; T.
g ., arel Doorman’. Pentru toate culturile mentionate mai sus, ca martor a
fost utilizat solul de felina.

Probele de sol, necesare cerceldrilor microbiologice au fost prelevate
intre 26 aprilie si 24 iunie 1980, precum si intre 11 mai si 2 iunie 1981.
Prelevarea s-a efectuat cu ajutorul unei sonde agrochimice, la adincimea de
20 cm. Prelucrarea probelor de sol s-a facut conform metodologiei moderne,

Astfel, pentru umiditatea solului a fost utilizatda metoda clasica de
aducerea solului la pond constant prin etuvarea lui la 105°C; in wvederea
determinarii pH-ului solului a fost utilizatd metoda potenfiometrica (folo-
sindu-ne de pH-metrul MVy,) ; determinarea cantitétii de CO, necesara pentru
evaluarea respiratiei globale a soluluni, s-a utilizat metoda WITKAMP, din
lucrarea lui Parkinson—1971; activitatea dehidrogenazicd a microflorei
solului s-a determinat prin metoda Kiss St.—Boaru — 1965, utilizind
spectrofotometrul tip Specol.

Rezultate si discutii
I. Factorii abiotici

a) Umiditatea solului. Apa indeplineste in sol complexe functii ecolo-
gice, in primul rind ca factor ecologic de participare in procesele fiziologice
de crestere ale plantelor, iar in al doilea rind un rol ecologic determinant,
prin care influen{eazid si conditioneazd existente altor factori importanti
din sol.

In cercetirile moderne problema umiditatii solului este strins legati
de conceptul eficientei biologice a apei in crestere si productivitate, Ea este
exprimatd prin indicele biohidric al solului, care reprezinta nivelul de umidi-
tate al solului, caruia ii corespunde un anumit nivel al suctiunii (care este
factorul principal al disponibilitdtii si accesibilitafii apei pentru plante), iar
acestuia un anumit indice de productivitate relativa a apei (Chirita — 1974).
Se impune analizarea cantitativi a umiditatii probelor de sol cercetate,
deoarece aceasta valoare obtinuta intra in calcularea valorilor activita-
tilor dehidrogenazice ale microflorei solurilor studiate.

Valorile umiditatilor din cadrul prezentelor experiente, sint grupate
fn tabelul I (cu valori pentru 1980) si in tabelul II (pentru 1981).

Analizind mediile acestor valori se observa ca in conditiile anului 1980,
ele au fost cuprinse intre 7,6 —12,29, iar in decursul anului 1981, iatre
8,7 —10,99%,.

b) pH-ul solului.

Indicii de pH apar ca expresii fizico-chimice ai starii generale a solu-
lui, ei exercitind impreuna cu al{i factori ecologici, influente complexe asupra
multor procese din sol. Acest factor ecologic, influenfeazi biocenoza interna
a solului, in special componenfa si activitatea microorganismelor precum
si a proceselor biochimice datorate acestora.

pH-ul este descris ca un factor ecologic esenfial care poate inter-
veni ca factor de reglaj in competifia pentru hrand a microorganismelor
din sol. Analizind mecanismul de actiune a pH-ului, remarcadm ci fenomenul
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TABELUL 1

Valorile medii ale unor faetori biotici §i abiotiei din solurile cultivate cu lalele din Gridina hotanici Iasi— 1980

Umiditatea solulni 9,

pH-ul solului

mg formazan la 100 g sol

mg COzlmzlh

Variante

26.IV 31. V 24.VI Media 26.1V 31.V 24.VI Media 26.1V 31.V 24.VI Media 26.V 31.V 24.VI Media
1. Tulipa kaufmaniana Regel. 11,9 108 7,9 10,2 8,70 8,80 8,75 8,75 9,68 11,90 0,98 7,80 290 280 280 283
2. T. k. ,Gluck’ 12,4 13,2 8,70 11,4 8,60 8,75 8,70 8,68 6,95 1225 085 6,68 165 350 240 250
3. T. praestans Hoog. 11,5 10,5 9,40 10,4 8,65 8,80 8,60 8,68 6,85 11,05 1,40 6,43 140 270 350 253
4. T. fosteriana Hoog. 11,2 11,6 9,60 109 8,70 8,80 8,75 875 7,85 4,95 555 6,10 240 200 560 333
5. T. 1. candela 1,7 9,2 9,10 10,0 865 8,75 880 870 860 7,82 0,75 5,72 265 220 210 231
6. T. greigii Regel,Red Riding Hoodg’ 11,0 11,2 7,10 9,60 8,60 860 8,75 8,65 700 820 1,42 5,54 200 240 400 280
7. T. gesneriana L. ,Holand’s Glory’ 11,8 125 8,70 11,0 8,60 8,90 850 8,66 7,90 9,28 1,64 6,27 240 260 420 310
8. T. g. .Diplomate’ 10,6 10,0 9,40 100 875 8,90 8,80 880 8,00 10,20 1,30 6,50 270 280 320 290
9. T. g. ,Mad Spoor’ 11,9 10,8 9,50 10,6 8,75 8,70 8,90 8,76 7,35 11,40 1,80 6,65 220 275 300 265
10. T. g. ,Karel Doorman’ 14,0 10,2 8,30 109 8,70 8,70 8,85 8,72 11,00 10,30 1,43 7,57 300 280 390 320
11. Martor {elind 13,2 124 11,00 122 850 8,80 8,60 8,65 14,50 12,00 3,70 10,20 390 - 360 470 400

TABELUL 2

Valorile medii ale unor faetori biotici si abiotici din soluri cultivate cu lalele. Gridina botanici Iagi — 1981

Variante studiate

Umiditatea solului %

pH-ul solului

mg formazan la 100 g sol

CO,/m3/h

11.V 2.VI Media 11.v 2. Vi Media 11.V 2.VI Media 11.V 2.VI Media
Tulipa fosteriana 13,4 6,9 10,2 5,10 7,90 8,00 7,14 11,30 9,22 270 300 285
Tulipa kaufmaniana 10,8 9,2 10,0 8,30 8,15 8,25 9,69 8,44 9,07 380 210 295
Tulipa gesneriana
»Holand’s Glory“ 12,2 5,5 8.8 7.65 7,85 7,75 7,03 11,85 9,44 240 340 290
Plat band-martor 14,2 6,6 10,4 7.85 8,00 7,90 8,34 12,65 10,50 310 420 365
Telind-martor 13,4 6,6 10,0 8,20 8.25 8,20 10,43 16,05 13,24 420 480 450




TABELUL 3

Coeficientul de immultire s§i proecentajul buibiler floriferi Ja eiteva soijuri ale genului Tulipa

. 1980 1981 Coef. de Bulbi
Specia Soiul If);g ecc a‘“';rt:p Perioada Perioada fnmultire floriferi
P Roba de vegetatie Proba 4, vegetatie % %
sfirsitul perioadei- 3 sfirgitul infloririi 2,9 65.0
Tulipa kaufrmaniana Regel f. timpurii 1  de inflorire

T. k. Gluck semitimpurii 2 inflorire 2,4 61,2
T. praestans Hoog. - semitimpurii 3 Inflorire deplini 2,6 41,7
T. fosteriana Hoog. - semitimpurii 4 inflorire 1 sfirsitul inflorirti 1,7 51,1
T. 1. Candela semitimpurii 5 inflorire sfirsitul infloririi 2,98 53,7
T. greigii Regel. Red Riding Hood semitimpurii 6 Inceputul infloririi 3,54 57,7
T. gesneriana L. Holand’s Glory  semitimpurii 7 inceputul infloririi 7 sfirsitul infloririi 11 92, 0
T. g. Diplomate tirzii 8 la butonizare 2,0 50,3
T. g. Mad Spoor tirzii 9 la butonizare 2,04 65,9

T. g. Karel Doorman  tirzii 10 2,86




de inhibare al dezvoltirii microorganismelor de citre un pH* nefavorabil
este explicat nu ca un rezultat al existentei in mediu al ionilor de H* sau
OH-, ci datoritd influentei indirecte a pH-ului, privind penetrarea in celulele
microorganismelor a unor compusi, toxici, ce pot exista in solutia solului
Demmergue Y., Mangenot F. — 1970).

Analizind tabelul I si IT se observd cd valorile medii de pH din anul
1980 s-au inscris intre 8,60 —8,80, deci destul de alcaline, iar cele din anul
1981, intre 7,75—8,20.

II. Factorii biotici

a) Aclivilalea dehidrogenazicd a microflorei solului

Micropopulatia solului este foarte diversd ca formd, dimensiuni, apar-
tenentd taxonomicd sau activitate biochimica. Aceasta diversitate vie parti-
cipd direct sau indirect la transformarea solului, influentind astfel favorabil
pedogeneza.

Valentele biologice ale solurilor sint in mod expresiv redate de catre
activitatea dehidrogenazici globala a microorganismelor, aceasta fiind
exprimatd prin mg formazan la 100 g sol useat. IFormazanul rezuitd din dehi-
drogenarea substratului (glucoza) si hidrogenarea substantei oxidoreduca-
toare, TTC (2-3-5-triphenylietrazolium chlorid).

Enzimele din sol au ca origine celulele microbiene si ridicinile plan-
telor. Rolul lor principal este participarea in ciclurile biologice ale materiei
organice (Papacostea P. — 1970).

Esential in testele enzimatice este oglindirea capacitdtii de productie
a unui sol, in ultimi analiza a fertilitatii lui, precum si de a evidentia directia
proceselor de acumulare si de descompunere a substanfelor organice.

Rezultatele experimentale obtinute sint redate in tabelul I si II. Ana-
lizind tabelul I, reiese cd in-decursul anului 1980 au fost surprivse valori intre
0,75-14,50 mg formazan. Cele mai mici valori fiind inscrise in luna iunie
(0,75 —5,55 mg), iar cele mai ridicate valori in luna aprilie (6,85--14,50 mg).
Media valorilor pe toata perioada analizatéd este cuprinsa intre 5,54 —10,80 mg
formazan.

Pe baza acestor medii s-a efectuat figura 1, care reprezintd relatiile
dintre unele activitati biologice ale microflorei si pH-ul solului cultivat cu
lalele, in conditiile pedoclimatice ale anului 1980.

Tn anul 1981, numaru) soiurilor de lalele cercetate a fost redus, iar valo-
rile activitatii dehidrogenazice sint redate in tabelul II, ele fiind cuprinse
intre 7,14 —16,05 mg formazan ; cele mai mari (8,44 16,05 mg) fiind sur-
prinse in luna iunie. Mediile sint cuprinse intre 9—13,20 mg, iar pe baza lor
s-a alcatuit figura 2.

Din datele anilor 1980 —1981 se vede cad in anul 1981, conditiile cli-
matice au favorizat activitafi dehidrogenazice ale microflorei solului, mai
mari decit in anul 1980, ele fiind cuprinse intre 7.03—10,80 mg formazan,
fatd de cele din anul 1980, cuprinse intre 5,50 —10,80 mg formazan.

b) Respirafia globald a solului.

Formarea de CO, face parte din caracteristicile cele mai importante
ale procesclor de mineralizare din sol, iar valoarea respirafiei solului, calculata
pe baza acestui element, constituie una din cele mai valoroase expresii in
masurarea activitdtii biologice a unui sol.
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Valoarea CO, este globald deoarece, ea include nu numai respiratia
microflorei si microfaunei solului, ci si pe aceea a radicinilor plantelor supe-
rioare, & reactiilor de decarboxilare biologicd ce se catabolizeazi prin coloizi
solului si in sfirsit prin descompunerea carbonatilor alcalino-terosi sub in-
fluenta acizilor organici, existenti in sol la un anumit mement dat (Dommer-
gues Y., Mangenot F. — 1970).

Sursele de carbon ajunse in sol, urmeazé sa fie supuse unei biodegradari,
realizatd cu participareca microorganismelor din sol. Biodegradarea substan-
telor ce contin carbon sint supuse unor transformiri ‘ce conduc la aparitia
de noi structuri moleculare, dintre care ne intereseazd mai ales CO,.

Respirafia solului furnizeaz& posibilitatea de a calcula, pentru fiecare
ecosistem, fractiunea de energie consumatad de cétre descompunitori si de
a studia influenta diferitilor factori climatici, edafici si biologici, asupra acti-
vitatii biologice din sol.

Datele experimentale obfinute in teren sint inserate in tabelul I pentru
anul 1980. Vatlorile respiratiei sint cuprinse intre 140—560 mg CO;/m=/h.
Cele mai mari valori s-au inregisirat in luna iunie (210 —560), iar cele mai
mici in luna aprilie (140 —390). Pe baza mediilor s-a efectuat figura 1.

Datele din anul 1981 sint cuprinse in tabelul II, valorile inscriindu-se
intre 210—480 mg CO./m2/h. Mediile pe intervalul de timp in care au fost
cfectuate cercetirile, sint cuprinse inire 270 —450 mg CO,, iar pe baza lor
s-a efectuat figura 2.

CONCLUZII

1. In conditiile pedoclimatice ale anului 1980 au fost inregistrate nivele
mai ridicate ale indicatorilor biologici analizati, in cadrul culturii speciei
Fulipa kaufmaniena, incadrald intre speciile foarte timpurii. Deci interrela-
tia sol-microflord-plant% a functionat mai favorabil in cazul acestei specii,
care a dzt si cel mai mare coeficient de inmultire al bulbilor. in 1981, 1a Holand’s
Glory, activitate mare.

2. Activitafile biologice mai ridicate au fost fnregistrate in conditiile
unei umiditdati de 10—10,2% si un pH de 8,15—8,75.

3. Corelind activitatile biologice cu coeficientul de inmultire al soiurilor
analizate se constatd cd la o activitate biologicd ridicatad coeficientul de in-
multire este direct proportional.

4. Soiurile cu tendinte de stolonificare (Tulipa josteriana— Candela)
au un coeficient mare de inmulfire la o activitate biologica scdzutd a stratu-
lui arabil.

Summary

The authors have studied the behaviour of some sorts from Tulipa genus, in pedocli-
matic conditions of Botanical Garden from Ilagsi.

It was analyzed some biotic and abiotic factors from the cultivated soil with Tulipa,
between these are : the pH and the humidity of soil, the dchidrogenazic activity of sotl micro-
flora and the total soil’s respiration.

On the basis of these factors, with biological indicators significance, were made some
gp%;eciations concerning the multiplication coefficient and the percentage of the floriferous

ulbs,

The work contains 3 tables and 2 figures.
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