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Absiract

Daily dynamics was followed during the vegetation period for the water
content the water deficit, the rate of transpiration, the slomatal opening degree,
the concentration ccll sap, the amount of bound water and the water retainin g
foree of the leaves at the bottom and at the top of the corona, on its south
aud north side. The hydrie behaviour of these four eathegorics of leaves differ
according to the position they occupy in the corona.

I.e comportement hydrique des arbres en pleine malurilé et en diver:zes
conditions du milieu pose encore beaucoup de questions & élucider [11, 12].
I“n général les recherches effecluces ne cc rapporlent qu’aux cer{ains aspecls
du régime hydrique {2, 7, 12]. Peu de¢ recherches aborden! ’ensemble des
divers aspecls du comporlemenl hydrique des arbres agés [3, 4, 5, 6, 10].
C'est pourquei nous nows sommes proposés d’aborder I’élude complexe du
régime hydrique chez le noisier (igé de 30 —40 ans) sous ses divers aspects,
et de poursuivre les changements du comportement hydrique dans les princi-
palesphénophases, le long de la période de végétation dans un climat tempéré
excesil de silvo-steppe (localisé dans les conditions ¢dapho-climatiques du
Jardin botanique de Tasi).

Malériel el méthodes

L’étude du régime hydrique a ¢té effecluce sur les feuilles qui occupent
diverses posilions dans la couronne du noisier (feuilles de la partie supérieure
¢t de la parlie inférieure. du ¢dlé sud et du cété nord de la couronne). Sur ces
quatre catégories de feuilles nous avons délerminé heure par heure, entre 6* el
t8" les indices physiologiques suivants : la leneur en eau (F15) exprimée en %
de poids frais ; le déficit hydrique (DIL), exprimé en °4 de la réi. d'ean a la
satur. ; Uinfensité de la lranspiraticn (17) exprimée en mg  d'eaun perdue/g p.
fr./l; le deqré d'ounverlure stomalique (1DOS) — méthade d'infillration  de
Molisch—exprim¢ par le temps (en sec.) de pénélration du benzéne dans les
feuilles 5 la concentralion du suc vacuolaire (CSV) délermince rélractomélri
quenment et exprimée en ) saccharo ¢. Duranl ces délerminatiens on a enre-
gistré les varviations des principaux facleurs mcétéorologiques. Paralltlement |
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sur des échantillons de feuilles recoltées a 6* et a 12* on a determiné : la frac-
tion d'eau liée (EL)— exprimée en °; de la teneur en eau (on estime comme
liée, I’eau retenue dans les tissus des feuilles, aprés leur submersion de deux
heures dans une solution de saccharose 69%,); La force de rélention de I'eau
(FRE), appréciée par la vitesse de la perte d’eau pendant 6 heures a partir
du moment du prélévement des feuilles. Plus le pourcentage d’eau cédée est
reduit, plus la FRE est grande. Le comportement hydrique a ¢té analysé en
6 phénophases, le long de la période de végétation.
Résultats et interprétations

La dynamique diurne des indices physiologiques du régime hydrique des
diverses ecatégories de feuilles, dans les phénophases étudiées

I. Phase de floraison (le 26 -28 mai, 1980). Les résultats sont répré-
sentés dans le diagramme I. La marche diurne de la transpiration ne s’inscrit
pas dans des courbes typiques, et en général les valeurs plus grandes de I'IT
sont enregistrées avant midi. On remarque une certaine concordance entre
la marche diurne du DOS et de I'IT chez les feuilles du coté sud ; chez les
teuilles du c6té nord, qui recoivent une lumiére moins intense on n’observe
aucune concordance. Les courbes de la variation diurne du DH présentenl des
valeurs plus grandes au cours de I’aprés-midi, mais le soir le bilan hydrique est
€ quilibré. On constate des oscillations de petites amplitudes des valeurs de
la TE et de la CSV. La FRE et la fraction d’EL, chez les feuilles de la parlie
basale de la couronne, sont plus élevées a midi que le matin ; vers le sommet
les valeurs de ces deux indices diminuent a mi-journée, ce qui atteste qu’en ce
moment des perturbations dans les propriétés des coloides plasmatiques se
passent dans les feuilles moins protégées du haut de la couronne.

II. Phase de nouaison (le 16 —18 mai, 1979). Les données sont figurdées
-dans le diagr. II. La dynamique diurne de 1'IT inscrit en général, des courbes
unimodales aux valeurs maxima & mi-journées (correspondant a la lumino-
sité la plus intense). Le DH grandit beaucoup dans les heures de ’aprés-midi.
Le bilan hydrique ne s’équilibre pas le soir, qoique dans le tronc il existe une
réserve d’eau ; la situation témoigne une difficulté dans la circulation d’eau.
Chez les quatre catégories de feuilles la FRE et la fraction d’EL sont plus
élevées a4 midi que le matin.

I11. Phase de la croissance des fruits {(endocarpe non lignifié ) (le 10 —12
juillet, 1980). Les résultats sont inscrits dans le diagr. III. Les courbes diurgnes
de I'IT indiquent des valeurs plus élevées & mi-journée, ou dans les heures de
1’aprés-midi, quand la température est élevée et 1'humidité atmosphérique
réduite. Comme dans les phases antérieures, on distingue une certaine con-
cordance entre la dynamique diurne du DOS et de I'I'T, seulement chez les
feuilles du c6té sud de la couronne. LLe DH enregistre des valeurs plus grandes
A mi-journée ; elles baissenl vers le soir, en se maintenant toutefois plus ¢levées
que le matin. On constate en général qu’aux abaissemen!s des valeurs de la
TE au cours de la journée, il correspond des accroissements de Ja CSV.

IV. Phase de la croissance des fruiils (endocarpe lignifié) (Le 1314
juillet, 1979). Le diagr. IV expose les résultats. La marche diurne de I'I'T est
irréguliere aux oscillations plus accentuées chez les feuilles du cété nord de la
couronne. Le DH augmente ’aprés-midi, mais le bilan hydrique reste équili-
bré. La CSV enregistre des valeurs élevées a mi-journée et dans ’aprés-midi,
se trouvant en corrélations inverses avec la dynamique de la TE. La FRE plus
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forle, el la fraction d’eau liée plus ¢levées, par rapport aux phases précédantes,
sonl plus grandes & 12% qu’a 6* ce qui assure I’équilibre diurne du bilan
hydrique.

V. Phase du début de la maluralion des fruits (le 4—6 sept. 1980). Le
comporlement hydrique est illustré dans le diagr. V. La courbe diurne de I'IT,
présente en géndral, des valeurs plus ¢levées dans les heures de 'aprés midi.
Chez toutes les catégories de feuilles, la transpiration inscrit des oscillations
de grandes amplitudes. Les stomates sont grands ouverts et la variation diurne
du DOS est réduite ; en ce cas les stomates n’interviennent pas dans la régu-
lation de I'IT, comme il résulte du diagr. V. Une situation similaire est cité
par Levitl [S]. Le DH enregistre de grandes valeurs surtout dans les heures
de l’aprés-midi chez les feuilles du coté nord elles restent élevées le soir;
aussi. La TE et la CSV inscrivent des oscillalions plus grandes que dans les
phases précédentes. La FRE et la fraction d’EL diminuent beaucoup par rap-
rapport aux phases anléricures, ce qui démontre que des modifications liées
au début de la sénescence des feuilles meénent & la réduction du degré d’hy-
drophilie des tissus. En conséquence les conditions moins favorables 4 mi-
journée, déterminent I'abaissement plus accentué de la capacité de rétention de
I’eau et de la fraction d’EL, par rapport aux valeurs enregistrées le matin.

VI. Phase de début de jaunissement desfe uilles, quelgues jours avant leur
chute (le 10 —12 oct., 1979). Les résultats sont illustrés dans le diagr. VI. La
dynamique diurne des valeurs de I'IT enregistre des oscillations de largesam-
plitudes, et chez les feuilles du c6té nord de la couronne s’inscrit dans des co-
urbes bimodales, ce qui indique une tendance de reduction de la dépense d’eau.
Les feuilles de la partie supérieure de la couronne présentent le soir un bilan
hydrique déficitaire. La situation démontre que dans cette période, I’eau ne
monte pas en quantité suifisante jusqu’au sommet de la couronne. Les diffi-
cultés de I’ascension de I'eau qui engendrent le deséquilibre hydrique, s’expli-
quenl partiellement par I’abaissement de la pression osmotique dans les
heures de I’aprés midi, quand les valeurs de la CSV onl diminué. Ces pertur-
bations précedent la chute des feuilles. Le réduction de la capacité de rétablir
le bilan hydrique, ainsi que les oscillations diurnes de grandes amplitudes
des valeurs de la TE et de la CSYV, altestent le caractére anisohydrique des
feuilles agées a la différence des feuilles jeunes (les premiéres phénophases) qui
se manifestent surtout comme isohydriques, dans le sens atribue par Berger —
Landefeldt [1].

La dynamique des valeurs moyennes diurnes pour toute la couronne
des indices physiologigues du regime hydrigque le long de la periode
de vegetation

L’age se reflele nettement dans le compartement hydrique des feuilles.
L’IT (qui est réduile) enregistre les plus grandes valeurs moyennes diurnes
en mai (6,8 mg/g p.fr./l’), quand les feuilles sont minces et la culicule pas encore
développde ; elle diminue jusqu’en octobre (3,1 mg/g p.fr./l’). Donc le noisier,
comme comporiement transpiratoire, est une esptce oligohydrique-isohydrique
d’aprés Oppenheimer [9]. La teneur en eau diminue progressivement dés la
floraison (79,2% p. fr.) jusqu’en seplembre (063,69 p.ir.); il suit une petite
augmentation en octobre (diagr. VII A). La dynamique saisoniére de la CSV
se trouve en corrélation inverse avec celle de la TE (diagr. VI A).La dynamique
du DH le long de la période de végétation est irréguliere; les valeurs moyennes
maxima sont inscrites dans la phase de nouaison et en octobre, el les minima
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dans la phase de croissance des fruits (diagr, VII A). La FRE, qui donne résis -
tance en temps a la deshydratation, est réduite dans la phase de floraison,
croit jusqu’a la phase de lignification de ’endocarpe des fruits (quand les
feuilles perdent en 6 heures en moyenne 26,69, de la res. d'eau) ensuite, la
capacité de rétention de '’eau diminue jusqu’en sept. et oct. (diagr. VII A).
La fraction d’eau liée poursuit }a méme dynamique au cours de la période de
végét ation.

Le comporlement hydrique des diverses calégories de feuilles, dans leur
dynamique saisoniére

L’inlensité de la transpiration dans toutes les phénophases, & quelques
exceptionspres, est plus réduite chez les feuilles de la partie supérieure de la
couronne (diagr. VII B). Stocker [12] et Pisek [11] constatent que la transpi-
ration diminue légérement de la base vers le haut de la couronne. Chez divers
arbres nous avons trouvé que les feuilles des pousses (du sommet des branches)
ont une transpiration plus réduite que les feuilles des rameaux {3, 4, 5,
6]. Prenant en considération les moyennes diurnes de I’IT des feuilles du coté
nord de la couronne (base 4 sommet) et du coté sud, on constate que les pre-
miéres transpirent plus intensivement (diagr. VII B).

Le déficil hydrique, chez les feuilles de la partie supérieure de l1a couronne
(coté nord + cdté sud) est plus élevé par rapport aux feuilles de la partie
basale (diagr. VII C), quoique les premiéres aient une transpiration plus rédu-
ite. Le fait attesle un approvisionnement en eau déficitaire pour les feuilles
du sommet. La méme situation nous 'avonstrouvé echez d’autres arbres aussi
[3, 4,5,6 . Le sfeuilles du coté sud de la couronne (base +sommet) enregistrent
un déficit plus élevé que celles du c6té nord (diagr. VII ).

Dans les six phénophacses, la leneur en eau des feuilles basales (cotés nord
el sud) est plus élevée par rapport aux feuilles du sommet (diagr. VII D) ce
qui se trouve en corrélation avec un déficit plus grand desderni¢res. Nous
avons enregistré la méme situation chez d'autres arbres aussi [3, 4, 5, 6].
Les feuilles du coté nord inscrivent le long de la période de végétation une
TE plus élevée que celles du cdlé sud (diagr. VII D) qui ont un DH plus grand.

La concentralion du suc vacuolaire, dans toutes les phénophases (3 quelqu-
es exceptions prés) est plus grande chez les feuilles de la parlie supérieure de
la couronne (diagr. VII E) ce qui se traduit par une pression osmotique plus
forte, qui détermine I’ascension de I’cau vers le sommel. Les feuilles du coté
sud de la couronne maintiennent durant toute la période de végétation, une
concenlration plus élevée du suc vacuolaire par rapport aux feuilles du codté
nord (diagr. VII E).

Les feuilles de la parlie basale du c6té nord dans la majorité, et celles
du cété sud, dans toules les phénophases, perdent en 6 heures un pourcentage
de la réserve d’eau plus élevé que les feuilles du sommet (diagr. VII G). La
situation atleste une capacité de rétention de 1’eau plus élevée chez les feuilles
du sommet, ce qui se trouve en corrélation avec la plus grande CSV. Les feuil-
les du cété nord de la couronne (base -+ sommet) perdent en 6 heures un
pourcentage plus élevé, de la réserve d’eau (diagr. VII G), démontrant une
FRRE plus réduite que les feuilles du coté sud, ce qui explique I'IT plus élevée
chex les premiéres.

La fraction d’eau liée est plus élevée chez les feuilles de la partie supérieure
de la couronné (diagr. VII F) étant en corrélation avec une FRE plus forte.
Les feuilles du c6té sud enregistrent une fraction d’EL plus grande que celles
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du ¢61é nord, phénomene relié & un DH et une CSV plus élevés et a une TE
plus réduite chez les premiéres par rapport aux secondes.

Conclusions

1. Dans le climat de silvo-sieppe le noisier réalize un bilan hydrique
équilibré.

2. Sclon le comportement {ranspiraloire, le noisicr est une espéce olign-
hydrique-isohydrique (dans le sens d’Oppenheimer).

3. La position que les feuilles occupent dans la couronne, leur imprime
un comporlement hydrique différent,

a) Les feuilles de la partie supérieure du la couronne ont la capacité de
rélention de l'eau, la fraction d’eau liée, la concentrafion du suc viacuolaire
et le déficit hydrique plus élevés, tandis que, la teneur en eau et Vinlensité de
la transpiration sont plus réduites, par rapport aux feuilles de la base de la
cauronne.

b) Les feuilles du coté nord de la couronne transpirent plus intensivemont |
ont une tencur en eazu plus riche, mais le long de la période de végétation enre-
gistrent une fraction d’eau liée, une capacité de rétention de l'eau. une con-
centration du suc vacuolaire el un déficit hydrique plus réduits que les feuilles
du coté sud de la couronne.

c) Le long de la période de végétation, les feuilles de la partie inférieure
par rapport a celles de la parlie supéricure, et les feuilles du cété nord par
rapport & celles du c6té sud. ont un comportement hydrique plus stable.

REGIMUL DE APA LA IUGLANS REGIA L., DE-A LUNGUL PERIOADIEI
DLE VEGETATIE IN CONDITII DE SILVOSTEPA (GRADINA BOTANICA 1ASI)

Rerumat

La nuci (In virstd de 30—40 ani) cultivati In condilii climatice de silvostepd (Gradina
holanici lasi) s-a vrmidrit dinamica diurn& a valorilor indicilor fiziologici ai regimului de apa,
fn 6 fenofaze, de-a lungul perioadei de vegelafie. Cercetarile s-au cfectuat pe frunze ce ocupd
pozitii diferite @ frunze de 1a bazd si din virful coroanci, din partea ei nordica si din cea sudica.
Inn condifiile sus amintite nucul realizeazd un bilant hidric echilibrat. Dupéd comportamentu)
transpirator se plascazii Inire speciile oligohidrice-anisohidrice, dupd Oppenheimer. S-a stabilit
exislenfa unci legdturi tntre pozifia frunzelor In coroand si comportamentul lor hidric: frun-
zele de la partea supcrioard a coroanci 1nlrunesc o capacitate de refincre a apei, un procent de
apd tegatd, deficite hidrice si prestuni asmeiice mai ridicate ca cele de la bazd, iar confinutul
de apd siintensitalea transpiraliei sint mai reduse ca la frunzele bazale; frunzele din partea
de nard a coroanei transpiva mnai irtens, av un continut de apd mai bogat, tar  de-a lungul intregii
perioade de vegelatie, Inregistreaza deficile hidrice, concentratdi ale sucului vacuolar, capa-
citatea de rejincre a apei i procente de apa legata mai reduse ca cele din partea de sud a coroanei.
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