MODIFICARI HISTO-ANATOMICE PRODUSE DE ERBICIDUL 24-D
IN TULPINA DE BRASSICA NIGRA L.

RODICA RUGINA

Abstract

Histo-anatomical changes occuring in the stem of Brassica nigra L., after
5,12 and 18 days of 2,4-D treatment have been investigated.

The above mentioned modifications in relationship with the elapsed period
from 2,4-D treatment represents a basis for explanation of the species high
sensitivity.,

Specia luatd in studiu este cunoscutd in literaturi [11] ca fiind sen-i-
bild la actiunea erbicidului 2,4-D. In dorinta de a gisi un ,substrat* hislg-
anatomic sensibilitatii crescute fati de acest compus, s-a urméirit reactia
diferitelor tesuturi din tulpini, in functie de timpul scurs de la traiament.

Experientele s-au desfdsurat la Gridina botanicii din Iasi, iar materialul
a fost prelucrat dupi procedeul cunoscut din lucrdrile [3, 5, 9, 10] noastre
anterioare.

5-a lucrat pe indivizi de 35, 42 $i 48 zile* corespunzind inlervalului
de 5, 12 5i 18 zile de Ia fratament. Administrarea erbicidului in variantele
cu ** si fird azol*** s.u ficul o singurd dald, posiemergent.

Bibliografia privind influenta erbicidelor fenoxiacelice cilata [3—3,
Y, 10] in lucrarile nostre antterioare, se referd la :lte specii decit cea care face
obiectul Notei de fatid. Doar doug luerdri [1, 7] aparute la noi in tard, ana-
lizeaza sumar principalele modificiri aparute la Sinapis arvensis.

Rezultatele cerectirii

Hipocotil (PL I). Calulele epidermice si ale scoarfei se hipert o-
fiazd, urmind in crestere fesulurile inferne.

Periciclul, se hipertrofiazi (5 z) cu deosebire in dreptul razelor. Celulele
externe alungite radiar, se vor sfisia, in timp ce straturile interne suberi-
ficate, vor avea un rol protector.

Modificarea structurii lemnului direct sau indirect prin actinnea erbi-
cidului asupra cambiului, fmbraci aspecte variate. Functlionind slab si
inegal centrifug, cambiu produce (5 z) parenchim si mai putine vase. Siru-
rile de vase se conlinud cu elemeale din cc in ce mai mici (fibre traheidale),
ce conlrasteazi puternic cu parenchimul razelor prin grosimea mai mare a
perelilor si lignificarea pulernici a acestora, ceea ce hmprima aspectul de

*in text vor fi notate cu 5,12, ...z; ** varianta 2, 4 — D + N; ™™ varianta
+ - D
o 5
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corp lemnos inirerupl [2]. Tolodati, prin intercalarea pachelelor de fibre
traheidale ligaificate, cu celulele de parenchim sclerificate dar nelignificate,
tesutul lemnos capiitdi un aspeel mozaical. Multi indivizi au lemnul pulernic
hiperplaziat, datoritd actiunii direcle a erbicidului, Se declanseazi (5 z) o
rapidd delignificare si hiperplazie a vaselor lemnului de rozetd. Procesul inain-
leazit in limp (18 z) $i spativ, filnd aleclal perenchitnl lemnos s al razelor
(12 #) ; cele mai indeparlate elemente devin hidrocite sau se gelifici.

Administrarea erbicidului prin stropire. presupune in primul rind
circulatia acestuia din frunze pe calea liberului, ceca ce are drepl urmare
(5 z) necroza si oblitercrea tuburilor ciuruite, numild de noi reactic primari.
Tol ca reactie primard poate fi considerati si hipertrofia si hiperplazia [i-
brelor secundare imature. Raspunsul diferi! al elemenlelor liberului in acest
caz, se coreleazdt cu sladiul de difereatiere a acestora.

In varianta cu azdt, fibrele liberiene nu se sclerificd (5 2), dar se ligni-
fick slab; clementele conducitoare dinaintea Uratamertului se colenchima
lizeazd, hipertrofia si hiperplazia afectind numai razele. Celulele secretoare,
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mult mai numeroase (5 —12 z) in aceastd varianti, presupun o strinsd legi-
turd cu continutul crescut de azot, fapt subliniat de Dorofeev F [6] in cazutl
soiurilor cullivale de Brassica. In jurul lor se creeazi adevirate focare
meristematice, a ciror suprafaiii marindu-se, stinjeneste circulatia sevei
claborale. Asemenea focare merislematice, apar si iz varianta 2.4-D, In jurul
tuburilor ciuruite necrozate, cromofilia peretilor acestora fiind un indiciu al
degenerescentei lor.

Nivel bazal Celulele epidermice, mult alungite tangential, se ver
sfisia dimpreund cu scoarta (18 z: 2,4-D). fn varianta 2,4-D 4N, la locul
rupturii se formeaza un tesut de cicatrizare.

Tratamentuol surprinde tesutul femnos in timpul lignificirii acesluia,
astfel ci elementele usor sclerificate din raze se vor hipertrofia (5 z). Ele-
menlele ce se formeazil in perioada 1218 zile de la tratament, in exclusi-
vitate fibroase, consliluie in intregime lemnul fasciculelor mici. fn jurul
protoxilemului obliterat sau in jurul vaselor mai mari necrozale, se formeazd
(2,4-D) nuclee meristematice. Procesul desfasurindu-se (2,4-D +N) concomi-
lent cu delignificarea si gelificarea vaselor, se ajunge asifel ca in unele fasci:
cule sa lipseascd complel wvasele.

Prin aplicarea de erbicid, cu precdidere cind s¢ adaugd azot, se produce
defolierea uneori completii, a indivizilor,. Direct sau in-irect, erbicidul tul-
bura circulatia $i acumularea amidonului, care este in legilurd cu bunsa
functionare a eparatului foliar. Conditionid aceste tulburiri de delignificarea
vaselor si de formarea de focare meristematice, dar mai ales corelind-o cu o
~predispozitie® acestor tesuluri la o recrudescentd a activitatii meristematice
la genul DBrassica, s-ar putea explica aparitia modificarilor de mai fnainte.

In portiunea lideriand, hipertrofia celulelor, urmata de o usoard divi-
riune, delermini boltirea razelor spre scoartid. Diviziunile anormale, se extind
apoi (1218 z : 2,4-D) in floemul conduciitor $i cambin, la exteriorn! lemnului
formindu-se astfel un inel de celule proliferate. Tratamentul cu 2,4-D 4N,
inlirzie hipertrofia si hiperplazia, care se manifesii numai la nivelul razelor ; in
fascicule, liberului colenchimatizat ii urmeaza o zoni cu elemente alipice (12 z).

Nivel mijlociu (PL ID. Hipertrcfia $i alungirea anticlind a
celulelor, produce o ingrosare puleinicd a scoarlei, comparativ cu nivelele
anlerioare.

Numirul fasciculelor conducdloare, diferd (35-32: 24-D; 41—42:
2,4-D +N) la cele doudt variante. In primele 5 zile de la tratament, lignifi-
carea esle slabd (2,4-D +N) sau lipzesie (2,4-D). Elementele formale sint
din ce in ce mai putine $i mici (1 —3u), conslituind in inlregime Ia acest nivel,
lemnul fasciculelor mijtocii, devarece elementele dinaintea tralamentului se
gelifica (5—12 z). In raze si la polul iutern al fasciculelor, in jurul vaselor de
protoxilem obliteral, apar focare meristematice din care se organizeazi
uneori mici fascicule hadrocepltrice.

In raze ca si in fasciculele liberiene aproape toate clementele devin
mici focare meristematice (12 z). Uncori, la tratamentul cu 2,10 +N, apar
{12—18 ») insule sau siruri de celule mici, poligenale, care nu sint altceva
decit celulele anexi hiperplazice, ce pol Ii considerale tuburi ciuruite spra-
numerare [8].

Nivel superior (PL II). In epidermd, celulele de reguld mai
inalle decit late, crese putin (2,4-D) sau se alungese mull Langential (2,4-1) +N).

Grosimea mare a scoarfei este rezullatul alungirii anlicline a celulelor
dar si & maririi aumidrului de straturi (3 z: 2,1-D +N). Subslanta adminis-
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traté, stimuleazii alungirea radiald a celulelor, manifestare ce se poale corela
cu suprafata foliard redusa.

Suprafata de conducere a {fesnlului conducdlor, s¢ reduce ca urmare 2
micsordrii numirului  de fascicule. san dalorild schimbivilor din structura
aceslora prin hipertrofii si hiperplazii.

fn unecle fascicule, cambin (1 —5 straluri,) produce {12 z: 2,4-D) cileva
grupe de tuburi ciurnile supranumerare $i celule de parenchim, care va fi
afectat (12 —18 ) de diviziuni inlense, anarhice. Se ajunge astfel, ca in locul
liberului i se formeze un inel merislematic cu diviziuni divers orienlale.

Histogeneza lesutului lemnos esle eviden! frinald deerbicid si tolodald
{ulburat® prin diviziuni anachice ale parenchimului lemnos primar. Pro-
xilemul fasciculelor mari se oblitereazi sau se gelificd tolal (2,4-D) ori partial
(2,4-D 4+N) in decurs de 18 zile dela tralament. In fasciculele mici, primele
elemente conduciloare degenereazid (12 z: 24-D), in locul lor formindu-se
lacune. Ulierior, se formeazi spre exterior elemenle inguste, seriale, ce con
sliluie in inlregime lemnul acestora.

Zona perimedulard, prin diviziunea anarhici a celulelor, formeazi un
cordon cu clemente dezordonmal avanjate ce vor deveni (12 z) hidrocile sau
fascicule hadrocenlrice, in pavenchimul interfascicular.

Discufiisiconcluzii

Studiul histo-analomic inlreprins pe indivizi de Brassica nigra 1.
in legaturd cu timpul scurs de la tralamen!, a relicfal o serie de trisdluri,
ce pol conslilui o explicatie a sensibilitiitii speciei fatd de erbicidnl 2.4-D.

Gradul de modificare a diferitelor tesuburi din lulpina de Drassica
nigra L., in urma tratamentului cu erbicidul 2,4-1), depinde de originca
si stadiul de dezvollare a tesuturilor. precum si de timpul scurs de la trata-
menl : creste cu indiltimea si timpul scurs de la tratament, cele mai puternice
modificiri producindu-se in cilindrul central (512 z).

Primul tesul care reactionmeazi la tratamenl esie liberul, urmat (in
ordine descrescindd a amplitudinii modificirilor) de pareachimul lemnos
si vasele de lemn, cambiu, parenchimul cortical si medular, periciclu $i epi-
dermi. In jurul vaselor oblilerale, celuleledevin (5 z) hipertrofice §i hiper-
plazice generind mici focare meristematice, manifestare ce se extinde apoi
(12 z) i in raze.

Tesuful lemnos se modificd prin actiunea directd cit si prin cea indi-
recla a erbicidului. Actiunea direcld : in primele 5 zile de la tratament
are loc delignificarea, urmati de hiperplazia clemenlelor acestora si a celor
din jur. La nivelul superior tulpinal, in locul vaselor gelificate se organizeaz
focare merislematice ce condue la formarea de noduli libero-lemnosi. Acfiunca
indirecla : erbicidul frineazd aclivilalea cambiului $i iraheogeneza; la
reluarea activitatii cambiale se produc elemenle atipice, inguste, sau numai
parenchim lemnos.

Pe un fond ridicat de azot (2,4-D 4+N) efectul erbicidului nu este mal
puternic. O serie de manifestiiri ca: initierea unui suber de cicatrizare in scoarti;
lignificarea xilemului, formarea de tuburi ciuruile supranumerare $i 2
palisadei la nivelul superior tulpinal sint manifestdri care dau o oarecare
rezistentd la {ratamenl.
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Urmirind manifestirile de réspuns la actiunea erbicidului, se eviden-
tiazd o serie de caractere care ar pulea constitui o bazii de cxplicatie a sen-
sibilitdtii speciei luae in studiu si care se deduce din: - efeclele actiunii
directe (hipertrofie, hiperplazie, necroz#, gelificare), ce au aceeasi amplitu-
dine maximi asupra liberului ca si asupra lemnului (parenchim, vase);

efectul actiunit indirecte (inhibarea traheogeneczuci); — lipsa oricdror
manifestiri de regenerare a tesuturilor.

MODIFICATIONS IIYSTO-ANATOMIQUES PROVOQUEES DANS LA TIGE
DE BRASSICA NIGRA L., PAR L’ACTION DE LL'HERBICIDE 2,4-T).

Résumé

L'étude parte sur la hysto-anatomie de la tige chez Brassica nigra L., lieé au temps écoué
depuis la traitement (individus modifiés 5,12 et 18 journées aprés la traitement).

Le degré de modification des divers tissus dans la tige de Brassica nigra L., 4 1a suite du
traitement avec 2,4-1) depend de leurs nalure, de leur stade de developpement et du temps
écoulé depuis le traitement. Le degré de modification s’accroit avec la hautcur et le temps écoulé
depuis le traitement, les modifications les plus considérables se produisant 4 Uinterieur du stéle
dans Vinterval 5—=12 jours.

Le premier tissu qui réagit au (raitement c’est le liber, suivi (dans 'ordre décroitre de
I'amplitude des modifications) par le parenchyme ligneux et le vaisseaux de hois, du cambium,
du parenchyme cortical et médullaire, par le perycycle ct I'épiderme, Les cellules autour des
vaisseau libéricnns oblitérés, deviennent hypertrophyques cl hyperplasiques, produisant des
detits foyers méristématiques, manifestation qui s'¢tand é¢nlement, dans les rayons.

Le tissu ligneux se modifi¢ par action directe et indirecte de "herbicide. Action directe :
— durant les premiers 5 jours depuis le traitemént, il ¥ a lieu a une forte delignification qui,
dans le hypocotyle, est suivi par la hyperplasie des éléments delignifiés et de ceux qui les en-
tourent. Au nivean superiéur de la tige, 4 la place des vaisseau gélifiés, il y a des foyers méristé-
matiques qui s'organisent ct qui entrainent la formation de nodules libero-ligneux. Action indi-
recte : —1'herbicide inhibe V'activité du cambium et la troheogénese ; lors de la reprise de 'acti-
vité cambiale, il ¥ n des élements atipiques, mineces, qui se forment, ou bicn sculement du paren-
chymne ligneux, celulosique.

Sur un fond éléve d’azot (2,1-D-| N}, Veffct de I'herbicide n’est pas accenlué d'avantage.
Une série de manifestations comme : Uinitiation d’un suber de cicatrisation dans 1’écorce, la
lignification du xyléme, la formation des tubes criblés surnumdéraires ¢t de la palissade au ni-
veau superior de 1n tige, sont des phénomenes qui donnent unc certaine résistance au traitement.

En poursuivant, les manifestations de réponse 4 U'action de I'herbicide, eu peut mettre
en évidence une série de charactéres qui pourraient servir commnie hase pour Iexplication de la
susceptibilité de V'espice étudié ¢t qui se deduisent 4 1a suit des : I'effect de action direct (hyper-
trophies, hyperplasies, ndécrose, gélification) qui ont la méme amplitude maxima sur le liber
comme sur le bois (parenchyme, vaisseaux) ; Pelfect de Vaction indircete {(inhibition de la tra-
heogendse) ; le manque de w'importe quelles nianifestations de régencration.

EXPLICATIA PLANSELOR

PLANSA I — Detalii de strocturd din hipocotilul (hp) indivizilor tratali cu 2,4-D (pri-
mele doudl desene din stinga) si 2,4-D+N. ¢b — cambiu; fllb—{ire liberiene ; {b. col—Iliber colen
chimatizat ; {b. see—liber secundar; per. celz. pr—parenchim celulozic primar ; par. lin. eelz. — pa-
renchim lemnos celulozic ; par. Im. lg— parenchim lemnos lignificat ; sb—suber; se. sec— scoartd
sceandard ; vs. Im. pr—vase de¢ lemn primar ; vs. Im. séc— vase de lemn secundar,

PLANSA II — Microfolografii cu detalii de la mivelul mijlociu (fig. 1—3) si superior
tulpinal (fig. 4—6). Fig.1, 2—liber hiperplazic (se observi faza incipientd i finala a unei racze
proliferate - rz. prf); fig. 3, 5 st 6 —detalii de structura din lemn, pentru observarea gelificarii
vaselor (vs. ¢f) si formarca de lacune (ic) fig., 4— noduli libero-lemnosi perimedulari (nd).
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EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I — Nétails de la structure du hypocotyle (hp) des individus {raités avec Vher-
bicide 2,4-1> (a gauche-deux figures) et 2,4-D--N, ¢b—cambium ; {, {b—fibres libériennes; 1.
col —liber collenchimalisé ; 1h. see—liber secondaire; par. celz. pr,— parenchyme cellulosique
primaire ; par. . celz— parenchime ligneux cellulosique ; par. Im, lg-- parenchyme ligneux lig-
nifié ; sb—liége ; se. sec— écorce secondaire ; vs. fin. pr—vaissean du bois primaire ; vs. im see-
vaisseau du bois sccondaire.

Planche 1T — Détails (microphotos) du nivean moyen (fig. 1 —3) et supéricur (fig. 4 6),
de la iige, des individus Lraités avec U'herbicide 2,4-D. Tig. 1, 2 liber hyperplasique (on ohserve
une phase initiale et finale d'un rayon médullaire proliférée - rz. prf); fig. 3.5 et 6—détails de la
strueturs du bois. pour ohserver la gélification des vaisseau (ps. gf) et la formation de la lacune
(fey; fig. f—nodule libero-ligneux dans la zone périmedullaire (nd).
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