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Abstract

The authors sludied the morphelogy and the structure of the vegetative
organs in six sorts of Fesfuca praiensis and V. arundinacea, stressing the modifi-
cations which appear under the influence of the treatment with mineral fertili-
zers. The results obtained exibit Lthe followings : in all the sorts the length of the
internodes grows from the bases towards ihe stem top. The total height of the
grass stem and the length of the foliage limb are bigger in IF, pralensis. According
to the root structure, I'. prafensis differs from F, arundinacea by ihicker and more
compact cortex, by the presence of a single central vesset of metaxylem, In com-
parison with check plant, the sorts grown in experimental conditions have more
assimilation parenchyma and ccllulosic fundamental one.

Speciile ¥, pralensis st F. arundinaceq se silueazi  [2] printre cele
mai valoroase graminee perene ce inlrd in componenta floristici a pajistilor
din tara noasird, de la cimpie pind in etaju! subalpin, avind o produclivilate
destul de ridicald, o capacitate moderald de regenerare §i o rezistentii mare
la pdsunal. Dovada importantei aceslor specii, ca plante componente ale
florei pajistilor, este $i faplul ¢ in mulle statiuni de cercetiri agricole (cum
este si cea de la Suceava) sinl luale in sludin §i chiar sint create soiuri cn
care se experimenleazd (In conditiile apliciirii de Ingrisiminle minerale),
urmirindu-se insusirile biologice $i calildtile lor furajere.

Dalorild aceslor caliliti, dar si pentru c¢i cele doud specii sint prefe-
vate diferil de cilre animale, in lucrarea de fatd ne-am propus s& prezenldm
comparaliv structura organelor vegetative, subliniind totodatd diferentele
histo-analomice ce apar Intre diferite soiuri ale aceleiasi specii, sub influenta
ingrasamintelor minerale cu care au fost tratale. Comparatia se referi la
gradul de dezvoltare a diferitelor tesuturi in lungul organelor cercetale,
peniru a putea conchide asupra raportului dinlre fesutul parenchimatic-ce-
lulozic si cel mecanic, lignificat, raport de care depind in mare masura cali-
titile de furaj ale oricérei plante.

Succinle referinfe istorice. Lileralura referiloare la slructura organelor
vegelative de la diferite graminee este foarle bhogald, mulie din lueririle
asupra cirora ne-am oprit privind chiar specii apartinind genulni Festuca.
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Investigatiile de ordin hislo-anatomic asupra gramineelor in general sint
numeroase §i privesc diferite aspecte: structura ridicinii [12], tulpinii [3,
11, 21] si a frunzei [20]. Unii autori [16, 17] se ocupd indeosebi de structura
tulpinii 51 a frunzei de graminee sub influenta diferitilor factori ecologici.

Numeroase sint si cercetirile efectuate chiar asupra unor specii de
Festuca [1, 8, 9, 10, 13, 14, 18, 19, 24, 26, 27]; mai pufine din ele se refera
chiar la F. arundinacea i F. pralensis [4, 15]. In ceea ce priveste influenta
Ingrisamintelor minerale asupra celor doud specii $i mai ales asupra soiu-
rilor luate de noi in studiu, datele lipsesc complet, asa cum rezultd din bogata
literaturd de care am dispus.

in cele ce urmeazi vem sublinia trasiturile de structurd ale celor doud
specii de Fesfuca, modul cum reactioneazid plantele, sub raport morfologic
si histo-anatomie, la tratamentul cu ingrisiminte minerale, felul in care se
comporti diferilele soiuri luate de noi in studiu,

Material si mefodd de lucru. Materialul de F. prafensis (soiurile : Local
de Brasov, Migurele 22, Magurele 23) si F. arundinacea (soiurile : Pandur,
Parnas, Kentuky)* provine de pe parcelele experimentale ale Statiunii de
cercetari agricole Suceava, unde se urméregte efectul diferitelor doze de in-
gragiminte minerale asupra productivitatii pajistilor. Counditiile stationale au
fost prezentate intr-o lucrare anterioard [25]. Fertilizarea solului s-a facut
diferentiat, in functie de modul de folosintd a terenului. Ingrasimintele cu
P,, 5i K,y s-au aplicat toamna, iar cele cu Nyo_;00 primivara (indicii repre-
zintd substanta activid kg/ha).

Asupra materialului colectat inaintea celei de a doua coase (inceputul
lunii august 1978) am efectuat misurétori §i observatii privind: talia plan-
telor (de la bazd pind la virful inflorescenfei), lungimea fiecirui internod,
lungimea totald a frunzelor, lungimea si ldtimea limbului foliar, datele medii
fiind trecute in tabelul 1.

TABELUL 1

Date numerice (i n mm) referitoare

Lungimea .
NE. Lungimea tulpinii (d) inflorescentei -'I8Ime2 total
ert. Specia (b) Soiul (c) (e) a plantei (1)
(@)
I Ia " I Ts min. med. max. min. med. max.
Local de
F. praien- Brasov 15 b4 187 403 — 110 158 180 530 820 1030
Bis Miigurele 22 13 65 192 306 — 145 164 185 590 780 840
Migurele 23 26 35 182 318 -~ 85 180 200 630 807 1060
Pandur 10 21 85 145 181 100 126 1h5 470 597 740
F. arun- Parnas 12 36 76 172 — 100 130 160 380 453 530
dinacea Kentuky 7 17 53 123 202 80 145 210 410 400 1000

F — frunze (F; — frunza terminald ; Fp — frunza urmiétoare); I — internoduri (I; — internod

* pus la dispozitie cu deosebitii amabilitate de ciitre ing. dr. C. Ciubotaru si ing. dr. D+

Popovici, cirora le exprimiim si pe accastdi cale sincere mul{umiri.
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Totodatd, parle din material (inlotdeauna inspical) a fost fixal §i
conservat in alcool elilic de 70° $i preluerat dupd metode utilizate de noi si
in alte lucréri [9, 10, 23, 26]. Sectiunile transversale se referd la diferite nive
luri ale radicinii, paivlui, axului inflorescentei $i frunzei. Desenele s-au fiicul
la microscopul L-Zeiss, cu Projektionszeichenspiegel, iar microfolografiile la
microscopul Amplival, cu aparalul Exaklta Varex.

Rezultatele cercetirii

A) Date de ordin morfologic

Din analiza tabelului 1 rezultd urmitoarele :

— Indltimea totald a planlei (inclusiv inflorescenta) este, pentru loale
soiurile, mai mare la I°. prafensis (780 —320 mm), valori maxime inregistrind
soiul Local de Brasov. Mentionim insd cd planlele ating indltimi mult mai
mari, in contributia de fatd fiind prezenlate doar valorile la care ajung plan-
tele cind se face cosirea lor.

— In ceea ce privesle lungimea internodurilor, aceasta cresle ince-
pind de la bazi spre virful Lulpinii, valorile cele mai mari cavacterizind tot
specia I, prafensis (la care, de reguld, numirul inlernoduriler esle mai mic) .

— Comparind lungimea interncdurilor de la soiurile apartinind acele-
iagi specii, se constald c¢i internodul bazal este mai mare la soiul Migurele
23 (26 mm) pentru I. prafensis si la soiul Parnas (12 mm) penlru F. arandi-
nacea. Internodul al palrulea, care este si ullimul 1a cele mai multe soiuri,
atinge cea mai mare lungime ; valori maxime: soiul Local de Brasov (403 mm),
valori minime : soiul Kentuky (123 mm).

— Axul inflorescentei alinge 180 mm la soiul Migurele 23, valorile
cele mai mici caraclerizind soiurile de I'. arundinacea.

fa unecle particnlarititi morfologice

Frunza
Lungime (h) Liatime (i)
F, Ty Py Fo
Teacd (j) Limb (k) Teacd (3) Limb (k) Limb (k) Limb (k)

min. med. max. [min. med. max. min. med. max. min. ined. max. min. med, max. min. med. max

150 190 210 110 158 195 75 83 120 160 195 230 5 56 9 7 7,2 8
150 186 200 60 103 130 78 110 135 150 175 830 4 52 7 6 72 8
120 187 225 86 140 210 105 140 220 140 190 240 4 4,3 5 4 5 7
150 198 200 50 89 180 95 127 180 90 145 300 4 3,1 7 5 7.8 11
125 160 180 60 83 140 60 80 120 100 112 120 5 5,1 6 8 381 9
170 215 270 60 116 160 60 116 140 80 140 190 4 52 7 5 54 9

bazal... ; Iy — internod terminal) ; min—valori minime ; med — valori medii ; max - valori maxinte

— Lungimea limbului foliar are valori mai mari la F. prafensis, iar
litimea la . arundinaceq.
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B). Dale de ordin hislo-analomic

Rdaddcina. Scoarta esle mai groasd si mai compacld la F. pralensis;
la care in cenlrul organului se afld un singur vas mare de metaxilem. La F.
arundinacea lacunele corticale sinl foarte mari, maduva esle. sclerificatd, iar
in cenlrul riadicinii se aflla 41 —6 (8)vase de metaxilem; la periferia endo-
dermei (de lip tertiar) se disling 1—2 straturi de celule eu peretii selerifi-
cati si lignificati.

Intre soiurile de I. prafensis, diferentele de slruclurd se referd la nu-
mirul de vase melaxilematice, frecventa $i méarimea lacunelor aerifere cor-
ticale, gradul de sclerificare 5i lignificare a peretilor celulari (din acest punct
de vedere soiul Migurcle 23 se afld pe primul loc). Numdrul de fascicule de
lemn variazd de la 10 la 14 (sciul Local de Brasov). La soiurile MAgurele 22
§i Magurele 23 lacunele corticale sint mai mari $i mai numeroase.

Intre soiurile de F. arundinacea numirul fasciculelor de lemn variaza
mai mull: de la 12—14 la 24 (soiul Pandur). Numirul vaselor de metaxi-
lem din centrul rddacinii variazd de la 4 (soiul Parnas) la 8 (soiul Pandur).

Tulpina (Pl. I—III). Conturul sectiunii transversale prin axul inflo-
rescentei esle 4 scmicircular, cu fata adaxiald plani. Tesutul mecanic este
canlitativ- mai dezvoltat la I'. arnndinaceq, aceasta iraducindu-se prin : nu-
mir mai mare de stiipi sclerenchimatici, grad mai puternic de sclerificare
$i lignificare a peretilor celulari. Celulele epidermice au peretii externi foarte
ingrosati tot la F. arundinacea.

De 1a virl spre baza tulpinii (paiului), cantitatea de clorenchim des-
creste, numérul de fascicule vasculare creste, gradul de lignificare a pere-
tilor celulari scade; mirimea lacunei centrale creste spre mijlocul tulpinii
si descreste spre haza acesteia. Stilpii de sclerenchim sint mai grosi la F. pra-
lensis, dav mai numerosi la . arundinacea. Fasciculele vasculare sint dispuse
pe doud cercuri la FF. pralensis $i pe lrei cercuri la F. wrundinacea. Gradul de
lignificare este mai pulernic tol la F. erundinacea.

Sub influenta ingrdsimintelor minerale nu apar prea multe modificari
de ordin histo-anatomic intre soiurile cercetate de¢ moi; cu teate aceslea,
subliniem faptul ci clorenchimul si parenchimul fundamental celulozic sint
mai dezvoltale la variantele experimentale (deci la soiuri) in comparatie cu
marforul, fapl ce se manifestd mai pregnant la I*. arundinaceq, unde cloren-
chimul este adesea de tip palisadic. Dintre soiurile de F. pralensis, la Migu-
rele 23 clementele desclerenchim au peretii cei mai sclevilicati §i lignificati.

I, arundinacea diferd de F. prafensis prin tulpini mult mai groase,
fascicule vasculare dispuse pe trei cercuri, parenchim lemnos lignificat in
anlitale mare, parenchim asimilator mai bhogat si adesea de lip palisadic,
tesul mecanic canlilativ mai slab dezvoltal. Dintre soiurile cercetate de noi,
Magurele 22 se caraclerizeazi prin tulpini cu sclerenchim mai redus si mai
putin lignifieat.

Inlernodul bazal si rizomul de la toale soiurile celor dowd specii de
Fesfuca se caraclerizeazd printr-un inel hipodermic parenchimalic (incolor),
format din celule cu perefii celulozici, bogale in griuncioare de amidon (in
rizom), prin numeroase fascicule vasculare dispuse pe 2—3 cercuri ; numirul
aceslora esle mail mic la soiul Pandur (F. arundinaceda).

Frunza. Teuca este foarle groasd la F. arundinacea (marlor) si de con-
tur | circular, puternic costat la F. pralensis. Parenchimul asimilator este
omogen, de lip — lacunos la marler $i diferential in tesut palisadic §i {esut
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lacunos latoale soiurile cercetale. Lacunele aerifere din parenchim sint foarte
mici sau lipsesc. Sclerificarea si lignificarea elementelor mecanice esle mai
pulernicd la I, arundinaceq.

Limbul (Pl. III: fig. 8) csle mai ingust si mai subtire la F. pralensis,
mai lat §i mai gros la F. arundinacea (indeosebi soiurile Pandur si Parnas).
La ambele specii, fata superioard este ondulatd (deci cucoaste si valecule)
s1 cu grupe de celule buliforme, mult mai mavi si mai nwneroase la /. arandi-
nacea. Fata inferioard este & pland, exceplind soiul Parnas (F. arundinacea).
Mezolilul este compact la toate soiurile cercetate, fiind format din celule pali-
sadice (indeosebi sub epidermme) la /. grundinacea si diferil aleilnit Ia J-.
pralensis: de tip omoegen la soiurile Migurele 22 si Magurele 23 sau de lip

palisadic la soiul Tocal de Bragsov si la marlor.Sclerenchimul esle, in ge-
neral, slab, dezvollal la ambele specti, dar mai ales la F. arundinacea.
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Ca si in cazul tulpinii, ingrisimintele minerale influenteazi relativ
putin structura limbului foliar, acesta fiind folusi mai gros si cu ce lule buli-
forme mai mari la materialul provenit din parcelele experimentale, deci la
seiurile cereetale.

Discufii si concluzii

In urma cercetirii morfologiei $i structurii organelor vegetative la -6
soiuri apartinind speciilor Fesfuca prafensis §i F. arundinacea, am ajuns la
urmitoarele constatiri si concluzii.

— La toate soiurile, lungimea internodurilor creste de la bazi spre
virful tulpinii.

— Indlfimea totalda a tulpinii acriene este mai mare la F. prafensis,
valori maxime inregistrindu-se la soiul Local de Brasov.

— La finceputul lunii august, deci inainte de a doua coas#, plantele
apartinind celor doudl specii au dimensiuni vizibil mai mici decit cele men-
fionate in literatura consultatd ; de aici rezulti ¢ momentul cosirii tine seama
nu numai de dimensiunile plantelor, ci si de calitidtile pe care trebuie si le
indeplineascd un furaj, in sensul ci plantele se cosesc cind sint ceva mai
tinere (atunci cind 50%, din ele sint inspicate), deci cind elementele tesutulu i
mecanic sint mai putin lignificate.

— Lungimea limbului este mai mare la F. prafensis, in timp ce Riti-
mea, la F. arundinacea.

— Dupid structura radacinii, I. pralensis diferi de F. arundinacea prin
scoartd mai groasd $i mai compactd, prin prezenta unui singur vas central
de metaxilem.

— Intre soiurile cercetate, diferentele de structurid a radicinii se referd
Ia numirul de vase de metaxilem, frecventa $i mirimea lacunelor aerifere
corticale, gradul de sclerificare $i lignificare a peretilor celulari.

Analizind structura paiului in lungul sfiu, punem in evidenti fenome-
nul de simetrie longitudinald anatomicd, subliniem valerile raportului dintre
tesuturile parenchimatic-celulozice i cele lignificate, numirul §i dispozitia
fasciculelor vasculare (pe doud cercuri la . prafensis, pe trei cercuri la F.
arundinacea), frecventa §i grosimea stilpilor de sclerenchim, gradul de lig-
nificare a parenchimului interfascicular.

— Sub influenta ingrisimintelor minerale nu apar prea multe modifi-
ciri de ordin histo-anatomic intre soiurile cercetate ; acestea, in comparatie
cu martorul, au mai dezvoltat clorenchimul si parenchimul fundamental
celulozic (indeosebi la F. arundinacea, la care tesutul asimilator este adesea
de tip palisadic).

— Limbul foliar diferd la seciurile $i mai ales speciile cercetate, prin gra-
dul de dezvoltare a tesutului sclerenchimatic, conformatia clorenchimului,
freeventa, mérimea si porzitia celulelor buliforme.

Din cele de mai sus rezultdl ¢d infre cele doud specii de Festuca exista
o seric de diferente dupd care plantele pot fi mai usor determinate, alituri
de particularitifile de ordin morfologic, indeosebi atunci cind indivizii nu
sint Inspicati.

Din literalura consullala reiese c¢i . prafensis esle o plantd mult mai
valoroasit in pajisli $i pasuni decit F. arundinacea. Cercelarile c¢olectivului
de la Statiunea experimenltala agricold Suceava §i cele efectuate de noi aratd
¢ii, in cazul aplicirii de ingriigaminte minerale, F. arundinacea se amelio-
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PPLANSA T
{eandinare §

PLANSA 1 — Scheme ale seciiu-
nilor transversale prin axul inflo-
rescentei (), culmul (b—d) si
rizomul () de F pratensic: | —
martor ; 2 — soiul local de Bra-
sov; 3—soiul Magurele 22;
4—soiul MHgurele 23 ; b—inter-
nod terminal (nivel neacoperit
de reaci  foliard) ; c—internod
terminal (nivel acoperit de tea-
cdl) ; ep—epidermi ; f.c.—Fascicul
conducitor (M-—mare, intern; m
—mi¢, extern) ; i.scl—inel de scle~
renchim § le—lacund centrald ; p
—pereachim (as—asimiator ; cz—
celulozie lg—lignificat) ; scl—tea-
cii de sclerenchim perifascicular ;
st, scl — stilp de sclerenclim
v. lm—vase de lemn.

PLANSA II — Scheme ale secqivnilor transversale prin axul inflorescentei (a}, culmul
(b—d} 51 rizomul () de F. arundinacea : 1 — martor ; 2 — soiul Pandur; 3 — soiul Parnas ;
4 soiul Kentuky; b; c; dj ep; fie; iosel; Ic; p; scl; st scl; v. lm—vezi Pl L

PLANSA IIl — Microforografii reprezentind detalii ale structurii twlpinii (Fig. 1—7)
st ale limbului foliar (Fig. 8) de la F, pratensis (Fig. 1—3) si F. arundinacea (Fig., 4—%):
fig. 1, 2, 5 —niveluri neacoperite de teaca foliari; fig. 3, 4, 6 — idem, acopenite ds reaca
foliard ; fig. 7 — rizom (fascicul +leptocentric) ; fig. & — grup de celule buliforme; fig. 1 [a
8§ — internoduri terminale ; fig, 6 — idem, bazal.
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reazd vizibil din punct de vedere calitaliv si cantitativ, ceea ce justifici uti-
lizarea ei pentru hrana snimalelor.

In comparatie cu speciile spontane, soiurile apartinind celor doi taxoni
luafi de noi In studiu, in conditiile aplicérii tratamentului cu ingrisaminte
minerale, inregistreazi valori pozitive in ceea ce priveste masa totald de
parenchim celulozic $i valori negative in ceea ce priveste gradul de lignifi-
care a peretilor celulari. Diferentele histo-anatomice dintre sciuri sint pufin
semnificative si mai mult de ordin caniitativ,

DONNEES D’ORDRE MORPHOLOGIQUE ET HISTO-ANATOMIQUE CONCERNANT
CERTAINES.VARIETES DE FESTUCA PRATENSIS HUDS. ¢t F. ARUNDINACEA
SCHREB. CULTIVEES DANS LES CONDITIONS EXPERIMENTALES,

Résumé

Les auteurs étudient, au point de vue morphologique et histo-anatomique, les organcs
végétatifs chez 6 varietés (races) de F. pralensis et F. arundinacea. Chez toutes les varietés étu-
dides, 1a Jongueur des enfre-noeuds augmente de la base vers le sommet de 1a tige. La hauteur
totale de la tige aérienne est plus grande chez F. prafensis (notamment chez la varieté Local de
Brasov). La largeur du limbe {oliaire est plus grande chez F. arundinacea, tandis que la longucur
maxima caractérise F. prafensis.

Aprés la structure de la racine, F. pralensis différe de F. arundinacea par I'écorce plus
€paisse ct plus compacte, par la présence d'un seul vaisseau central de métaxyléme (chez F,
arundinaceq il y a 48 de tels vaisseaux).

Analysant la structure du chaume aux diftérents niveaux, on met en évidence le phéno-
mene de symétrie longitudinale anatomique, on soulignie les valeurs du rapport entre les tissus
Parenchymatiques-cellulosiques et ceux lignifiés, le nombre et la disposition des faisceaux vas-
culaires (sur deux anneaux chez F, prafensis, mais sur trois anneaux chez F. arundinacea), la
fréquence et 1'épaisseur des piliers de sclérenchyme, le degré de lignification du parenchym e
fnterfasciculaire etc.

Le limbe foliaire différe, chez les espéces éiudites, par le degré de développement du
tissu sclérenchymatique, la conformation du parenchyme assimilateur chlorophyllien, la fré-
quence et les dimensions des cellules bulliformes ete,

Entre les varietés cherchées par nous, les différences de structure sont notamment d'ordre
quantitatif, Sous U'influence des engrais minéraux ne paraissent que peu de modifications histo-
anatomiques entre les varietés étudiées ; celles-ci, par comparaisen 4 témoin, ont le parenchyme
assimilateur chlorophyllien et le parenchyme fondamental cellulosique plus développés (notam-
ment chez F. arundinacea, oil le tissu assimilateur du chaunme est méme de type palissadique).
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Explication des planches et du tablean

PLANCIIE I — Schémas des sections transversales dans I'axe de Yinflorescence (a)

dans le chaume (b-d) ct dans le rhizome (e} de F. pratensis, 1 —témoin ; 2— varieté (race) Local
de Bragov ; 3— variet¢ Magurele 22 3 4 - varicté Magurele 23 ; b— entre-nocud terminal (niveau
noncouvert par la gaine foliaire) ; ¢— entre-nocud terminal (nivean couvert par la gaine foli-
aite) ; e—entre-nocud basal (couvert par les gaines foliaires) : ep—épiderme ; f. c— faiscean
conducteur (M-grand, internc ; m-petit, externe) ; 1. scl—anncau de sclérenchyme ; lb—liber ;
le—lacune centrale ; par— parenchyme (assimilateur ; cz— cellulosique ; 1g—lignifié) ; scl— gaine
de sclérenchyme périfasciculaire ; st. scl— pilier de sclérenchyme ; v. Im—vaisseaux de bois,
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PLANCHE 11 — Schémas des sections transversales dans "axe de Vinflerescence {a),
dans le chaume (b-d) et dans le rhizome (¢} de F. arandinacea. 1 —temoin; 2— varieté (race) Pan-
dur; 3—varieté Parnas ; 4—varicté Kentuky ; ep; f.c; par; i, sel; le; ez Ig; sel; st, sel; v,
Im=voir PI. L.

PLANCHE 111 — Microphotos représentant des détails de structure de la tige (Fig. 1— 7
et du limbe foliaire (tig. 8) de F. pratensiz (Fig. 1-—-3) et F. arundinacea (Fig. 4—8). fig. 1, 2, 5
niveaux non-couveris par les gaines foliaires; fig. 3, 4, 6—niveaux couverts par les gaines folinires ;
fig., 7—rhizome (faisceau - leptocentriquie) ; fig. 8—groupe de cellules bulliformes; fig. 1 & 8—en-
tre-noeuds terminaux ; fig. G-entre-noeud basal.

TABLEAU 1—Données numériques (en mm) concernat certaines particularités morpholo -
giques : a— numéro courant ; b—espécee; c-varieté (race) ; d—longueur du chaume ; e—longueur du
rachis ; {—longueur totale de la plante; g-—feuille; h-—longueur; i—Ilargeur; j— gaine;
k — limbe ; F—{feuille (1 —terminale, 2—suivante) ; 1 —entre-noeuds (1—Dbasal ; 5 — terminal) ;
min—minimums ; med. moyennes ; mMAX--maximums.
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