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Abstract

The authors investigate, on the basis of direct observation and meastre-
ments, the morphology of normal seedlings and those modificd by the treatment
of 2,4-D herbicide, at different ages. It is underlined that the modifications are
more visible between 10 and and 16 days irom the application of the treatment.
By the ampleaess of modilications, the rool and the stem have been proved Lo
be more sensible than the leaf.

Genul Xanfhium L., raspindit in regiunile calde si femperate, are apro-
ximaliv 25 de specii, din care 3 sint si in flora tirii noaslre, toate fiind annale
$i cunoscute ca plante ruderale sau invadante de culturi [4]. Neajunsurile pro-
vocate de X. sfrumnarium L. (scaietele popii, cornuti) ca buruiani incomodi
pentru unele culturi prisitoare si legumicole pe care le invadeaza, ca si faptul
cd in fazele tinere este otrivitoare pentru unele animale [1, 4, 6], ne-au deter-
minat sd urmérim modul de reactie si gradul de modificare a acesiei specii la
tratamentul cu erbicidul 2,4-D.

Succinte referinfe istorice. Unele date de morfologie si corologie asupra
speciel X. sfrumarium L. am intilnit atil in literatura striini [13], cit 5i in cea
romand [1, 3, 4, 5, 6], atunci cind se analizeazi plantulele unor buruieni
din culturi, in scopul recunoasterii lor inci din fazi tiniri. Literatura referi-
toare la influenta erbicidului 2,4-D asupra planielor este foarte bogatd [cf.
2, 7, 8, 12]. In tara noastri, lucrari de acest gen sint mai putire, aspeetele
morfologice referitoare la buruieni fiind cercelale mai ales de cilre agronoumi
[1, 3, 8] si reluate apoi in diverse sinteze cu caracter monografic. Lucrdrile
Roastre de pind acum [2, 7, 12] se incadreazi in sfera cercetirilor e morfo-
logie 5i anatomic experimentald, incepute la Iasi cu mai multi ani in urma [10].
Din cele de mai sus rezulti ci aspectele de morfologie urmarite in prezenta con-
tributie, la specia de care ne ocupin, nu au mai fost abordate pind in prezent.

Material si meloddl de hucru. Materialu! analizat de noi (viu sau contervat
In alcoo) etilic 70°) provine din seminte colectale din flora spontani (regiunea
Vrancei) si insimintate la Griidina botanicd din Iasi, in anul 1975, Adminis-
trarea erbicidului s-a facut in faza de plantuld (la virsta de 18 zile), sub formi
de solutie, prin stropire, o singurd data.
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Asupra malerinlului coleclal s-au ficul masurdalori (la cirea 25 indi-
vizi de fTiccare datd) in diferite stadii onlogenetice, privind lungimea ridi-
cinii si a Lulpinii, lungimes petiolului, lungimea si latimea limbului foliar. Obser-
vatiile 31 masuratorile se referd la indivizi de virste diferite : 3, 9, 16, 22, 28,
31 zile Ia martor, 22, 28, 31 zile Ia malerialul tralat cu erbicidul 2,4-D (avind
4, 10, 16, zile de la aplicarea erbicidului). Datele masuratorilor, prelucrate
matemalic, sint trecule in grafice (Pl IT), i ar imaginea plantulelor in diferite
stadii ontogenelice este prezentald in folografii (Pl 1),

Rezultatele cerectiirii

1. Morfologia plantulelor de la indivizi normedi.

Germinarea este epigee si arve loe, in chimp. dups 21 zile de la insamintare ;
in conditii de laborator germinarea este foarte slaba (194}, Irimele misuritori
ale lungimii ridicinii s-au efecluat inca de la virsta de 3 zile a materialului
germinal, ceea ce ne-a permis a urmari eresterea acesteia pind la 16 zile, cons-
talind o variatie de la 5 1a 6,7 cm.

Hipocolilul, usor ingrosal, isi inceleaza cresterea in lungime (7,5 em), iar
epicolilul are dear 2,6 cm la planiulele de (6 zile, lungimea maxima (3 cm)
urmind sa fie atinsd abia la plantula in virsta de 28 rile.

Cetiledoancle, cirnoase, oblongi, la virl obluze, ating (la virsta de
16 zile) lungimea de 3,8 -0 cm si latimea de 0,8 1 cm. Petiolii coliledonari
sinl ingust-aripati $i concrese la bazil, lormind o vagind evidenta.

La virsta de 16 zile plantula are 3—4 (6) frunze, primele fiind opuse,
alungil-ovate, cu marginile serate, la virl ebluze sau usor acute, de 5,06 em
lunsime 3t 2—2.8 em latime. Frunzele urmiitoare sint allerne, ovale, seral-
dintate si des piroase (in comparatic cu [runzele primare, a cliror parozitate
este slabit).

2. Dafe morfologice comparalive (martor-lraded ) la indivizi de 22, 28 si
24 zile (P I-1D).

A Rédddcina (Grafic 1). Creslerea bruscit in lungime, care se con-
stala lnindivizii de 2234 zile, se poale corela cu dezveltarea rapidi a apara-
tului foliar, Pe grafie e pot usor ohserva douit elape ale cresterii : uns intre
16 si 22 zile, de la 6,7 ¢m la 10,9 cm, iar alta intre 28 5i 34 zile, de 1a 10 cin
la aproximativ 16 —17 ¢m.

frbicicdul, administrat prin stropire pe frunze, produce modificéiri la o
anumitd distantd de locul in care a fost absorbit (efecte Lelemorfice) datoriti
praprietitii de a circula usor prin plantd. Astfel este inhibata cresterea in lun-
gime a ridicinii, efect vizibil dupad 10 $i 16 zile de latratament. Cei mai multi
dintre indivizii tratati au doar jumitate (8 cmn) din lungimea ridécinii inregis-
trafa la martor.

by Tulpina (Graficele 2—3). Lungimea inlernodurvilor variaza la
indivizii de virste diferitec dupd modelul curbei monoapicale, internodurile
din partea superioard a tulpinii fiind din ce in ce mai mici in comparatie cu cele
bazale. La indivizii de 22 5i 28 zile, cel mai lung (5 cm) internod este epicotilul,
iar Ia cei de 31 zite, internodul 1 (7,9 ¢cm). Graficul de crestere a fiechrui inter-
nod aralad o alungire vizibild a internodurilor 1,2 i 3, in timp ce urméloarcle
(1. 5, 6,7, 8 eresc foarte putin.

Aplicarea erbicidului determini o serie de modificari, care si la tulpini
sint vizibile dupd 10 si 16 zile de la tratament. Concomilent cu {rinarea creg-
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terii in lungime a internodurilor i reducerea numarului lor, are loc ingrosarea
acestora din ce in ce mai mult spre virful tulpinii. Epiderma si scoarta sint sfi-
siate, iar in ruplurile produse (la baza tulpinii, in lungul infernodurilor 1, 2
si 3) apar 14 siruri de radacini anormale, vizibile cu ochiul liber (de 12
mm lungime). Curburile epi- si hiponastice ale internodurilor conferd tulpinii
forma caracleristich de S, ~izibild chiar dupi 1 zile de la tratament.

Comparaliv cu martorul, la tratat lungimea internodurilor variazd dupa
acelasi model al curbei monoapicale, maximul acesteia inregisirindu-se insi la
nivelul epicotilului. Dack, prin tratament, hipocolilul si epicotilul sint usor
stimulate in crestere, urmiitoarele inlernoduri sint inhibale ; aceasti mani-
festare se datoreste, credem, stadivlui diferit in care se aflau diversele inler-
noduri la aplicarea erbicidului.

¢) Frunza (Grafic 4). Din analiza datelor inscrise in grafic se des-
prind urmitoarele constaldri:
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-~ creslerea in lungime a petiolului, la indivizii tineri (3 —16 zile),
este mai inlensd decil cea a limbului;
in perioada 2231t zile, creslerea in lungime a limbului scade in
intensitale, iar pefiolul —alungindu-se-tinde si devind egal cu acesta ;
creslerea in ltime a limbului (misurat in lreimea sa bazala) s-ar
pirea ¢t arve loe concomilenl cu alungirea lui la frunzele bazale, iar 1a frunzele
din.partea supsrioara a tulpinii (frunzele 9, 10, 11, 11) decurge mai repede,
aslfe]l ed ele devin vizibil mai late.

Dupa tratament, manifestarea imediat urmitoare (1 —1 zile) sub actiu-
nea erbicidului esle curbarea epi-si hiponastied a petiolului (Plansa I, B),
urmati de o slimulare a alungirii acestuia la frunzele bazale, sau o inhibare
la cele din virful tulpinii.

Dupi 10 zile de latratament, unii indivizi sc defoliazd partial {cad frun-
zele 1, 2. 3 si 4). Frunzele care se formeazd dupd lratament (Plansa I, B) au
forma si dimensjunile frunzelor primare (caz de neotenie), erbicidul 2,4-D
tulburind fenomenul de heteroblaslic. Cresterea in lungime si latime a lim-
bului foliar, precum si cresterea in lungime a petiolului este la incepul (la 4
zile} slimulatd, jar apoi inhibatd (la 10 si 16 zile).

Concluzii

Observatiile morfologice efectuale asupra speciei Xanthium strimariam
L.. pe exemplare normale 5i modificate de erbicidul 2,4-1), ou pus in evidenta
urmaloarele :

— Desi germinarca este destul de lentd (21 zile). cresterea planlei se
infensifich cu deosebire dupil stadiul de plantuld (1631 zile).

Creslerea accenluald a raddcinii, in legiturd cu cea a aparatului
foliar (inlre 16 5i 31 zile), se intensifica nsa $i odatad cu alungirea internodurilor
tulpinale (inlve 22 si 31 zile).

Modificiirile semnalate in urma apliedrii tralamentului cu erbicidul
2.4-D sinl mai evidente intre 10 si 16 zile de la adminisirarea substantei prin
stropire.

Dupa amploarea modificaritor morfologice la nivelul organelor vege-
talive, riddicina 5i tulpina s-au dovedil a Ti mai sensibile deeil frunza la tra-
tamentul cu erbicidul 2,4-ID.

Gradul de modificare a celor trei organe analizate ne-a delerminat si
incadram specia X. slrumarium L. in grupa buruienilor mijlociu  sensibile
(cf. 8) Ia erbicidul 2,4-D , urmind ca, prin completarea dalelar de mcriologie
cu cele de hislo-analomie, parerile sid ne fie infirmote sau confirmate.

Datele preliminare obtinute de noi pot servi practicienilor care se ocupa
de combalerea buruienilor din principalele culturi agricole.

ASPLECTS MORPHOLOGIQULES COMPARATIFS CHEZ LES INDIVIDUS DE XANT-
HITM STRUMARIUM L., NORMAUX LT MODIFES PAR LE TRAITEMENT AVEQ
L'IIERBICIDE 2,4-D.

Résumé

Les auteurs étudient la morphologie des plantules de Xanthium strumarium L., chez
les individus normaux et modifiés par le traitement avee I'herbicide 2,4-13, sculignant que dans
les conditions de laboratoire la gerinination est trés faible (1%). On analyse la forme et les
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dimensions de la racine, du hypocotyle, des cotylédons ct des feuilles (primaires et suivantes)
4 ditférents ages.

La lopguecur des entre-nocuds varie chez les individus d’ages différents aprés le modtle
de la courbe monoapicale. Les feuilles qui se développent aprés le traitement ont la forme ct les
dimensions des feuilles primaires {eas de néotenie), Vherbicide 2,4-D perlurbant le phénoméne,
de hétéroblastie.

Les modifications déterminées par I'herbicide 2,4-D sont plius évidentes entre 10 ¢t 16
jours de Vapplication de Jherbicide par arrosage.

Aprés amplenr des modifications morphologiques au niveau des organes végélatifs,
Ia racine el la tige sc sonl révélés gtre plus sensibles que la feuille au trailement de Uherbicide
2,4-D,

Le degré de modification des trols organes analysés nous perimet de placer espéce X.
strumarinm dans la groupe des mauvaises herbes moyennes sensibles i Uherbicide 2,1-1.

EXPLICATIA PLANSELOR .

PLANSA L — Morlologia plantulelor In diferite faze ontogenetice, A—marlor: la virsta de 3
zile (1), 9 zile (2), 16 zile (3), 22 zile (1), 28 zile (5) 5i 3 zile (6}; B—lratal - la
virsta de 22 zile (1), 28 zile (2) si 34 zile (3), respectiv dupd 4, 10, 16 zile de la
tratamentul ecu erbicid.

PLANSA IT — Reprezentarca graficd a valorilor privind cresterea organclor vegelalive In
diferite faze ontogenetice ; graficul 1—raddcina (martor, tratal) ; graficul 2-1ul-
pina (martor); graficul 3—tulpina (tratat): hpe—hipocotil ; epe—cpicotil @ Ty-
Te—internoduri ate tulpinii propriu-zise (1;—bazal; T, — terminal): graficul 4—
frunza {marter, tratat).

EXPLICATION DIES PLANCIILS

Planelie T — Morphologie des plantules dans différenies phases onlogéniques A, — Lémoin; a
Péage de 3 jours (1}, 9 jours (2}, 16 jours {3), 22 jours (4), 28 jours {5) et 31 jours
(6); B— modifi¢ par P'erbicide 2,4-D: a Uage de 22 jours (1), 28 jours (2) ¢t 31 jours
(3), respectivement aprés 4, 10, 16 jours de Paplication du traitement avee ler-
bicide 2,4-D.
planche 1T — DReprésentation graphique des valeurs concernant la croissance des organes
vigétatifs dans différentes phases ontogéniques : graphique 1—racine (témain,
modilié) ; graphique 2-tige (témoin); graphique 3-tige (modilié); hpe-hypocotyle;
epc-épicotyle ; 1,-T,—entre-nocuds de la tige proprement -dite {1y - hasal ; T —
términal) ; graphique 4— feuille (1éntoin, modilié),
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