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Abstract

This article is the first of the scries which will exhibit an historical survey
upon the problems of the plant embryoltogy. Now the author emphasizes the most
important moments of the sex plant discovery till end of the 18 th century.

Caracterele embriologice, mai constante si cu plasticitate redusa, sint
folosite de unele discipline (sistematici, filogenie, selectie si ameliorare) pen-
tru studierea relatiilor dintre familii, triburi §i genuri, pentru gisirea celor
mai buni polenizatori si pentru stabilirea stadiilor de dezvoltare ale plantei
asupra cdrora sii se actioneze in vederea modificarii dirijate a bazei ereditare
a acestora.

Incepind cu acest articol ne propunem si intocmim o sintezd biblio-
?aficﬁ selectivi referitoare la problematica generald a embriologiei plantelor,
ncerciim, astfel, sd realizim o grupare de date care poate fi utild celor ce sint
interesati direct de acest domeniu sau de problemele cu care are tangenfi
fitoembriologia.

Istoria embriologiei plantelor o putem considera c¢i incepe odatd cu
istoria enigmaticei sexualititi la plante, mai ales a plantelor cu flori, care,
de mult, au atras atenfia naturalistilor si filozofilor. O perioada lungd de timp
informatiile asupra prezentei sexului la plante au fost consemnate in cadrul
botanicii si a stiintelor aplicate, urmind drumul parcurs de aceste discipline
in diferite epoci si oglindind conceptiile filozofice praprii fiecdrei perioade.
Odatd cu descoperirca microscopului, cercetirile embriologice propriu-zise
s-au intensificat si enorma cantitate de cunostinte necesita o sistematizare.

fn majoritatea lucririlor de istorie a stiintelor biologice {2, 3, 6, 13, 22]
sau in capitolele referitoare la istoricul cercetérilor in domeniu {1, 4, 5, 7,
14, 15, 16, 17, 20, 21] faptele sint prezentate cronologic, iar in alte luerdri
[10, 12, 19] se intilnesc incerciri de etapizare a cunostintelor acumulate pina
la data respectivi.

R. Soudges [19] deosebeste dou#i perioade, despiirfite intre ele de valo-
roasele descoperiri ale lui Hanstein (1870).

D. A. Johansen [10] considerd ¢& drumul parcurs de embriologia plan-
telor poate fi impartit in trei epoci, separate intre ele de aparitia unor con-
tributii deosebite la promovarea cunogtinfelor botanice : — epoca de inceput —
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se intinde de la cele mai timpurii descoperiri pind cind Hanstein (1870) descrie
segmentarea progresivd a embrionului si Strasburger (1877) descoperad feno-
menul fecundatiei; — epoca de crestere §i dezvoltare — merge pind in anul
1010, cind apar primele lucriri de embriologie descriptiva ale lui R. Souéges ; —
epoca de maturale — inceputd in 1910 — se continud si in zilele noastre.

P. Maheshwari [12] defineste trei pericade in istoria $i progresul embrio-
logiei propriu-zise: — embriologia descriptivi — la baza creia sti o imensi
cantitate de informatii, rezultat al examindrii sectiunilor asupra anterelor
si ovulelor, a dezvoltdrii si orgoniziirii gametofitilor, endospermului si embrio-

rului; — embriologia comparativd incepe cind tehnica microscopici era
destul de inaintatd pentru a furniza date precise, alituri de morfologia ex-
terna, pentru taxonomia plantelor; — mai recent (1930) embriologia devine

o stiintd experimentald, avind strinse legituri cu fiziologia, genetica si ame-
liorarea plantelor. :

Aparitia cunostingelor privind sexualitatea plantelor

Cunostintele botanice ale lumii antice se sprijineau pe experienta dobin-
ditd In indeletnicirile practice ale agricultorilor, viticultorilor, vracilor si far-
macistilor, Acestora li se adaugl operele invitatilor antichititii, care reflecti
in ele rezultatul meditatiei nemijlocite asupra naturii.

In scrierile sale, Herodot (484 —425 i.e.n.) arati ca popoarele Orien-
tului mijlociu, cu 5000 ani i.e.n., cunosteau, meclar totusi, unisexualitatea
curmalului §i dirijau obtinerea unei recolte mari, realizind polenizarea acestuia
in cadrul vnui adeviirat ritual.

Din fragmentele unui poem filozofic a «ui Empedoeles (495 —435 i.e.n.)
reiese cd fructele si semintele sint ,oudle“ plantelor si este necesar, pentru
acestea, s posede sexe unite in acelasi individ.

Mai tirziu, in operele lui Aristotel (384 —322 i.e.n.) ideea sexualitatii
la plante apare confuzdi, inmulfirea lor fiind considerati o consecinti a nu-
tritiei.

Discipolul acestuia, Theophrastes (373 —286 i.e.n.), descrie si sustine
necesitalea polenizirii curmalului si admite exitenfa fecundatiei la plante,
asemanind-o cu cea de la peste [17]. Totusi, continud pirerile confuze ale
dascélului sdu, privind partile florale ca organe reproducitoare,

Pentru istoria botamicii, mai ales pentru istoria sexului la plante, un
interes deosebit prezintd opera capitald a lui Plinius Secundus (23 —79 e.n.),
. Historia naturalis“, o enciclopedie in care lumea plantelo- este cuprinsi
in 16 din cele 37 de cirti. Pirerile sint impirtite, daci Plinius a fost sau nu
un mare botanist al lumii antice [6, 8, 23]. Totusi, marele siu merit a fost
acela de a fi citit §i adunat din peste 2000 de cirti toate cunostintele, deci
§i botanice, acumulate pind la el, la care adaugi si modestele sale observatii
asupra diferitelor forme de flori.

Contemporan cu Plinius, medicul grec Diescoride (64 e.n.), descriind
aproximativ 600 de plante utile, da figuri ce reprezintd + exact diverse pirti
ale florii [5, 19].

O perioada de mai multe sute de ani (din secolul al V-lea pini in secolu 1
al XV-lea), dominatd, in Europs, de scolastica religioas, problema sexuali-
tatii plantelor pare ci incremeneste sau, si mai riu, este negatid si ignoratd .
Se detaseazd doar personalitatea filozofului scolastic Albertus Magnus
(1206 —1280), preocupat si de botanici. In lucrarea ,De vegetalibus* tra-
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duce si aduni cunostintele despre plante din antichitatea romana si greacid,
mentionind, la flori, diferite forme de caliciu si coroli.

In Orientul mijlociu dezvoltarea stiintelor ia un avint deosebit. Invi-
tatii arabi ai acestui timp se ocupéd de studierea plantelor, mai ales a florilor.
Persanul Bachtikona (secolul al VIII-lea) si arabul A\vieenna (Ihn—Sina)
(980 —1037), buni cunoscatori ai operelor filozofilor greci, desencazi si descriu
diferite feluri de flori pentiru a-si invita elevii [5, 19].

Incepind cu secolul al XVI-lea, in Europa, observatiile se acumuleazi
rapid. Prima publicatie ce mentioneazi sexualitatea plantelor este un poem
alui Giovanni Pontane (1426 —1503) iar, in 1620, Kaspar Bauhin (1560 —1624),
descriind 6 000 plante, face consideratii asupra sexului plantelor de curmal,
cu eroarea ci fructele ar apare pe ambele feluri de exemplare,

Otto Brunfels (1490 —1534) si Conradus Gesnerus (1516 —1565) dese-
neazia [liguri exacle ale dezvoltirii florale.

Andreas Caesalpinius (1519—1603) studiazd flori, fructe s$i Seminte
de la multe sulc de plante in vederea clasificdrii lor dupd aceste criterii.
Analizind minutios floarea arati rolul de protectic al petalelor si sepalelor,
dar greseste alribuind pistilului doar rol in respiratie (,.De plantis, libri XVI~,
1583). Conceptia mecanicisid despre lume & anticilor, in spiritul careia s-a
format, l-a impiedicat sa sesizeze legitura dintre floare si fruct (samintd),

Carolus Clusius (1525 —1609) distinge si figureaza doua feluri de flori
la Carica papaya, pistilate si staminate, reprezentind doud sexe diferite (,,Re-
rum plantarum historia®, 1576).

Mare atentie a dat sexualitdtii florii profesorul ceh Adam Zaluziansky.
In cartea sa din 1592, ,Methodi herbarize libri tres”, arati ¢i majoritatea
plantelor sint androgine, dar existd si plante unisexuat dioice.

Prosper Alpino, in 1592, comunicd experientele sale asuprarolului pole-
nului in fecundatie iar Dodonacus (1616) defineste net floarea si diferitele
ei parti: ealyx, stamina cu apices (antere).

Problema sexului la plante era cunoscutd de mult timp in Extremul
Orient. In documentul capital al culturii chinezesti a secolului al XV-lea,
»Pen-Tsao-Can-Mu", scris de Li—8i-—Cen, sint prezentate plantele dioice
si prin denumirile populare chinezesti se deosebea, de foarte mult timp, cinepa
mami de cinepa tath.

Referitor la aceastd epocdi, de inceput, putem ardta cd pufini invitati,
sporadic, emit idei reale asupra sexualitidtii plantelor si datele acumulate sint
o bazi solidd pentru individualizarea unui nou domeniu botamnic: embrio-
logia plantelor.

Conturarea embriologiei ca stiintd de sine stiitiitoare’

Existdi mai multe pireri referitoare Ja desemnarea intemeieforulut
fitoembriologiei [3, 6, 19], dar considerim ci atribuirea acestui titlu unei
singure persoame si la un apumit moment dat este departe de a reflecia o
realitate. Inventarea microscopului, la inceputul secolului al XVII-lea, da
un mare impuls cercetiirilor asupra lumii vegetale, multi botanisti observa
celulele sexuale si studiazii dezvoltarea embrionului in stadii timpurii ale
ontogenezei. Aceastd acumulare a cunostintelor duce la aparifia embriologiei
plantelor, la inceput ca sectie a [itomorfologiei si, apoi, la separarea ei ca
stiintd de sine stititoare,

Johin Ray (1628 —1705) distinge ,albumenul” semintelor mature, nu-
meste embrionul ,medulla® si face distinctie intre embrionii cu unul s§i cu
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doud cotiledoane. Aceste caractere le ia in consideratie laclasificarea celor
aproximativ 18 700 plante descrise de el

August Bachmann (1652—1725) si Joseph  Pitton de Tournefort
(1656 —1708) in incercdrile lor de a realiza un sistem natural al plantelor
se bazeazd mai ales pe infafisarea corolei si nu inteleg functia reald a compo-
nentelor florale: ,..floarea se ccupd, inainte de toate, cu hrinirea atit de
necesari...,”.

Italianul Mareello Malpighi (1628 —1694) descoperd owvulul si macro-
gametofitul, pe care il numeste ,sac amniotic”, figureazd si descrie multe
stamine, polen si schifeazi — sumar — dezvoltarea embrionului. Din nefe-
ricire, insd, crede cd ovulul si sacul embrionar sint secretii nefolositoare si
nu admite existenta, la plante, a doud sexe. Manuscrisul cu cercetiirile sale,
datat Bologna 1 XI 1671, este prezentat, la 7 XII 1671 Societtii regale din
Londra si publicat mai tirziu ca,Anatomes Plantarum Idea® [14].

In Anglia, studiilor de anatomie vegetald se consacrd Nehemjah Grew
(1628 ~1711), care comunicd la Royal Society din Londra, la 11 IIT 1671,
»The Anatomy of the vegetables, begun”, Aceastd luerare cuprinde rezul-
tatele multor cercetiiri anatomice dar nu si afirmatia c¢& plantele se reproduc
sexuat sica floarea ar indeplini aceastd functie. Maj tirziu, in mult citata
»The Anatomy ol plants, with an idea of a philosophical history of plants®
(1682), apare mentiunea cd staminele au functie sexuald si cdt polenul trebuie
aplicat pe stigmat inainte ca siminta sa se poatd dezvolta. N. Grew este primul
botanist care figureaza tesuturile ovulului, micropilul, ,albumenul* (endos-
permul) si dehiscenta staminei plind cu polen.

Disputa atribuirii prioritdtii in fundamentarea anatomiei plantelor
este veche. In 1893 Saceardo, analizind comparativ activitatea acestor doi
mari cercetitori, ajunge la concluzia cd: ....italianul, mai genial dar mai
putin metodic, este adeviratul fondator al histologiei $i imparte cu ilustrul
englez gloria de a [i asezat bazele organografiei si embriologiei” [19].

Dupéd Napp-Zinn[14] posteritatea ii di dreptate lui N. Grew dar il
considerd, totusi, pe M. Malpighi pirintele anatomiei plantelor.

Alti autori [5, 10] 1i recunosc lui N. Grew prioritatea in acest domeniu,
dar Baranov [2] si Botnariue [6] prezintd urmitoarele aspecte demne de menti-
onat. In 1678 Jackob Bobart (1599 ~1680), de la Gradina botanici din Oxford,
dovedeste experimental (pe o planti numiti mai tirziu, Lychnis dioica)
existentfa procesului sexuat la plante si rolul staminelor in aces* proces.
J. Bobart nu publicd si nici nu comunicd Academiei experientele sale, ci,
doar le povesteste Iui Grew, direct [19] sau prin intermediul Invdtrtului
Thomas Millingten [2, 6]. Cert este ¢ Grew comunicd informatiile primite
Societatii regale si le publicd in 1682 (fapt ce-i aduce lui prioritatea).

Rudoli Jacob Camerer (1665--1721) a identificat cu certitudine pér-
{ile florale si a evidentiat faptul ci existd ¢ interactiume intre stamine (partea
masculd) si ovar (partea femeld) pentru a se produce fructe cu seminte.
Totodatd are si unele rezultate contradictorii : fructe formate fard partici-
parea staminelor, fenomen ce nu-l1 poate explica.

In scrisoarea citre profesorul M. Valentini, ,,De sexu plantarum epis-
Lola“ (1694), isi expune rezultatele experintelor sale (efectuate intre 1690 —1694)
asupra unor plante monoice (Zea) si dioice (Morus, Mercurialis, Ricinus),
fiind primul care demonstreazi, detaliat, sexualitatea la plante.

Remarcabilele observatii ale lui Camerer au fost, timp de mai multe
zeci de ani, ignorate sau controversate. Aceasta se explici prin faptul cd au
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Tost imbrilisate de contemporani alte pireri, care cu timpul s-au dovedit a fi
inexacte. Amintim doar conceptia preformisti a lui Malebranche (10638 —1715)
si a ,polenistilor” §. Morland si Ettienne Geoffroy (polenul confine un em-
brion rudimenlar pe care 1l duce pina la ovar, prin stil).

O fignrd proeminenld, francezul Sehastian Vaillant (1699 —1722), res-
pinge ipolezele ,polenistilor” si demonstreazi (1717), conlirmind experien-
tele lui Camerer, necesitalea inlerventiei polenului peniru fecundarea ovu-
lelor. Din picate, dupd el, nu polenul ci vapori, ehberati din acest .praf”,
ajung si {fecundenzd ocosfera.

La Universitatea din Uppsala, bhibliotecarul Georg Wallin  conduce,
in 1729, o dezbatere cu tema ,.De Nuptits Arborum*. Garl Linnaeus (1707 —1778),
stimulal. de ideile lui Vaillant si examinind meticulos numeroase flori, isi
expunc punctele sele de vederc asupra acestui subieci in scriscarea de salut
trimisd profesorului siiu, Olaf Celsius, cu ocazia anului nou 1730. In 1735
Linuaeus realizeazi, bazindu-se pe caraclerele {lorilor, minutioasa clasificare
a plantelor eare l-a consacrat definiliv (,Svstema naturae*). Mai tirziu
(1751), el rezumé metodic loale cunostintele acumulale pind atunci asupra
alcdtuirii florii in ,,Philosophia botanica®.

Academiile de stiinte din diferite fari (Rusia, Prusia, Olanda. Franta)
au organizat, periodic, concursuri (1759, 1819, 1830 si respectiv 1861) si au
oferit premii lucrdrilor care ficeau dovada sexualitatii plantelor si dadeau
date asupra obtinerii de hibrizi. In 1760, pentru o astfel de cercetare, €. Linna-
eus primeste premiul Academiei de stiinte din Petersburg, la concursul anun-
tat in 1759 pe tema ,Noi dovezi si experiente asupra sexului la plante, care
sa confirme sau si nege ci acestea ar putea si se inmulteasci, ca si a-
nimalele, impartite in mascule si femele ...<[2].

Experiente asuprs plantelor unisexuate an mai ficut: E. Geoffroy
{1714), P. Miller (1721), J. Logan (1733), J. Gleditsch (1749) si altii.

Christophor Haase, in ,De sexu plantarum® (1737), este primul care,
pe lingd o descriere amanuntitd a partilor florale, indicd precis si rolul lor
fiziologic.

Joseph Gottlich Koelreuter (1733 —1806) publicZ, intre anii 1761 —1766,
observatiile sale asuipra sexului Ia plante, confirmimd, dupa 65 de ani, lu-
cririle lui Camerer. In urma multor experienfe cu polen obtine primul hibrid
cu seminte viabile {polen de Nicoliana paniculala pe sligmat de N. rustica)
si demonstreaza cdi, dacd stigmatnl unei plante primeste in acelasi timp polen
propriu si strain, cficient este doar cel propriu.

Importanta polenizarii incrucisate si rolul insectelor in acest proces
se considera a fi descoperite, in 1793, de ciitre Christian Conrad Sprengel
(1750 —1816) [10] dar, de fapt, nu se cunoaseau luerarile lui A. T. Bolotov,
dintre anii 1780 —1785, asapra aceluiasi subieecl [3, 6].

Alle contributii, demne de mentionat, =int lucrarile lui Joseph Gaert-
ner (1732 —1791) asupra prezentei sau absentei endorpermuini in unele
seminte (1788).

Intre anii 1811 --1818 Kouis Richard deccrie microgamelofitii (firk a
sesiza [unctiile lor) si stabileste notiunile de embrion macropodial si brachi-
podial, embrion exorhizoidal (dicotiledonat) si endorhizoidal (monocoliledonat).

O contributie importanta, la elucidarea slructurii i dezvoltarii ovulului
si semintei, a adus Ludwig Christian Treviranus (1779 —1864) inlr-o lucrare
asupra embrionului (1815}, obervatii confirma'e, in 1824, de Henri Joaquim
Dutrochet (1776 —1847).
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Trebuie ¢& mentioniim, totusi, si unele concepfii ale epocti care s-au
dovedit a fi erori de interpretare. Michel Adanson (1727 —1806) afirmi ci
cmbrionul, preexistent, este excitat de vapori (,aura”) care trec prin stil si
intrd prin funicul in ovul.

Dupd pérerea lui Fricderich Wilhelm Gleichen (1717 —1783) micros-
porii, corespunzitori spermatozoizilor animali, intrd in ovule unde se trans-
formd in embriomi.

Abundenta de lucréri in aceastd perioadd, chiar dacid umeori aveau
si observatii imexacle, a pregilil baza penlru cercetirile ulterioare asupra
problemelor fundamentale despre sexualitate, fecundare $i dezvoltarea em-
brionului la plante. Cercetirile embriologice au fost impulsionate, incontes-
tabil, de alte doud mari realiziiri: perfectionarea microscopului si aparifia
periodicelor stiintitice generale si botanice.

COURTE HISTQOIRE 5UR LES RECHERCHES EMBRYOLOGIQUE s
DES PLANTES

Résumé

L’article est un chapitre d’un travail plus ample sur 'histoire des problémes embryolo-
giques des plantes, L’auteur presente, briévement, les conceptions des penseurs de PAntiquit &
et du Moyen Age sur Ia sexualité des plantes. Ensuite elle s'occupe, chronologiquement jusqu'a
la fin du X VI1Il-2me siécle, avec le plus importantes contributions des botanistes sur 'organi-
sation et le role des diverses parties de la fleur. On s’exprime que tous les connaisances accu-
mulées dans ce temps ont determinées 1’apparition de l'embryclogie végétale.
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