STIMULAREA PROCESULUI DE FORMARE A PERETELUI
DESPARTITOR LA SECALE CEREALE, SUB INFLUENTA
CALCIULUI, MAGNEZIULUI $SI A COBALTULUI

Acatrinei Gh.

In literatura stiintifici de specialitate existd numeroase date care
explica diferite aspecte ale procesului de formare a membranei despar-
titoare (1-3).

Dintr-o serie de cercetéari reiese ca citochineza este blocatd de actiu-
nea unor substante chimice si prin aceasta se faciliteaza formarea celu-
lelor binucleate. Dintre acestea fac parte cafeina, acetonaftenul, v-hexa-
clorciclohexanul, sarurile acizilor naftenici, kinetina, giberelina, unele
substante cu nucleu purinic (1-3).

Astazi existd citeva ipoteze care incearcd si explice mecanismul de
inhibitie a procesului de citochinezi si anume : 1. Se crede ca sub influ-
enta cafeinei veziculele golgiene nu se pot aduna in placa ecuatoriala si
ca atare nu are loc formarea membranei despartitoare (2, 3). 2. Alta ipo-
teza arata ca, dimpotrva, sub influenta cafeinei si a deficitului de calciu
veziculele golgiene se adund in placa ecuatoriala, dar nu pot fuziona (7).
In afirmatiile lor Paul si Goll se bazeaza si pe indicatiile de literatura sti-
intifica din care reiese ca ATP, Ca, Mg si Ca activeaza ATP-aza, care este
necesard fuzionarii membranelor veziculelor golgiene (6, 8). In acest sens
se aduc argumente aratindu-se ca cafeina cauzeaza tulburari de permea-
bilitate a membranelor prin reactivitatea ei cu Ca si din aceastad cauzi se
creeazd modificdri in curentii citoplasmatici (4). 3. Paul si Goff (1973)
sugereaza si un alt mecanism de actiune al cafeinei in blocarea procesu-
lui de citochineza si anume prin inhibitia fosfatdiesterazei din ciclul AMP.

In lucrarea de fatd s-a folosit cafeina ca inhibitor al citochinezei,
apoi s-a cercetat in ce masura intervine calciul, magneziul si cobaltul in
formarea peretelui despartitor. Este caracteristicd inhibitia de catre ca-
feind si teofilina a activitatii fosfatdiesterazei.

Material si metoda de lucru. Ca material de experientd s-au folosit
radacinile de Secale cereale soiul de primdvard Moara Domneasca (24-14).
Dupd 48 ore de la germinare in mediul apos, radacinile formate se
tratau dupa metoda descrisd mai jos. Pentru a se demonstra rolul auxinei
si al calciului in procesul de citochinezd s-au efectuat 8 variante de ex-
perienta.
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1. In prima variantd materialul germinat s-a tinut in mediul apos la

temperatura camerei, constituind lotul de control.

2. In a doua varianid boabele germinte au fost tratate 8 ore cu ca-
feina in conc. de 0,10/, apoi a urmat un tratament de 16 ore cu api de
robinet. La cea de a 3-a variantd materialul a fost tratat 8 ore cu ca-
feina 0,1% plus (Ca(NO3), 0,0508/g, apoi a urmat timp de 16 ore, un tra-
tament singular de Ca(NOs), 0,050% . Materialul celei de a 4-a experiente
a fost tratat 8 ore cu cafeina 0,10/ si Ca(NOj), 0,19/, dupd care a urmat
un tratament de Ca(NOs), 0,1t/ timp de 16 ore. in varianta a 5-a mate-
rialul vegetal a fost tratat cu cafeina 0,1/, si Mg(NO3z), 0,025%/, timp de
8 ore, apoi a urmat un tratament numai de Mg(NOs), 0,025%, timp de 16
ore. Pentru a 6-a variantad semintele germinate au fost tratate cu cafeina
0,1% si Mg(NOa), 0,0500/ timp de 8 ore, dupa care a urmat o prelucrare
numai cu Mg(NOj3), 0,050t/ timp de 16 ore.

la a 7-a variantd materialul a fost supus actiunii cafeinei in con-
centratie de 0,19% si Co(NO»), 0,025%/ timp de 8 ore, in urmatoarele 16 ore
au fost tratate numai cu Co{(NOy), 0,0259/,. In a 8-a variantd plantulele
de secara au fost tratatt cu cafeina 0,19/, si Co(NOa3), 0,05% timp de 8 ore
dupd care a urmat un tratament numai cu solutie de Co(NO3), 0,05%/.

Dupa tratament materialul s-a fixat in Carnoy pe variante, apoi s-a
pastrat in formol 10%. Virfurile radiculare ale acestui material s-a hi-
drolizat in HCI 509/, apoi s-a colorat cu reactivul Schiff, urmat de o du-
blad colorate cu verde de lumini.

Rezultate. Pe preparatele microscopice s-au cercetat separat pentru
fiecare variantd actiunea cafeinei asupra procesului de citochineza in
compartie cu actiunea Ca(NOs3),, Mg(NOy), si Co(NOs)s. Pentru fiecare va-
rianld s-au cercetat 1100-2200 celule, unde s-au remarcat celulele binu-
cleate. Prin calculele statistice s-a stabilit procentul de celule binucleate
comparativ cu martorului (vezi tabelul).

Din tabel reiese cid pentru varianta a 2-a cafeina produce 75,6 ori
mai mlte celule binucleate comparativ. cu martorul. Aceasta variantd
constituie martorul II.

La varianta a 3-a se produc de 42 ori mai multe celule binucleate
comparativ cu martorul I si de aproximativ 2 ort mai putine fata de va-
rianta a 2-a.

La varainta a 4-a se formeazd de 17 ori mai multe celule binucleate
fatd de martor si de aproximativ 4,5 ori mai putine fata de varianta a 2-a.
Prin urmare Ca*? stimuleaza formarea membranei in raport cu inhibi-
torul citochinezei.

Semnalam faptul ca o actiune stimulatoare asupra formarii perete-
lui despartitor o au ionii de Mg*?, asa de ex. la varianta a 5-a se formea-
za de 11 ori mai multe celule binucleate comparativ cu martorul si apro-
ximativ de 7 ori mai putine fatd de varianta a 2-a. In schimb, la varianta
a G-a se constata formarea celulelor binucleate de 1Y ori fatd de martor
si de 4 ori mai putine in raport cu varianta a Il-a. Pentru variantele 7 si
8 «e formeaza de 14 ori mai multe celule binucleate comparativ cu mar-
torul si de aproximativ 5 ori mai putine fata de varianta a 2-a,
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Din variantele 3 si 4 reiese cd Ca(NOjs); anuleaza efectul cafeinei
asupra citochinezei de 2-4 ori comparativ cu varianta nr. 2. Prin urmare
Ca(NO;) stimuleaza procesul de formare a membranei despartitoare.

Din variantele 5 si 6 reiese ca azotatul de magneziu frineazd consi-
derabi]l actiunea cafeinei asupra procesului de citochineza, formindu-se
celule binucleate de 4-7 ori mai putine fata de varianta 2-a.

Analiza variantelor 7 si 8 arata ca azotatul de cobalt stimuleaza for-
marea paretelui despartitor de 5 ori mai mult fatd de varianta a II-a.

Discutia rezultutelor. Tinind cont de cele 3 ipoteze aratate mai sus,
chimiocinetica celulard a cafeinei pare sa fie destul de complicati, Din
analiza modului de actiune a cafeinei (considerata ca un inhibitor al ci-
tochinezei) comparativ cu actiunea calciului, cobaltului si magneziului
reiese cd si magneziul, calciul si cobaltul stimuleaza procesul de formare
a peretelui despartitor. Pe primul loc in acest proces stimulator se situ-
eaza magneziul, pe locul doi cobaltul si pe locul trei calciul.

Sutherland si colaboratorii (5), artd ca stimularea reactiilor enzima-
tice la nivelul membramei plasmatice depinde de prezenta Mg2?*. Se stie
cé ulculoidul cufeina si teofilinia sint inhibitori specifici ai activitdtii fos-
jatdiesterazei, iar activitatea fosfatdiesterazei este dependentd de Mg24-.
De asemenea se stie ca activitatea fosfatdiesteruzei este modificatd de io-
nii de Ca2+ . Literatura de specialitate mai aratd cd APT, Co2+, Mg2}-
st Ca2+ activeazd ATP-aza care este necesard fuziondrii membranelor
(6, 8).

Asadar, cafeina blocheazd activitatea fosfatdiesterazei, iar din ex-
perientele noastre se pare ca ionii de Mg2+4, Ca2+4, Co2+ stimuleaza
activitatea acestei enzime.

Mecanismele moleculare prin care se produc aceste procese de sti-
mulare a formdrii membranei despartitoare de catre Mg2+-, Co2+ si Ca2+
pot fi prin : stimularea ATP-azei care faciliteazd fuzionarea membranei
veziculelor golgiene, fie prin stimularea activitatii fosfatdiesterazei (care
catalizeazi reactiile hidrolitice ale AMP ciclic, transformindu-l in adeno-
zin 5’-fosfat.

Concluzii

2. Sub influenta cafeineise stimuleazd blocarea procesului de cito-
chineza, inhibind formarea membranei despartitoare. Pe linga inhibitia
activitdtii fosfatdiesterazei de catre cafeind se observa si inhibitia unui
proces citologic si anume : citochineza,

2. Sub influenta ionilor de Mg?*, Co?*, Ca?* se stimuleaza formarea
membranei despartitoare inlaturind in cea mai mare parte efectul inhi-
bitor al cafeinei.

3. Este posibil ca acesti ioni de Mg?*, Co?*, Ca?* sa stimuleze ATP-
aza care faciliteaza fuzionarea veziculelor golgiene sau sd stimuleze acti-
vitatea fosfatdiesterazei, actvitate inhibati prin actiunea cafeinei (inli-
turind prin aceasta efectul inhibitor al cafeinei).

4, Calciul inlatura efectul cafeinei (sau stimuleazd formarea mem-
branei despartitoare) de aproximativ 4,5 ori, Magneziul de aproximativ
7 ori (conc. 25 mg), iar cobaltul de 5 ori.
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STIMULAREA PROCESULUI DE NEOFORMARE A PERETELUI DESPARTITOR

MAGNEZIULUI SI A COBALTULUI

LA SECALE CEREALE L. SUB INFLUENTA CALCIULUI,
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DIE STIMULIERUNG DER TRENNWANDBILDUNG
BEI SECALE CERALE UNTER DEM EINFLUSS VON CALZIUM,
MAGNSIUM UND COBALT.

Zusammenfassung

Unteer dem Einfluss der Mg2+, Co?t+, und Calzium Ionen wird die Bildung der
Trennwand, unter Aufhebung der Cafeinwirkung, geférdert. Magnesium hebt den
Cafeineffekt (oder stimuliert die Trennwandbildung ungefdhr 7 mal, Cobalt 5 mal,
und Calzium 4,5 mal. Es ist moglich das diese Ionen (Mg2+, Co*+, Ca?t) die
ATP-ase Stimulieren was zu einer enhohten Verschmelzung der Galgivesikeln
fihrt, oder die, Aktivitit der Phosphatdiesteraze wird (dadurch den Hemmun-
agseffekt des Cafeins aufhebend).
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