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Pentru identificarea diferitelor specii de Gymnospermae, folosirea 
caracterelor de morfologie externă se dovedeşte insuficientă atunci cînd tre­
buie să distingem cu certitudine specii uneori foarte apropiate între ele. De 
aceea, structura frunzei - căreia i se atribuie astăzi o reală valoare 
taxonomică - ne-a reţinut atenţia în lucrarea de faţă. Literatura refe­
ritoare la această problemă este foarte bogată, în lucrările publicate 
pînă în prezent fiind luate în atenţie toate genurile de care ne ocupăm 
şi noi. In cele ce urmează prezentăm, foarte pe scurt, pe baza datelor 
din literatură şi pe baza cercetărilor proprii, structura frunzei la cele 
mai răspîndite Gymnospermae spontane şi cultivate în ţara noastră (1). 
Materialul cercetat de noi provine din diferite masive muntoase, parcuri 
dendrologice şi grădini botanice, fiind fixat, conservat şi prelucrat după 
metodele folosite în mod curent în studiile de anatomie vegetală. !n to­
tal s-au analizat 24 specii, dintre care 12 indigene (Taxus baccata L., 
Picea excelsa (Lam.) Link., Larix decidua Mill. ssp carpatica (Dom.) Si­
man., Abies alba Mill., Pinus cembra L., P. nigra Arn. var. banatica 
Endl., P. montana Mill. ssp. mughus (Scop.) Willk., P. silvestris L., Juni-
per1us· communis L., J. sibirica Lodd., J. sabina L., Ephedra distachya 

L.) şi 12 exotice (Pseudotsuga taxifolia (Lamb.) Britton, P. glauca Mayer, 
Pinus strobus L., Abies concolor Lindl. et Gord., A. nordmanniana 
Spach., Picea pungens Engelm., Chamaecyparis lawsoniana (Murr.) Parl., 
Thuja accidentalis L., T. orientalis L., Juniperus virginiana L., Ginkgo 
biloba L., Taxodium distichum (L.) L. C. Rich.). 

R e z u l t a t e

La Ginkgo biloba (Pl. I, V), forma secţiunii transversale este uşor on­
dulată, mezofilul fiind diferenţiat în ţesut palisadic unistratificat şi ţesut 
lacunos pluristratificat; celulele palisadice sînt largi, prezentînd uneori 
septumuri superficiale. Fasciculele conducătoare sînt numeroase, iar ca­
nalele secretoare, localizate mai aproape de epiderma superiară, apar în­
conjurate de 1-2 straturi de celule cu pereţi subţiri, celulozici. 
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Frunzele de Larix decidua (PI. I, IV) au secţiunea semicirculară sau 
timpuriu; ele au o structură simplă, în mezofilul lor omogen fiind vizi­
bile două fascicule conducătoare foarte mici. Canalele secretoare lipsesc. 

Speciile de Abies (Pl. I, IV) au secţiunea frunzei de forma literei V, 
cu braţele foarte depărtate şi un şanţ adaxal mic ; la A. concolor secţiu­
nea poate avea şi formă semieliptică. Celulele epidermice au pereţii ex­
terni foarte îngroşaţi. Hipodermul sclerenchimatic este continuu la faţa 
superioară numai la A. nordmanniana ; la faţa inferioară el este discon­
tinuu şi localizat în special în dreptul cilindrului central. La A. alba hipo­
dermul este discontinuu pe ambele feţe ale frunzei, exccptînd marginile, 
unde este continuu. Cele două canale secretoare sînt localizate la mar­
ginea frunzei, imediat sub hipodermul abaxial. Cele două fascicule con­
ducătoare sint foarte apropiate între ele la A. alba. Cilindrul central 
este înconjurat de un endoderm de tip nCaspary". Mezofilul speciilor 
analizate este diferenţiat în ţesut palisadic şi ţesut lacunos, deci struc­
tura este de tip bifacial dorsi ventral. 

La Pseudotsuga taxifolia şi P. glauca (PI. I, IV) structura frunzei 
.seamănă cu cea de la Abies, cu deosebirea că celulele epidermice au 
toţi pereţii îngroşaţi, iar celulele stomatice se află la nivelul epidermei. 
Hipodermul, discontinuu, este prezent doar la P. glauca. 

Frunzele de Larix deciduu (PI. I, IV) au secţiunea semicirculară sau 
semieliptică, hipoderm numai în dreptul cilindrului central şi la m„rgi­
nea frunzei ; tot aid se află şi cele două canale secretoare, mici, încon­
jurate de un strat de celule sclerificatc. Frunza are o structură bifa­
cială-dorsiventrală, celulele ţesutului lacunos avînd pereţii superficial­
septaţi. Cele două fascicul,e conducătoare sînt mici, apropiate între ele 
şi înconjurate de un endoderm comun, de tip „Caspary". 

Taxodium distichum. (Pl. I, IV) are frunze cu secţiunea de formă elip­
tică ; unicul canal secretor are poziţie abaxială, fiind apropiat de fasciculul 
conducător. Celulele epidermice au toţi pereţii moderat îngroşaţi, iar 
hipodermul este redus doar la cîteva celule izolate. Structura frunzei 
este tot de tip bifacil dorsiventral, dar cu ţesutul palisadic unistratifi­
cat ; aproape toate celulele mezofilului au pereţi + septaţi. 

Frunzele de la Picea excelsa, P. pungens şi Taxus baccata (PI. II, V) 
au secţiunea de formă romboidală şi hipoderm continuu (exceptînd po­
ziţiile în care se află stomate). Unicul canal secretor (prezent numai la 
speciile de Picea), se află localizat imediat sub epidermă, în poziţie pa­
ralelă cu cele două fascicule conducătoare (mici şi foarte apropiate între 
ele). Mezofilul este + omogen, cu celule uşor alungite radiar. Celulele 
epidermice sînt mici, cu pereţii externi foarte îngroşaţi. Stomatele au 
structură tipic xeromorfă, iar endodermul este de tip „Caspary". 

Cele cinci specii de Pinus analizate în prezenta contribuţie (Pl. II, 
VI) se deosebesc uşor între ele după structura frunzei. Forma secţiunii
poate fi : semicirculară (P. montaTW, P. nigra, P. silvestris) sau triun­
ghiulară (P. strobus, P. cembra). Hipodermul este continuu (exceptînd
poziţiile în care se află stomate), iar celulele epidermice au toţi pereţii
foarte îngroşaţi. Stomatele au structură tipic xeromorfă. Mezofilul este
omogen, cu celule septate, septumurile fiind mai profunde la P. nigra
şi P. siivestris. Numărul canalelor secretoare variază mult ; la mat,eria­
lul analizat de noi am găsit : 2, la faţa inferioară (imediat sub epidermă
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- P. tsrobus, sau împlîntate vizibil în mezofil - P. cembra), 3 (împlîn­
tate în mezofil - P. nigro, sau imediat sub epidermă - P. m,ontana),
(5) 8-10 (12) (localizate sub epidermă - P. silvestris); la cele cinci
�.pecii cercetate de noi, canalele secretoare sînt înconjurate de 1-2 stra ..
turi de celule sderenchimatice. Fasciculele conducătoare, în număr de
două, sînt foarte apropiate (P. cembra, P. strobus) sau depărtate (P. ni­
gro, P. silvestris) între ele, înconjurate de un endoderm de tip „Cas­
pary".

La speciile de Chamaecyparis, Thuja şi Juniperns (PI. III), secţiu• 
nea frunzei are formă eliptic-incompletă, semieliptică, semicirculară, de 
V sau U. Hipodermul este bine reprezentat la faţa inferioară (numai 
frunzele de Juniperus au hipoderm şi la faţa superioară). Structura frun­
zei este de tip bifacial cu dorsiventralitate inversă, în mezofil aflîndu-se 
un singur fw:cicul conducător şi un singur canal secretor. 

Concluzii 

L2 caracterizarea structurii frunzei de Gym,nospcnnae se au în ve­
dere următoarele însuşiri anatomo-histologice : forma secţiunii trans­
Yersale ; structura epidermei şi a hipodermului ; structura, localizarea 
şi frecvenţa stotnatelor ; numărul, structura, dimensiunile şi poziţia ca­
nalelor secretoare ; structura mezofilului, a endodcnnului şi a cilindru­
lui central (numărul şi poziţia fasciculelor conducătoare) etc. 

La majoritatea speciilor cercetate de noi cilindrul central este în­
conjurat de un endoderm ale cărui celule au vizibile punctele lui Cas­
pary în secţiune transversală. De regulă, stomatele se află sub nivelul 
epidermei, avînd o structură tipic xero1norfă. Celulele epidermice au 
toţi pereţii îngroşaţi unifonn la speciile de Pinus, sau acei externi sînt 
mult mai îngroşaţi decît ceilalţi, la celelalte specii analizate. 1n majori­
tatea cazurilor există două fascicule conducătoare, mai apropiate sau 
n1ai depărtate intre ele. Numărul canalelor secretoare variază de la l 
la 12 ; rareori lipsesc. 

După caracterele eYidenţiate mai sus, speciile din cadrul aceluiuşi 
gen se pot deosebi relativ uşor între ele, mai ales atunci cînd nu 3\'em 
la îndemină toate organele vegetative şi de reproducere ale plantelor pe 
care dorim �:ă le determină1n. 

STRUCTURE DE LA FEUILLE DES QUELQUES GYMNOSPERMAE 
DE ROUMANIE 

Resume 

Dans le prCsent article sont expost�s et discutes les caracteres histologiques 

et anatomiqucs considCrCS comme crit0res d'identification des differentes Gymnos­

permes aprE's la structure de la feuille. 

Ces ca.ractE'rcs sont Ies suivants : le contour de la .section transversalC', la 

structure de repiderme et du hypodc,rme, la localisation, la structure et la frequencc 

des stomates, la localisation, le nombre ct la structure des ca.naux secreteurs, Ies 
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variations de slructure du mcsophylle, de l'en.doderme, et du cylindre central (pe­

ricycle, parenchyme de transfusion, faisceaux vasculaires). 

Ensuite, on donne une liste bibliographique concernant les principaux lraxaux 

utilises pour l'identification des differentes Gymnospermes. 
On estime que les caracteres histo-anatomiques des feuilles de Gymnospermes 

presentent une constance suifisante pour l'identification des especes etudiees. 
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EXPLICAŢIA PLANŞELOR 

PI. I-III : Scheme ale secţiunilor transversale prin frunză. 

PL IV-VI: Detailii.i <le stmctură ia frunzei în secţiune ftlransversală. ep. s - epidermă 

superioară ; eJ:'. ti - ,epidennă rinferioairă ; ţ. psd - ţesut p,a1lisadic ; 

ţ. le - ţesut lacunos ; c.s. - canal .secretor ; cel. scl - celule de scle­

renohim; par. trh - parenchim !traheal; par. 1g - pa.ren.chim ligruifi­

oat; end - endodenm; par. ,as - parenchim asimilator; cel. Jg - celule 

cu pereţii l:grui:liicaţi ; per - peniciaLu. 

EXPLICATION DE.S PLANCHES 

PL I-III : Schemas des soobions otransversales <le la feuille. 

Pl. IV -VI : Details de struoture de 1a feuile en -section transversa1e. ep. s - epi,demne 

superieur ; ep. i - epiderme inferieur ; ţ. psd - tissu en palissade ; ţ. 

J.c - rtissu Jacuneaux ; c. s - canal seoreteur ; cel. se! - cellules de 

sclerenchyme; par. trh - parenchime de transfusion; par. lg - paren­

ohyme ldgni:file ; end - endoderme ; lm - bois lb - liber ; f.c - fai­

sceau conduoteur; hip - hypode11me; par. as - parenchyme assimila­

teur (rnesophylle) ; cel. i1g - cellules a parois JJgnifiees ; per - pe­

ricyole. 
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