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Sulfina galbend (Melilotus officinalis (L) Medik. este o leguminoa-
sd anuald sau bienald, cu radacina pivotanta si tulpina erecta sau ascen-
dentd, ramificatd puternic si lignificatd la maturitate. M. officinalis este
o valoroasd plantd medicinala, continind melilotozid, ce da nastere cu-
marinei ; in acelasi timp, ea se cultivd ca planti meliferd si de nutret.

Date fiind raspindirea larga a speciei in fara noastra [6], impor-
tanta furajera, meliferd si medicinala a acestei leguminoase, am consi-
derat utild cunoasterea structurii organelor sale vegetative, a particu-
laritatilor histo-anatomice in conditii de cultura, a modificdrilor ce pot
apare s b influenta ingrasdmintelor minerale.

Referinte istorice. Literatura referitoare la structura organelor ve-
getative de la leguminoase, in general, este relativ bogatd; in ultimii
zece ani au fost elaborate si in tara noastra lucrdri de anatomie asupra
acestui important grup de plante, unele contributii privind chiar plante
din acelasi trib (Trifolieae) cu M. officinalis [15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22]; acestea se adaugd altor lucrari importante asupra familiei Legu-
minosae (1, 2, 5, 7, 8, 10, 23], in care gdsim sumare indicatii referitoare
si la unele specii de Melilotus.

In detali , literatura de specialitate a fost discutati atit in lucra-
rile noastre anterioare [14-22] cit si in cele doua sinteze privind ana-
tomia Dicotiledonatelor in general [9, 13].

Subliniem indeosebi lucrarile care analizeazd influenta diferitelor
ingrasaminte minerale asupra structurii unor Dicotiledonate [2, 3, 4, 7,
11, 12, 14, 15], lucrari in care, insa, speciile de Melilotus nu apar citate,
desi unele dintre ele au fiacut deja obiectul cercetdrii histo-anatomice
[21, 22].

Mate ial si metodd de lucru. Materialul de care ne ocupdm a fost
recoltat din cimpul experimental al Statiunii Experimentale Agricole
Podu-Iloaie (Iasi)®), in diferite etape, cercetarea de fata fiind efectuata
mai cu seama pe materialul fixat la 29.VIII.1963.

*) Conditii e stationale si modul de administrare a ingridsdmintelor minerale au
fost expuse detalat intr-o contributie anterioard [14].
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Fixarea si conservarea materialului, sectionarea, colorarea si pre-
lucrarea ulterioara s-au facut dupa metode folosite de noi si in alte
lucrari [14-22]. Experienta a cuprins parcela martor (Mt) si patru parcele
(variante) experimentale : N(N 64-200 kg/ha azotat de amoniu), P(P,0;
64-400 kg/ha superfosfat), K(K,O 60-150 kg/ha sare potasicad 40 %) si
NPK(N + P,05 + K;0).

Radacina si tulpina au fost sectionate (transversal) la trei niveluri
(superior, mijlociu, inferior) ; la frunza s-a sectionat petiolul si petiolulul
foliolei terminale, precum si limbul acesteia din urma, in regiunea mij-
locie. Desenele (facute cu ajutorul oglinzii de proiectie — Projektions-
zeichenspiegel) si microfotografiile (realizate la microscopul L-Zeiss) au
fost grupate in 11 planse, iar datele privind numaratorile de celule epi-
dermice si de stomate sint trecute in tabelul 1.

Rezultatele cercetdrii
A. RADACINA (Pl I-1I)

1. Martor (Mt). In 1/3 inferioara, foarte aproape de virf, riadacina
are deja o structurd secundard, fiind protejata de un periderm subtire
(suberul : 3-5 straturi de celule cu pereti subtiri). Tesutul conducator
este reprezentat prin doua inele : de liber si de lemn, intre care este vi-
zibila zona de cambiu. Zona internd a inelului de liber contine, in ge-
neral, numai tuburi ciuruite si celule anexe (pl. II, 1), in timp ce zona
externa (mult mai groasa) este formatd din parenchim si fibre mecanice
(cu pereti foarte ingrosati, dar nelignificati). Inelul de lemn este straba-
tut de trei raze parenchimatice principale, care se ldtesc foarte mult
la nivelul inelului de liber. Vasele de lemn, in majoritate cu calibru
mare, sint dispersate fira vreo ordine, intre ele predominind librifor-
mul (cu elemente asemanatoare fibrelor liberiene) asupra parenchimu-
luui lemnos. Axul rddacinii contine putin parenchim intre vasele de
lemn.

Catre baza radacinii (de grosime mult mai mare), zona de suber
ramine nemodificatd, in schimb cilindrul central (foarte gros) este stra-
batut de numeroase raze parenchimatice, de latime diferita. Vasele de
lemn sint solitare sau grupate in ,lanturi® scurte, + radiare (Pl. II:
5, 7). Pe masura cresterii sale in grosime, radicina se parenchimatizeaza
tot mai mult, incit chiar axul organului prezintd un cordon medular
(PL. II, 6). Fibrele liberiene se raresc (ne mai formind ,pachete“ com-
pacte ca in 1/3 inferioard), iar cele de lemn predomind asupra parenchi-
mului dintre vase (Pl. II, 4).

2. Variante experimentale. In var.") P si NPK peridermul este mult
mai gros, vasele au calibru mai mare si sint mai frecvente pe unitate
de suprafatd (mai cu seama in comparatie cu martorul). In var. N si K
nu se constata deosebiri sensibile fatd de martor.

B. TULPINA (Pl III-VII ; IX-X).

1. Martor (Mt). Conturul sectiunii transversale diferda in lungul tul-
pinii, fiind poligonal-costat la virf si 4+ circular la baza. La virf, tulpina
are o structurd primard, vasele de lemn aflindu-se incd in curs de dife-
rentiere, iar peretii fibrelor periciclice fiind foarte subtiri.

*) var. = variantd
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Epiderma : celule patrate sau dreptunghiulare (alungite radiar) la
virful organului; stomatele sint abia in curs de formare. Perii (tectori
si secretori-pluricelulari — Pl. VII: 2, 3) sint frecventi in 1/3 superi-
oara a tulpinii. Spre baza tulpinii, celulele epidermice ne apar vizibil
alungite tangential, cu peretii externi foarte ingrosati si cutinizati (Pl.
VII, 1; Pl IX, fig. 1), iar frecventa perilor scade.

Scoarta este diferentiata in colenchim angular (in coastele tulpinii
— Pl X, fig. 1) si clorenchim (in valecule); stratul cel mai intern al
scoartei formeazd, in dreptul fasciculelor vasculare, un endodermoid.

Tesutul conducdtor este reprezentat, spre virful tulpinii, prin nu-
meroase fascicule vasculare, de diferite dimensiuni, in multe din ele
vasele aflindu-se incd in curs de diferentiere si dispuse in serii radiare.
Toate fasciculele au la periferia liberului cite o zona (,calota%) de fibre
periciclice, cu peretii foarte subtiri la acest nivel tulpinal. In 1/3 mijlo-
cie a organului fibrele periciclice au peretii moderat si incd neuniform
ingrosati, iar diferentierea vaselor de lemn s-a incheiat. La baza tulpinii
fibrele periciclice sint deja veritabile elemente de sclerenchim, cu pe-
retii foarte puternic si uniform ingrosati (Pl. X), adesea cu tendinta de
gelificare. Lemnul este, in cea mai mare parte, de origine secundara, cu
tot mai putine vase spre liber si cu mult libriform intre ele (Pl. V, VI,
1X); celulele parenchimului lemnos au peretii moderat ingrosati si lig-
nificati. Celulele razelor medulare au, de asemenea, pereti ingrosati si
lignificati, incit impreuna cu lemnul formeaza o zona inelara groasa, pu-
ternic lignificata la baza tulpinii.

2. Variante experimentale. In var. P si 4+ NPK celulele epidermice
au peretii externi mult ingrosati si cutinizati, fibrele periciclice au pe-
retii foarte ingrosati (Pl. X), inelul lemnos este foarte gros si lignificat,
cu vase mai numeroase si de calibru mai mare in comparatie cu marto-
rul si celelalte variante experimentale. In var. N liberul are mai multe
celule cristalifere, iar libriformul este foarte slab lignificat.

C. FRUNZA (Pl. VII-VIII).

1. Petiolul. Conturul sectiunii transversale este cordiform, cu fata
adaxiald usor adincita la mijloc. Tesutul conducator este reprezentat
prin 3 fascicale, cel median-abaxial fiind mai mare, toa‘c avind la pe-
riferia liberului cite un arc de fibre sclerenchimatice. In var. P, celu-
lele epidermice si fibrele periliberiene au peretii foarte ingrosati. In var.
N, unele celule hipodermice iau aspect palisadic.

2. Limbul foliolelor. a) Epiderma vdzutd de fatd (Tabl. I) este for-
mata din celule 4 poligonale, conturul peretilor laterali variind atit pe
cele doua fete ale limbului, cit si intre martor si variantele experimen-
tale. In epiderma inferioard celulele sint mai mari (deci mai putine pe
unitatea de suprafatd) si au peretii laterali vizibil mai ondulati decit pe
fata opusd. Var. N si P au intotdeauna celule mai mici, in special pe
fata superioara a foliolelor. Stomatele urmeaza aceeasi reguld, avind
frecventa cea mai micda pe unitate de suprafata la martor si var. K. b)
In sectiune transversald (Pl. VIII) limbul foliolelor are o structura bifa-
ciala dorsiventrala. Stomatele se afla in ambele epiderme, usor afun-
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date sub nivelul extern al acestora. Tesutul palisadic este bi- sau tri-
stratificat (stratul intern avind insa celule scurte), ocupind — la mar-
tor — 45-50 % din grosimea mezofilului (raportul lungime/largime al
celulelor palisadice variazi de la 2/1 la 7/1). Tesutul lucunos: 5-7 stra-
turi de celule - izediametrice, cele hipsdermice fiind orientate * per-
pendicular fati de epidermda. Frunzele cu foliolele cele mai groase (fe-
sutul palisadic fiind intotdeauna tristratificat si ocupind pina la 70 9
din grosimea mezofilului) caracterizeaza plantele din var. N; in cele-
lalte variante frunzele au foliole mai subtiri, depdsind cu putin wvalori-
le de la martor.

Concluziti

In contributia de fati se prezintd, pe scurt, structura radicinii, tul-
pirii si frunzei de Melilotus officinalis cultivat in conditii experimen-
tale (martor si diferite variante), urmarind histo-anatomia in lungul
organelor studiate, surprinzind diferite momente ale procesului de his-
togenezd, trecerea de la structura primara la cea secundard, a organelor
axiale, punind in evidentd fenomenul de simetrie anatomicd longitu-
dinala.

O atentie deosebitd s-a acordat studiului tesuturiior protectoare,
mecanice si conducdtoare, reliefind evolutia colenchimului si a scleren-
chimului in cursul ontogenezei plantelor, gelificarea peretilor, secundari
ai {ibrelor de sclerenchim, dispozitia vaselor de lemn primar si secun-
dar, alcatuirea liberului, frecventa si localizarea celulelor cu cristale de
oxalat de calciu, frecventa si alcituirea perilor (protectori si secre-
tori) etc.

Paralele cu analiza materialului provenit de la martor, am cercetat
— in mod comparativ — si influenta ingrdsamintelor minerale pe bazi
de N, P, K (administrate in diferite doze si combinatii) asupra structurii
organele vegetative.

In comparatie cu alte plante, M. officinalis este mai putin sensibil
la tratamentul cu ingrasaminte minerale ; modificiri de structurd mai
vizibile s-au pus in evidenta la plantele provenind din parcelcle tratate
cu 4P* sau [ NPK¥% (celulele epidermice si cele mecanice au peretii mai
ingrosati, calibrul si numarul vaselor de lemn pe unitate de suprafati
sint mai mari etc.). ,,N“ influenteazi pozitiv cresterea in grosime a lim-
bului foliar, iar ,K* influenteazd pozitiv asupra fencmenului de ligni-
ficare.

Cunoasterea structurii organelor vegetative de la M. officinalis si
a influeniei pe care o au ingrasamintele minerale asupra alcatuirii his-
to-anatomice, va permite celor care se ocupa de ameliorarea plantelor
furajere, medicinale si melifere, o analiza mai edificatoare asupra posi-
bilitdtii de extindere in cultura a sulfinei.

Universitatea ,Al. I. Cuza® Ilasi (Romdnia)

Catedra de Botanicd
Laboratorul de Anatomie vegetald
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TABLOUL

Date numerice’) referitoarc la epiderma foliara

Numaéaral
elulclor epid : ot Lol e Indicele stomatic
N Martor (Mt) celulelor epidermice stomatelar
ert, Variante experi- epideraa epiderma cpiderma
! mentale ” : T
superioard infericard superioard infer omrd superioard inferioara
1 M 87 50 21 15 0.1627 EOREYE
2 N 105 37 28 19 0,1739 0.2000
3 P 119 83 31 30 0,1712 0,2098
4 K 64 58 20 18 0.1923 0,2093
3 NPK 85 54 25 23 0,1852 0,2300

* pe unitate de suprafatd (cimp microscopic, la microscopu!l L-Zeiss ; oc.

15 X oh. 40 X).




OBSERVATION SUR LA STRUCTURE DE L’APPAREIL VEGETATIV
DE MELLILOTUS OFFICINALIS (L) MEDIK ET QUELQUES
MODIFICATIONS HISTO-ANATOMIQUES DANS DES CONDITIONS
EXPERIMENTALES

Résumé

Les autres présentent la structure de la racine de la tige et de la feuille de
Melilotus officinalis cultivé dans dans des conditions expérimentuales (témoin et
des différents variantes), soulignant I'histo-anatomie le long des organes végétatifs
étudiés, surprenant des différents moments du processus de histogenese, mettant
en evidence de phénomeéne de symeétrie longitudinale anatomique.

Le matérial étudié provient des parcelles de la Station Expéiimentale Agri-
cole de Podu-Iloae (Jassy).

Chez le témoin on & examiné, en particulier, les tissus de protection, de
soutien ot vasculaires, soulignant l'évolution du collenchyme et du sclérenchyme
au cours de l'antogeneése, la gélification de €léments du sclérenchyme, la structure
du liber, la fréquence et la localisation des cellules & cristaux d'oxalate de calcium,
la [réequcence et la structure des poils (tecteurs et sécréteurs) etc.

En méme temps, les autres analysent aussi linfluence des engrais minéraux
(N, P, K, NPK) sur la structure des organes végetatifs,

En comparaison avec les autres plantes, M. officinalis est moins sensible a
'administration des cngrais minéraux ; des modifications de structure plus claires
sont visibles chez les variantes ,,P“ et ,,NPK* (les cellules épidermiques et celles du
sclérenchyme ont des parois plus epaissiscs, le calibre et It nombre de vaisseaux
du xyleme a l'unité de surface sont plus grands etc.). Sous l'influence du , N*, les
foiles des feuilles sont plus éspaisses ; sous linflucnce du ,,K“ la lignification des
parois cellulaires ets plus intense.

Les données d'ordre hislo-anatomigue mises ¢n evidence, et sourtout les mo-
dificalions provogquées par la traitement des plants avec des engrais minéraux pu-
raieni servir pour ceux ¢ui s‘occupent de I’amelioration des plantes fourragéres,
et melliféres.
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Pl 1. Scheme ale sectiunilor transversale prin rddacind (Mt), la di-
ferite niveluri (V — virf, M — mijloc, B — bazi).



Pl. II. Detalii ale structurii radacinii (Mt): 1—3: liber secundclar; 4, 3, 7 : lemn
secundar : 6 : axul parenchimatizat.
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Pl. 1V. Scheme ale sectiunilor transversale prin tulpind (variantele: N,
K), la diferite niveluri (V, M, B: vezi Pl I).
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Pl. VII. Detalii ale structurii tulpinii si pefiolului. 1 — celule epidermice vi-
zibil alungite tangential si ocu peretii externi foarte ingrosati ; 2 — pdar tector tri-
celular ; 3 — pdr secretor plunicelular ; 4 — 6 stomate; 7 — colenchim angular;
8 — fibre perniciclice, cu peretele secundar gelificat (a) sau negelificat (b); 9 —
celule cristalifere in parenchimul liberian (N).



Pl. VIII. Structura limbului follar in sectiune transversald (in dreptul ner-
vurii med:ane — Mt, si Intre nervurile secundare — Mt, si vardantele: N, P, K,
NPK).



Pl. IX. Detalii ale structurii tulpinii in sectiune transversala. Fig. 1 — epi-
derma si colenchim angular (Mt — 1/3 superioard); 400 x; Fig. 2 — lemn se-
cundar (vamianta NPK) ; 400x.



Rig. 2

Pl. X. Detalii ale structurii tulpinii in secfiune transversali. Fig. 1 — fibre
periciclice cu peretii moderat ingrosafi (varianta N); 400 x; Fig. 2 — fibre pe-
riciclice cu peretii foarte ingrosati (varianta P); 400 x.



Explicarea prescurtdrilor din plansele I—VIII

¢. a. — celuld anexd ; ¢, subst. — camerd substernaticd ; ¢b, 4. ¢b. — cambiu ; cel.
bz. — oceluld bazald; cel. ep. — celuld epidermics ; cel. intd. — celuld interme-
diard ; cel, par. ib. — celule de parenchim liberian ; cel. par. lm. — celule de
parenchim lemnos; cel. scrml. — coclule secretcare ; cel. st. — celule stomatice ;
cel, t. — celuld terminald ; col. — colenchim ; er. — cristale de oxalat de calciu;
ct. — cuticuld ; end. — endodermoid ; ep. — epidermd (s — superioard, i — in-
ferioard) ; fd. feloderm ; fg — {felogen; f. 1b. — {ibre diberiene ; f. per. — fibre
peniciclice ; . scl. — fibre de sclerenchim ; f. vsc. — fascicule vasculare; i. i1b.
sed. — inel de liber seoundar ; i. lm. scd. — inel de lemn secundar ; Ib, cel. 1b. —
liber; 1b. c. — liber conducdtor (tuburi ciurite si celule anexe); Ibf. — libri-
form ; b. pr. — liber primar; Im. — lemn; md, cel. md. — maduva; par. —
parenchim (celz. pr. — celulozic primar ; cort. — cortical ; Ib. — Iberian; Im. —
lemnas) ; per. i. — fibre de peviciclu imitial (cu pereti subitiri); prd. — periderm ;
rz. md, cel. rz, md. — razd medulard; sb. — suber; t. c. — tuburi ciuruite:
t. le. — tesut lacunos; t. psd. — tfesut palisadic; vs, v. lm. — vase 4de¢ lemn
v. lm. im, — vase de lemn imatur ; z. f. db. — zond de fibre liben.ene; z. pmd. —
zond penimedulara.





