DEZVOLTAREA STRUCTURII TULPINII, IN CORELATIE CU
ETAPE ALE ONTOGENEZEI, LA HIBISCUS TRIONUM L.,
INDIVIZI NORMALI $SI TRATATI CU IERBICIDUL 2,4-D

Burduja C,, si R. Rugina

Analiza histo-anatomicda a indivizilor de Hibiscus trionum L., in
legatura cu etape ale ontogenezei, ofera date pentru caracterizarea aces-
tora la martor si pentru stabilirea fazei in care survin modificari pu-'
ternice la cei tratati.

Materialul, provenit din insdmintari in Gradina Botanica lasi, a fost
conservat si prelucrat dupa procedeul cunoscut (5,18).

Studierea acestui material la diferite virste (15, 30, 40, 55 zile) la
baza, mijlocul si virful tulpinii, este mai putin consemnatad in litera-
turd (12) mai ales la plantele tratate.

Referinte bibliografice. Studiile de histo-anatomie destul de numeroa-
se la familia Malvacee, careia ii apartine si specia noastra, s-au orientat,
in general, pe doud directii. Unele (7, 9, 13) completeaza diagnoza unor
taxoni critici, din tribul Hibisceelor. Altele (4, 15, 19 bibl.) se ocupa
de originea fibrelor si de insusirile lor tehnologice.

In cadrul unor lucrari (5, 18) privind influenta morfo-anatomica a
ierbicidului 2,4-D la o serie de buruieni, am analizat la Hibiscus trio-
nuwm L. frunza, comparativ martor-tratat.

Primele cercetari cu ierbicidul 2,4-D, releva (2, 14) efectul telo-
morfic si actiunea diferentiati, sugerind o noua orientare in morfo-
anatomia experimentala. Intr-adevir, descriindu-se modificarile produse
J0, 17), s-a incercat uneori sa se explice si modul de aparitie a unor
anomalii (9), ca si cauza mortii plantelor sub actiunea ierbicidului (20).

REZULTATE

Nivel bazal

MARTOR (Pl. I, M). Plantula de 15 zile* (Pl. I, M :1) in hipocotil,
are celulele epidermice izomorfe, cu peretii externi usor ingrosati;
odatd cu cresterea in grosime, acestea se alungesc tangential, indeosebi
in dreptul razelor liberiene (h/1 = 1/3).

* Data recoltdrii materialului, este indicata : 15 z., 30 z, s.a.m.d.



Stomatele, rare, situate (15 z) la nivelul epidermei, apar usor afun-
date spre sfirsitul ciclului biologic (55 z).

Scoarta primara (15 z, Pl. I, M : 1), este mai groasd (5—6 straturi)
decit cilindrul central, constind din : hipoderm clorenchimatic, 1—2 stra-
turi de celule mici, poligonale ; colenchim, cu celule de dimensiuni cres-
cinde spre interior; zona internd, parenchimatica, cu celule (2—3 stra-
turi de ctlule mici, poligonale ; colenchim, cu celule de dimensiuni cres-
primard strivita, ramin (55 z) doar 2—3 straturi externe colenchimati-
zate Pl. I, M : 3A).

In periciclul pluristratificat, parenchimatic la inceput (15 z), se for-
meazd in dreptul liberului, pachete de fibre extrafloemice (periciclice,
cf. 19), deosebite de fibrele liberiene primare si secundare, prin con-
turul poligonal-rotunjit si dimensiunea mai mica. Fibrele periciclice,
asociindu-se cu cele liberiene primare, formeazd de fapt prima patura
de liber tare (30z).

In faza periciclului parenchimatic, tesutul conducdtor, este de tip
fascicular (10—11 fascicule). Grupele de floem, in dreptul sirurilor de
vase primare (4—5 intr-un fascicul), au si elemente cu pereti slab in-
grosati (viitoarele fibre). A doua paturda de fibre secundare, incd ne-
lignificatd (30 z), contureaza forma trapezoidald a fasciculelor, caracte-
risticd familiei Malvacee (Pl. I, M : 2). Odatd cu formarea péaturei a doua
de fibre secundare, incepe lignificarea fibrelor interne din primul strat.

In continuare, floemul se organizeaza in paturi concentrice, alter-
mninde de fibre si de elemente parenchimatice (parenchim functional-4),
separate in pachete prin raze intraliberiene, uni- sau biseriate. La plan-
cele mature (40—55 z), fibrele se deosebesc intre ele, dupd méarime sau
grad de lignificare ; ultimele formate (paturile 4—5) fiind mai mari, cu
pereti subtiri, slab lignificate (Pl. I, M : 3A). Elementele parenchimatice
din péaturile externe, pe mdsura maturizarii, se colenchimatizeaza.

Xilemul, formeazd un corp central lignificat (30 z). Vasele, mici,
in siruri, se deosebesc de cele primare, datoritd pozitiei acestora in
parenchimul primar celulozic. Maximum de crestere a cilindrului cen-
tral, are loc pind la antezid (30—40 z, Pl. I, M : 3B). Vasele, putine, sint
largi, iar parenchimul abundent, cu celule mai slab lignificate. Ince-
putul fructificarii (55 z), coincide cu initierea lemnului tardiv : elemente
mici, puternic lignificate, in siruri radiare.

Forma triunghiulara a razelor si cea trapezoidald a fasciculelor libe-
riene, se contureazid (30 z) concomitent. In vecindtatea cambiului, razele
sint bicelulare. Spre exterior numarul celulelor se amplifica, odatd cu
diviziunea radiala, cresterea si turtirea in plan tangential (h/1 = 1/6—
1/5) ; la nivelul periciclului si endodermului, straturile (7—9 celule) se
boltesc in scoarta.

In partea lemnoasi a razelor (12—13) bi- sau triseriate, uniforme,
celulele alungite radiar, ramin parenchimatice (55z).

Activitatea cambiald, se caracterizeazd astfel : — maxima (15—30
z), concretizatd in 8—9 straturi de descendente ; — redusd brusc (30—
40 z) la 4—5 straturi, cind se intensificid diferentierea ; — aproape in-

ceteaza la inceputul fructificarii (55 z).

Tesutul medular, se mentine cu celule uniforme, celulozice. La apa-
ritia florilor (40 z), in zona primedularda (Pl. I, M :3B), celulele mici,
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lignificate, formeaza o patura care ar apartine (4) unui liber intern. In
lucrarile recente (7) de histo-anatomie asupra tribului polimorf al Hi-
bisceelor, li s-a recunoscut un rol de criteriu taxonomic.

TRATAT (PL. 1, T). Dupa 5 zile de la administrare (30 z) in epiderma,
celulele se alungesc tangential, unele din ele divizindu-se local, prin pereti
anti-si periclini. Frecvent, pe portiuni mari, epiderma este sfisiatd sub
presiunea tesuturilor interne proliferate.

Scoarta. In paturile externe, celulele 4 alungite tan%;ential (552, PLI,T:
5A) au 3—4 pereti anticlini, amintind ca=si cei 1 "1 unele celule epidermice,

de peretii de sprijin din radacina plantelo1. din diferite familii (11).

In straturile externe ale scoartei puternic hipertro :ate, la plantele
mature (40—55 z), se organizeaza uneori mici centre meristematice, diferite
ca intindere si mod de functionare ; in fata patu -i'or cu epiderma sfisiata, se
comporta ca o diafragma de iris, generind ¢ tfel, suberul de cicatrizare (1).

Tesutul conducdator. In liberul plantelor tinere (30 z, PL. I, T : 4), in
patura externa de fibre, se disting doar cele periciclice ; derivatele cambiale
ulterioare tratamentului, ramin in majoritate nediferentiate. Printre
acestea, se organizeazd (40 z) centre de diviziune din care re zultd mici
fascicule (,noduli liberieni“ si ,noduli lib :0-lemnosi* -10) care in liberul
hipertrofiat, au punti de legatura cu lemnul (aflat mai ales in stadiul de
»corp lemnos intrerupt® -3), ceea ce ar explica si formarea lor prin evaginari
si invaginari.

Datorita hipertrofiei, asociata cu hiperplazia floemului parenchimatic
(40 z) se pierde forma trapezoidala a fasciculelor ; grupe izolate de fibre,
apar inconjurate de celule parenchimatice, orientate = radiar (P1. I, T : 5B).

La indivizii ajunsi (10%) sa fructifice (55 z, Pl. I, T :5A), tesutul
liberian este conformat in fascicule trapezoidale, ca la martor. Fibrele
mici, nelignificate, formeazd grupe cu mai putine elemente (1—3 stra-
turi). Parenchimul floemic se colenchimatizeaza, sau in unele fascicule
formeaza o a doua paturda cambiald, inaintea ultimului strat fibros.

Modificarile din xilem, evidente de la doud sdptamini de la trata-
ment (40 z), apartin : la hipocotilele scurte (0,8 cm) si tuberizate, lungi
si subtiri si la cele cu pozitie negativ geotropa.

Cel mai adesea, hipocotilele tuberizate, au vasele dispersate in pa-
renchim lemnos abundent, nelignificat, ca si razele largi, ramase paren-
chimatice. Provenind din activitatea zonelor cambiale anormale, aceasta
anomalie ar putea fi numita ,corp lemnos dispersat® asemanator (3) ce-
lui de la Angiospermele lemnoase.

Functionarea inegala a cambiului pe toata circumferinta, produce
anomalia ,corp lemnos intrerupt® (3): santuri adinci, umplute cu tesut
leranos parenchimatic (2—3 siruri), marginite de wvase sau parenchim
lignificat.

Xilemul din hipocotilele subtiri (Pl. I, T :5), are aspectul unui te-
sut tratat cu inhibitori de crestere; nu s-au produs deloc vase, sau a
fost tulburata lignificarea. Vasele, putine la numar, cu lumen mic, apar
in grupe, intr-o masi de parenchim, inclusiv cel al razelor nelignificate
sau abia sclerificate. Spre cambiu, local, apar elemente ale xilemului,
nediferentiate, alaturi de grupe de hidrocite si de lemn fibros.
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Tulpinile cu pozitie negativ-geotropd, orizontalda sau oblicd, provo-
catd de ierbicid, prezinta diferenti de structurd intre cele doua fete,
structurd care aminteste de lemnul de reactie (3). Diferenta de marime
dintre elementele anterioare (pina la 25 zile) si cele ulterioare (40 z) tra-
tamentului, imprimé aspectul unei false ineldri ; intre aceste doua zone,
aparind 2—3 stiraturi de parenchim.

Activitatea cambiului, vizibil influentati de ierbicid, este in faza
vegetativd (30 z) incd aproape de cea de la martor (7—8 straturi). Da-
toritd frecventelor diviziuni mai ales spre liber, neurmate insa de dife-
rentiere, aceasti zoni devine mult mai mare decit la martor, chiar la
inflorire (40 z).

Parenchimul medular este mai putin afectat de actiunea ierbicidu-
lui ; se remarca lipsa zonei perimedulare lignificate.

S-a intilnit si cazul cind parenchimul medular, stimulat de actiunea
ierbicidului (30 z, Pl. I, T :4B), atinge o suprafatd mai mare decit la
celelalte zone si a martorului. Dupii o pericadd mai lunga de la tra-
tament (12 zile) 1 ori 2 celule grupate, hipertrofiate si hiperplazice, de-
vin mici centre meristemice, raspindite in toatd grosimea tfesutului.

Nivel mijlociu

MARTOR. (Pl. 11, M). Epiderma. Turtirea in planul tangential a ce-
lulelor, are loc aproximativ odatad cu aparitia fructelor (55 z).

In scoartd, celulele cresc in intervalul 30—40 zile; in hipoderm a-
jung aproximativ de dimensiunea celor epidermice. Celulele colenchima-
tice se maresc si formeaza abia spre maturitate (40 z) un colenchim an-
gular.

Fasciculele conducdtoare (11—15) sint de doud dimensiuni: mari-
foliare, mici-caulinare, ultimele, formate numai din floem. Unele fas-
cicule mari au la fata externa, celule mari poligonale, cu peretii usor
ingrosati, care vor deveni fibre externe (30 z, Pl II, M: 1). Spre sfir-
situl perioadei de vegetatie, floemul fibros, apare dispus in doua pdturi ;
ingrosarea si lignificarea peretilor se produce in perioada 40—55 zile
(PL II, M :3). In patura externd, fibrele cu peretii cei mai grosi, au di-
mensiuni variabile, Pdturile fibroase sint strdbdtute de raze parenchi-
matice bogate in ursini, uni- sau triserite, fragmentind in masive mari
(10—11 celule) patura externa si mici (5—7 celule) cea interna.

Aspectele de structurd a xilemului, din plansa II, M :1-3, reflecta
etapele de dezvoltare de la acest nivel. Intre 30—40 zile, inainte dc an-
tezd, se produc vase putine, progresiv mai mici, parenchim abundent,
care ca §i razele, se lignifica intens. In parenchimul primar, majoritatea
vaselor de protoxilem sint strivite.

Tnaintea” fructificarii (40—55 ), cambiul a produs la inceput vase
putine, mai largi, grupate (2—3) sau nu ; catre sfirsitul intervalului, pre-
domina fibrele, iar vasele, rare, rdmin imature.

Activitatea cambiala, usor redusa (30—40 z), persistd si la maturi-
tate (55 z).

Comparativ cu hipocotilul, parenchimul medular, are o suprafata
mai mare cu numeroase spatii aerifere.
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TRATAT (Pl II, T). In primul rind, la 4—5 zile de la tratament,
apare evident fatd de martor, diametrul mai mic al tulpinilor si in spe-
cial al cilindrului central.

Epiderma. Celulele cresc putin, se alungesc tangential sau anticlin
doar in internodurile torsionate.

Stomatele, mai mici ca la martor, proemineaza usor si rdmin in fa-
ze initiale de formare.

Scoarta. In histogenoza colenchimului, apar (30—40 -z) celule cu
meaturi, cu pereti uniform ingrosati, amintind colenchimul inelar, care
la plantele normale se intilneste doar in tesaturile batrine §i anume
dupd formarea fructelor (55 z). In cazul discutat, ierbicidul, actioneazi
perturbind depunerile de celuloza si gridbind fenomenul de imbétrinire.
Astfel spus, ierbicidul, intervenind inca din stadiul meristematic al
scoartei, influenteaza depunerile de celuloza si anume cele in sens cen-
trifug.

In scoarta puternic hipertrofiatd si deloc colenchimatizata, apar in
apropierea cilindrului central (30—40 z) fascicule hadrocentrice (nodulii
libero-lemnosi). Este posibil ca formatiunile lignificate din centrul no-
dulilor, si fie fibre periclice incluse in evaginari ale cilindrului central
provocate de ierbicid. Formarea lor la nivelul zonei cambiale ,nu este
un hazard, ci urmeaza o reguld precisi (10).

In liber (Pl. II, T : 5,6) fibrele mici putine, din ambele paturi dure,
sint slab lignificate, paturile moi si razele, cu pereti divers orientati au
aspect meristematic.

In liberul moale, ierbicidul, provocind in principal hipertrofia celu-
lelor, probabil inaintea (25—30 z) lignificarii fibrelor externe, au deter-
minat aparitia nodulilor amintiti mai sus, in scoarta.

Ca si la nivelul anterior, linia externd sinuoasd a xilemului, arata
(55 z) functionarea inegald a cambiului si deasemeni diferentierea inegala
a elementelor acestuia. Vasele secundare ordonate in siruri, in continua-
re acelor primare inca persistente (40 z), descresc progresiv si au aspect fi-
bros (PL. II, T : 5,6).

Parenchimul lemnos primar, cel mai adesea se colenchimatizeaza ;
uneori afectind si zona perimedulara, genereazi mici fascicule (,noduli%)
hadrocentrice sau numai fibroase.

Nivel superior

MARTOR (Pl. III, M). Epiderma. Celulele cresc putin in decursul
ontogenezei, raminind patratic-izmorfe, cu peretii laterali subtiri.

Scoarta. Celulele hipodermale, poligonale, mai mici ca cele epider-
mice se divid anti-si periclin chiar in apropierea fructificarii (55 z). La
marginea internda a colenchimului existd numeroase buzunare (pseudo-
canale cf. 9) secretoare.

Fasciculele. Numarul lor creste (17—18 la 30 z) odatid cu intensifi-
carea activitatii cambiului; la 40 zile in razele largi, parenchimatice
se afla 2—3 fascicule mici liberiene, cu sau farda elemente lemnoase.

Gr pele de fibre (periciclice si floemice primare) apar (40—55 z,
Pl. III, M : 2,3) numai la periferia fasciculelor mari. In virful plantelor
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de 30 zile, periciclul se divide, ramine parenchimatic, ca si liberul pri-
mar, ale cirui elemente uneori sint strivite (Pl I1I, M : 1).

Vasele de lemn secundar, in siruri, continuind pe cele primare, depa-
sesc pe acestea, cind mai persistd (40 z, Pl III, M: 2), prin diametrul
lor aproximativ dublu.

Parenchimul lemnos, in decursul dezvolidrii ramine parenchimatic.

Cambiul, la aparitia florilor (40 z) are forma unei paturi contine (3
straturi) ; activitatea sa scade (2 straturi) la fructificare (55 z).

Razele liberiene — 2(3) seriate si, lemnoase-multiseriate (55 z) la
30 zile sint inca uniseriate.

TRATAT (Pl IIL, T). Grosimea internodului redusa (30—40 z), sau
evident mai mare (55 z) fatid de martor, se coreleazd cu cea a cilindrului
central.

In epidermd, celulele, mai mari ca ale martorului (toate probele) au
peretii interni si externi mai grosi; la proba de 40 zile, sint ingrosati
si cei laterali.

In scoartd, colenchimatizarea afecteazi si hipodermul (30—40 z) sau
exceptind pe acesta, numai patura internd (55 z). Depunerile atipice de
celuloza dinaintea infloririi (40 z) au dat nastere unui colenchim inelar.

Tesutul conducdtor, are in structurd putine elemente secundare. (40
z), iar la periferia liberului, in toate probele (30—55 z) abia se schiteaza
fibrele periciclice.

Derivatele cambiale, desprinse mai ales (55 ) spre exterior, ramin
nediferentiate si cu aranjare + netipicd, dezordonata.

In lemn, elementele conducitoare, aproape de loc lignificate, mai
mici ca la martor, de reguld formeaza siruri, exceptind proba 40 zile
(PL 1II, T : 5).

DISCUTII ST CONCLUZII

Durata ciclului de dezvoltare la Iibiscus trionum L., este de apro-
ximativ doud luni : 30--35 z, pericada vegetativa, iar in rest ceca genera-
tiva, marcats de aparitia florilor (40 z) si cea a maturizarii fructelor (55 z.)

Structura histo-anatomica a hipocotilului, diferd de cea a interno-
durilor mijlocii si superioare. Schimbdirile anatomice de la acest nivel
(mai ales) in legidtura cu unele etape ontogenetice pot servi la caracte-
rizarea acestora si din acest punct de vedere.

Scoarta primard mai subtire la acest nivel, ca urmare a presiunii
tesuturilor interne este aproape complet strivitd, odati cu dezvoltarea
maxima a tesuturilor din cilindrul central (40 z).

Forma trapezoidala a fasciculelor liberiene si cea triunghiulard pre-
zinta la H. trionum, numaij in hipocotil, se contureazd cind apare a doua
patura de fibre.

Xilemul, devine (40—55 z) corp lemnos in hipocotil si inel la nive-
lul mijlociu tulpinal. Majoritatea vaselor se formeazad pinad la 30 z, apoi
(30—40 z) mai putine, cu lumen mult mai larg, inglobate in parenchim
abundent si in final (40—55 z) elemente ale lemnului tardiv. Reduce-
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rea numadrului de vase si lignificarea, coincide cu inceperea (40 z) peri-
oadei generative.

Cambiul in hipocotil, apare intre 15—30 z, cind atinge $i maximum
de activitate si aproape dispare la fructificare (55 z). Derivatele cam-
biale, separate pe ambele fete (15—30 z), se diferentiaza (30—40 z)
accelerat si cilindrul central atinge dimensiunea maxima. Activitatea
cambiald crescutd in internodurile mijlocii, chiar in faza generativa, se
coreleaza desigur cu aparitia ramurilor laterale, iar pentru cel superior
cu aparitia si apoi cresterea florilor si fructelor.

Modificarile histo-anatomice, depind de gradul de specializare a te-
suturilor si de etapa ontogenetica de la administrare, care conditioneaza
gradul de rezistenta a plantei.

Testul de aparare primar, cel mai rezistent la actiunea ierbicidului,
prezinta (30 z) totusi in hipocotil diviziuni anti-si pericline determinate
fie de actiunea ierbicidului, fie de hipertrofia tesuturilor interne. Con-
statarea se acorda cu consemnarea (9) formarii de periderm in epidermsj,
la specii de Hibiscus.

Celulele corticale primare se hipertrofiaza (2, 14), apoi majoritatea
lor, prin diviziuni divers orientate devin mici centre meristematice care
produc tesuturi de cicatrizare.

In cilindrul central, actiunea maxima (30—40 z) are loc in special
in hipocotil. Diviziunile frecvente din liberul moale produc modificari
ce provoaca moartea, probabil datoritd lipsei de hrana. Unii indivizi de
H. trionum, ajung sa infloreasca si sa fructifice deoarece liberul speciei
si-ar putea reface activitatea dupa aproximativ 15 zile (20). Diviziunea
evident mai redusd a liberului de la mijlocul tulpinii decit a celui din
hipocotil, ar urma sa se coreleze cu stinjenirea citocinezelor de caitre
paturile fibroase mult mai compacte. Zona cambiala din hipocotil, ,,ofera“
(30—40 z) un material destul de ,bogat“ actiunii ierbicidului, ceea ce ar
diferentia deasemeni raspunsul pe nivele tulpinale.

In xilemul nivelului bazal, mai putin al celui mijlociu, dupa 10—12
zile de la tratare, apare inhibatd producerea de elemente componente
si lignificarea. In hipocotil, in mod distinct, s-au desprins (30 z) descen-
dente numai la fata externa a cambiului ; vasele care totusi se mai pro-
duc sint scurte, cu lumen mic si au aspect de hidrocite.

Reluarea activitatii cambiale, precum si faptul cia la nivel superior,
tesuturile sint mai putin afectate si-ar gasi raspunsul in slaba persis-
tenta a ierbicidului in tesuturi.

LE DEVELOPPEMENT DE LA STRUCTURE DE LA TIGE, EN
CORRELATION AVEC DES ETAPES DE L’ONTOGENESE, CHEZ L’HI-

BISCUS TRIONUM L., INDIVIDES NORMAUX ET TRAITES AVEC
L’HERBICIDE 2,4-D

Résumeé
Chez Hibiscus trionum L., le cycle de développement dure presque deux mois:
30—35 jours la période végétative ; 30—35 jours la période génerative, marquée par

l'apparition des fleurs (40 jour) et par la matunation des fruits (55 jours).
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La structure histo-anatomique du hypocotyle (Pl. 1. 1) est diffirente de celle
des entre-nocuds moyens ei supeérieurs. Les modifications anatomigues. peuvent
servir particuiiérement 4 ce niveau, en relation avec ceriaines éitapes ontogénétique,
peuvent servir & leur caracterisation, & ce point de vuec méme,

L'écorce primaire, pius mince a ce niveau. du a la pression des tissus intzrnes
est presque complétement ccrasée alors que le développement des tissus du c¢ylindre
central devient maxime (48 jours),

La [orme trapézoidale des faisccaux libériens et iriangulaire des rayons.
présentes chez H. trionum dans le hypocotile seulementi. se contourne lars de¢ Vappa-
rition de la deuxiéme assise de fibres (Pl. 1. 2, M).

Le xy:iémé devient (40—55 jours) corp ligneux dans le hyposceotiie et 4- anneté
au niveau moyen de la tige. La plupart des vaisseaux se forme jusqu’a 3) jours,
cnsuite (30—40 jours), elles deviennent moins nombreuses ayant un lumen plus large,
englobées dans le parenchyme abondant et, finalement (40—33 jours) des éléments
dy bais tardif. La diminuation du nombre des vaisseaux et la lignificatien ¢rincident
avec le commencement (40 jours) de la période générative.

Dans le hypocotile, le cambium, parait cntre 15—30 jours lorsqu’il arrive aussi
au maximum d'activité et, disparait presque lors de la fructification (33 jours).
Les dérivés cambiales sépares sur les deux faces (15—30 jours) se différencient tres
vite (30—40 jours) et le cylindre central arrive a la dimension maxime. L’activité
cambiale, agrandie dans les entre-noeuds moyens dans !a phase générative méme
est évidemment corréllée avec moyens dans la phase géneérative méme eost évidem-
ment corréllée avec I'apparition des rameaux latéraux, tandis que pour les inter-
noeuds supéricurs elle cst corréllée avec I'apparition et avec la croissance des
fruits.

Les imodifications histo-anatomiques dépendent du degré de specialisation des
tissus et de l'étape ontogénetique au moment de l'administration qui conditionne
le degré dc résistance de la plante.

Les cellules corlicales primaires se hypertrophient (2, 14) et ensuite, la plupart,
par des divisions a orientation diverse. deviennent de petits centre méristema-
tique qui produisent des tissus de cicatrisation.

Dans le cylindre central, Vaction maxime (30—40 jours) a licu particulicre-
ment dans 'hypocotyle (PL 1, T : 4A). Les divisions i{réquentes (Pl. I. T: 3B) du
liber mou. produissent des moadifications qui entrainent la mort, probablement par
manque de la nourriture. Quelques uns des individus de H. trionum, arrivent a la
floraison et la fructification car le liber de l'éspece peut reprendre son activité apres
15 jours environ. La division, évidemment plus réduite du liber au milieu de la
tige, par comparaison a celle de l'hypipoctyle, devrait étre en corrélation avec
ia perturbation des cytocinnéses par les assics fibreuses beaucoup plus compactes.
La zone cambiale dans le hypocotyl ,offre* (30—40 jours) un matériel assez ,.riche*
a T'action de Vherbicide, ce qui pourrait également différencier la réaction par ni-
veaux de la tige.

Dans le xyléme du niveau basal, moins pour le moyen, 10—12 jour aprés le
traitement, la production des €iemenis composants et la lignification paraissent in-
hibés, Dans le hypocotyle, d’'une maniére distincte, se sont détachées (30 jours) des
aescenclances sculement sur Ja face externe du cambium (PL ¥, T: 4A); les vais-
seaux qui se produissent encore sont court, avee un petit lumen ayant 'aspect de
hydrocytes.

La reprise plus ou moin normale de l'activité cambiale, ainsi que la preuve
qu'au niveau supérieur, les tissus sont moins affectés, pourrait s'expliquer par la
faible persisterice du herbicide dans les tissus.
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Pl Details de Ja structure dans l'hypocotyle chez individus témains (M)
(1), la diferite virste: 13 aite (fig. 1); 30 zile (hg. 2.4); 40 zile (fig. 3,3). Detal:i
in texd.

Pl. I — Dotails de N structure dans I'hypocetile chez indivicdus témoin (M)
ot traités (1) aux différents dges: 15 jours (fig. 1); 30 jours (fig. 2. 4) . 40 jours
(fig. 3, 9).

On voit dans: fig. 4B — parenchime mdédullaire avee les celulles gui subd-
issen! le phénomene de hyperirophic ¢t hyperplasie; ig. 5B — liber mou hyper-
trophyic ; tig. 5C — tissu ligneux modific.
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6. ca in PL IL

Idem. de ka nivell supevior: fig. 1

[ —

P

la niveau supéricur @ fig. 1-—6, voir PJ. I

Pl 1T — ldem, de
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DPrescurtdni

Bz. s¢ — buzunar secretor ; ¢b — cambiu ; col. — calenchim ; end — endoderm ;
ep — epiderma ; t. Ib. pr — fibre Libeniene prinvare ; f. Ib. sec — idem. sceundare ;
f. per fibwe periciclice ; f. per. im — idem, imature ; f. sec. im — fibre secundare
imature ; hd — hidrocite ; hp. par-hipoderm parenchimatic ; 1b. m1 — liber moale ;
lb. m. hpt — idem, hipentrofiat; lb., pr — liber primar ; lm. pr — lemn pnimar ;
md — mdaduva ; par. lm. lg — parenchim lemnos lignificat ; par. Im. pr — idem,
primar ; prt — protoxilom ; rz. b — raza liberianad ; rz. lm. sec — raza lemnoasd
secundard ; sc. dint. — scoar{d internd ; vs. sec — wvas secundar; vs., sec, iim —

idem, matur ; zn. pm. lg — zond permmedulara lignificatd.

ABREVIATIONS.

Bz, sc — roche sécretrice; c¢b — cambium ; col — collenchyme ; end — en-
doderme; ep — épiderme ; f. 1b. pr — fibres libdriennes pnimaires ; . 1b. sec —
idem, secondaires ; f. per — fibres péricycliques ; f. per. im — idem. immature ;
hd — hydrocytes; hp. par — ‘hypodermeé ; db. pr — protophloém ; ¥m. pr —
({onctionel) ; Ib. m. hpt — didem, hypertrophié ; 1b. pr — protophloémn ; lm. pr —
bois primaire ; md — moelle ; par. dm. ¢ — parenchime ligneux lignifié ; par. lm.
pr — idem, primaire; prt — protoxyléme ; rz. Ib — rmayin libérienne ; rz, Im,
sec — rayon ligneux secondaire ; sc. int — écarce intarne; vs. sec. inl — vaisseau
seeondaire inmature ; zn. pm. 1g -— zone périmeédullaire lignifide.
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